QUAN LY LUU VUC BANG HE THONG MO HINH

~*__TS.Duong Van Khanh R
Cuc Mang luéi - Téng cuc Khi tuorng Thuy van

- Loi gidi thiéu: Trong nhiing ndm gan day li quet xay ra lzen Zuc 0' zat nhzeu noi
tr ong nu’dc ciing nhit trén thé gidi. Dady la mét vdn dé cé tinh thoi sy cao va d‘u’ac quan tam,
ddc biét khong nhzmg chi & nubc ta ma & nhiéu noi tién thé gidi. Nguyén nhan chink'la do
hoat dong khai thac su’ dung cde diéu kzen tie nhzen cua Ty vie nham chuyen hod thanh cdc
gid ri kinh té d‘ang dién ra manh mé, cong voi vzec quz hoach va qudn Iy thuc sy chita cé tinh
a"‘znh hzro‘ng cao da pha V& can bang sinh thdi ciia moi tru‘ong, Zam thay doz cdc dac trzmg cua'
moi truong cung nhu lam bién déi khi hdu va thoi tiét. .
Liou vy song lamot hé thong dong liee, trong dé qud trinh hinh thanh va phdt tl ién dong chay
dién ra mot céch lién tuc. Nghién-citu mo phong dong chay hinh thanh trén Lo vic trong cdc
diéu kign thay doi cila luw vuc 1 van dé cdn dugce dét ra dé nghién citu va phan tich ddnh. giG
su thay doéi che do dong chdy do hoat dong kinh té ciia: con ngudi gay ra theo phuong phdp
phan tich hé thong, tix do xdy dung cdc chién lugc qudn Iy luu vue ¢é tinh toan dién va ldu
dai. Cy thé'la thay déi gid tri cia cdc tham s6"ddu.vao mé hinh (input) nhu lu’o‘lzg mua, -dia
hinh Iuu vire, cdc nhén t6 mdt dém, do che phit luu vuc va cdc ddc tinh vat 1y cila ddt dai, két
qud nhdn dugc (output) ciia hé thong la dong chdy & mdt cdt cita ra. Cdc tham sé input mo
hinh dai dién cho ting luu viee bp phdn (hé thong con) - tham s6 dia vét 1y cita luu vyc ciing
vdi_cdc ddc trung khi tigng thuy van (Wiezik 1995). Xic dinh tham sé ddu vao mé hinh la
cong viéc quan t) ‘ong nhdt doi hdi nhzeu céng sitc va d¢ chinh xdc cao nhat nghzen ciu phdn
tich sy phdt trién va truyén dich cila séng lii tr ‘ong Song va trén Tut vue 1o mot van dé quan
trong trong nghién citu thuy vdn tit quan dién qudn 1§ hui vyc. Piéu tra khdo sdt cé dinh
hudng nhém muc dich nhan tlzu’c cdc qud trink'riéng ré lién quan dén qua trinh hinh thanh 1,
mé 1d sy hinh thanh va c& gdng mé hinh hod chiing. M6 hinh phat trién véi sy mé td dom gidn
hod hé théng thyc cia liu vige cho phép xdc dinh.cdc phdn iing ciia liu vyc vé lupng mua nhw
la mot xung lyc (impulse) ddu vao. Phuong phdp mé hinh mé phdng cé thé diéu tra tdt cd su
thay doi k€ cd sy thay doi cita méi truong va khi hdu trén luu vuc, dong thoi xem xét sy dnh
hitong ciia né doi véi dong chay lii. Bat bdo nay mo td vé su dp dung chitong trinh hé thong
mé hinh luu viee WMS, bao gom su két ‘hop ciia ky thudt hé thong théng tin dia 1§ GIS va mo
hinh HEC- ]

1. Gidi thleu vé mo hinh WMS

Mé hinh WMS (Watershed Modeling System), 1a m6t phan mém hoan chinh
t6ng hop phét trién va ti€n bo cho viee phén tich nghién cttu qué trinh thuy van duogc
vi€t b&i mot nhém k§ su cha “Engineering Computer Graphics Laboratory of
Bringham Yong University "hop tdc v6i” U.S. Army Corps of Engineers Waterways
Experient Station”. Day.la su két hgp gitta mo hmh HEC-1 (Hydrological Engineering
Centre - US) néi ti€ng vA hé théng théng tin'dia 1§ GIS (Geographical Information
System). K§ thuat GIS dugc sit dung d€ xdc dinh co s& dit liéu s6 hoé bao gbm ban d6
dia hinh dia mao cta hé th6ng s@ng suli, dang dat dai (Soﬂ type) va dit st dung
(Land use), chia Tuu vuc thanh céc luu vyc con va x4c dinh cic tham s6 khong gian

dia vat 1y dai dién cho ttIng luu vuc bo phﬁn cling nhu cia ca luu vyc. Day 13 buée
dau tién phuc vu viéc x4c dinh bléu dé qua trinh 14 .




Mﬁ thh HEC—I 1a mb hmh m6 phong qua tnnh thuy vin trong mua lu Mo
hmh chuyen ‘hod qué trinh-mua thanh qué trinh dong chay trén ting lua vuc bo phan
sau do 1a qua trinh dién to4n 1d trong song thién nhién va hé chita. Lugng mua hiéu
qua duorc x4c dinh bang phuong phdp SCS, hé.s6 CN; (Curve Number) dugc x4c dinh
tinh todn tél vu hoé d€ xdc dinh lugng mua hitu hiéu - ddng chay trigc 1i€p. Dong.chay
tai mat cit ‘cita ta clia luur vue duge x4c dinh bang moé hinh:quan niém, duo’ng Tuu
luong don vi duge x4c dinh bang phuorng phdp Wackermann, trong dé céc tham s8
ctia phuong phép Wackermann dugc xdc-dinh ti cdc cong thitc kinh nghlérn Biéu d6

1 tai mat cat clia ra ctia luu vue 13 sy t6 hop ctia dong chéy tran trén céc bé mat luu

vic bo phéan dén mang ludi song sudi, sau d6 duge dién todn trong song dén mat clra.
ra bing phuong phép Muskingum. Klem chiing k&t qui tinh todn dya vao cic tiéu

chuin dénh gid sai s6 so véi s6 liéu quan tric. Ap dung mé hinh HEC-1 ngoai viéc
kiém chu‘ng mo hinh ti€p theo 1a mo6 phdng dong chay trén luu vyc trong céc diéu kién
thay d6i céc tham s6 tdc dong d€n dong chay nhu thd nhuong, tham ph, dién tich dﬁt
canh téc, t6c d6 do thi hod (bétong hod) véi céc tan sudt mua phﬁn phél kh4c nhau.

Ung dung mo hinh WMS

Mo hinh WMS dtIdc ap dung, klem chu‘ng va mé phong céc. hoat dong kinh t&
clia con nguoi anh hudng dén sy thay déi cua qua trinh 1& cho mét lvu vuc canh tac
nong: nghlep — Luu vuc song Zagozdzonka ndm & ving Radom, & bén nhénh trdi cla
séng Wisla 0 trung tam ctia Ba Lan phla nam Warszawa v6i dién tich hru vyc: khoang
lOOkm L
- S6 ligu trén toan bé luwa vuc duorc x4c dmh m@t cach hén tuc theo khéng glan
béi: mé hinh thuét:s6 ho4 dia hinh DTM (Digital Terrain Modehng) cung véi cic biéu

d6 thuy van, ban d6 thé nhudng va bén d6 che phl dét dai . Trén co s&. DTM cung véi

s6 liéu thuy van c6 dugc mo6 hinh WMS ty déng tinh todn chia luu vyc thanh céc lun
vuc bo phéan va ty dong tinh todn cic tham.s6 dia hinh ca timg T vuc con. . -

Phén mém GIS (Arc]NFO)va modul GIS cia WMS duge 4 ip dung cho Vléc Xay
dung dit liéu s6 hod clia lyu vyc va tiép theo. duge sit dung de xéc dinh céc tham s6
vat 1y clia Iuvu vigc (Chormanski et al 1998), co s& s6 liéu bao gém:-

a) Mo hmh dla hlnh ky thuﬁt sC) dm vao qu1 tdc TIN' (Tnangulate Iuegular-
hinh va ban d6 hé théng mang ludi song sudi ty 1& 1:10.000. M6 hinh nay 13 co s& x4c
dinh va phéc hoa dudng bién gi6i clia luu vyc, xdc dinh dién tich céc luu vire b phén,
phén dién tich luu virc klibng tham gia dong chay va tmh toan cac tha,m sé’ cha vﬁt ly
ctia cdc luu vye bo phén (hmh 1, hinh 2).

b) Ban d6 che pht va sit dung d4t (Land Use) va ban d(“) phﬁn loai dit da dugc

- 6 hod dya vao ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/25.000 va ban d6 thé nhuang ti 16 1/300 000.

Céc loai ban d6 nay dugc sit‘dung d€ xéc dinh h¢ s6 CN va lugng mua t6n that

(Rallison va Miller 1981. National Engineering Handbook 1985 ).

Tit ban d6 dia hinh dugc s6 hod, WMS chia luu vuc Zagozdzonka thanh ba lwu
vuc bo phan 12 Wygoda, Czarna va Plachty Stare. M6 hinh WMS kiém chting cho hé

thOng ctia cdc luu vie con bdi dudng qua tnnh dong chay mat duoc x4c dinh: cho ba vi-
tri tuyén do trén.



Luong mua thuc do dugce chia thanh lugng mua h16u qua va lugng mua tén thét.
Lugng mua hiéu quéd dugc xdc dinh bing phucng phép SCS (Soil Conservation
Service), theo phuong phap SCS (Rallison, Miller 1981, SCS 1964, SCS 1985), lugng

mua hiéu qua 1a d6i tugng ctia hé s6 CN (Curve Number) phu thu¢c thé nhudng, thamy ’
pht, dat st dung, diéu kién lugng 4m cha luu vuyc,...- (Hawkins 1985, Chow 1964,

Banasik, Ignar 1985, 1988, Ozga—Zlehnska Brzezmskl 1994): CN thay d6i tit 0 dén
100 vand hén quan dén lucmg trit 16n nhét cta luu vye S (mm) bdi cong thitc:

S“=” 254 -_.’(1000 10 ] o . (1)

‘ CN,
Luong mua h;[éu qua duo’c x4c dinh theo céng thue

(P -0.2¢ S)
. V o ( p +0.8e .S)
Trongdé ' H: Luo’ng mua hiéu qué (mm) :
S Luong trit 16n nhat (mm),
P: Téng lugng mua (mm).

o

Gid tri cdc tham s6 cia phuong phép SCS d6i véi céc truong ho’p tinh toan‘
_kh4c nhau duorc xéc dmh tl cac ban d6 ‘s6 hod tham phu thé nhuo’ng do chu?o'ng tnnh

WMS.

ST gla dinh la Iwong dong chay lu & mat cét cifa ra 13 tuong duo’ng véi luorng
mua hiéu qua trén Iuu vuc, m6 hinh dudng Iun hr(mg don vi Wackerman (1981) duogc
stt dung d€ dién todn mua rao dong chiy cho céc luu vie con. M6 hinh Wackermann
gém 2 16p bé chita song song tuyén tinh, mbi lop gém 2 h6 chita (trudng ho’p déc biét
clia m6 hinh Diskin 1964), tham s6 m6 hinh ctia m&i luu vuc con duge x4c dinh tu
dong tir ddc tinh dia hinh dia mao cta cdc luvu vuc con véi su gitip d& cla k§ thuat
GIS. C4c tham s6 ctia m6 hinh Wackermann B K1, K2 phu thu6c chi y€u vao de déc
va d¢ dai ctia Ivu vyc duge x4c dinh tir cdc phuong phép sau:

a, T6itu hoé theo thuat todn do tim cta Rosenbrock 1960.
b, Cong thic kinh nghiém ctia Thiele vi Ignar ( Thiele, Euler 1981, Ignar 1993).

n I<1‘;31f°[%]b‘;ﬂ | ‘Kz=a2°[%]f“‘;' B}v=asﬁ[“—[lfl-]f"3. )

' . Gla tn Ivu Iugng don vi tite thoi TUH gay ra bdi mot dcm Vi lu'o‘ng mua hléu qua '
duoge xdc dinh theo’ cong thitc sau:
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Trong d6: - e ,
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K1 K2 Hé 6 lugng trit ctia bé chua L2,
' B 'Heé s6 chia nuéc cho bé chita 1 va 2 tlr hIo'ng mua hiéu qua,
: Thoi glan bét ddu ctia TUH,- o
U(t) Gi4 tri cha JUH cho bé chua 1 va 2

al,bl, a2, b2,213 b, : Hé s6 kmh nghlém dé x4c dmh Kl K2, B

“11313 0731 | 0218 [ 2,00 0281 12,02 | -0,508
Lognar  |1283 | 0150 | 0,893 |079 [1,04 | -0.403

, Phuong phap Muskmgum dugc 4 ap dung cho viec truyén 1d trong séng giffa céc
tuyén do (Routmg of flood 1960). Kiém chu‘ng m6 hinh dugc thuc hién bang viéc so
sénh gitta g1a tri thuc do vi gid tri tinh toén cua‘ dong chay mat nho hé s6 ttro‘ng quan

déc biét Rs chia Delleur, Sarma va Rao 1973.

ZZOO(X) 00(1) Z(Qc(')) PREE . -
R,=[— ey SRR ®
Z(Qo(i))~ )

Trong do , ‘
Q. : Gid tri dong chay thue do thit i (m’/s),.
Q. : Gié tri ddng chiy tinh to4n thit i (m?/s),
N : 86 gié tri dong Chay thuce do. '
Chc thc. gid xdc dinh 5 cfp d6 cta hé s6 Rs dé danh g1a chat luo‘ng clia két qua t1nh
todn so véi thuc do tr dac biét t6t (cap 5) dén kém (céfp 1): : ,

O99<R <1 “ Dic blétt6t =
095<R.<10 Rafttét C=
090<R,<095 ~ T6t =
0,85<R.,<0,90 - ;Trunrg_Ab‘mylki =
080<R <085 . - Kém. =

V Ket qua tinh todn duge thé hien trong: bang 1. DR R
ThO’l glan dinh lu cua hau hét cac tnIo‘ng ho’p tmh todn déu t\Io‘ng ducng VO‘l s6 héu

oy

con. Céc gla tri cua hé s6 tuong quan dac b1ét 661 vo‘l tat ci chc truo‘ng hop déu dat t6t
v réft t6t. R . : - :

3 Phan tlch su nhay cim clia moé hmh

Sy nhay cadm.ctia m6 hinh dugc phan tlch thOng qua sy thay dél céc tham 36‘ '
duge Iya chon clia m6 hinh nhim x4c dinhchét lugng v kha nang ctia mé hinh trong
vigc mo6 phdng sy thay déi cha moi trudng sinh théi 4nh hudng dén dong chay 1d.



Tham s6 CN v phén tng cta né Vé su thay déi d6 che phit bé mat luu v, d4t canh
tac (Land use), diéu kién do 4m cta luu vuc vi kha néng-sai s6 c6 thé trong viéc x4c
dinh cdcnhém- thé nhudng duge phan tich: ‘Bén db s6 hod clia thd nhudng va su che

phtt luu vuc (hinh 1) duge sir dung trong; nhung tinh fo4n’ ‘nay nhu ring, thio nguyeén, -
déng c0, canh tic néng nghigp tréng ngili c6c va céc: loai’ cﬁy hat nho.-Sy tinh to4n cho -

thdy m6 hinh nhy ‘cdm cao véi sy thay ‘d6i clia tham s6-CN .va. n6.nhdn manh tdm
quan trong cla viéc nghlén ciu phén tich, phan loai thd nhudng vio cdc nhém thé

nhuong A,B, C, D va x4c dinh. g1a tri CN ciia ting loai thdm phi. trong cdc diéu kién

do dm cua llIu VU’C (trufo’c do 5 ngay co mua- $0 VO’l tho‘l d1em mua- lu Xuat hién).
4. Tmh toan mo ph0n0 su thay don cua lu’u vuc~ . T

Hoat déng Kinh t&ctia con- ngum trén lu’u v1Ic gay T2 su thay- 8i-cac didu kién
‘tu nhién ca Ivu vuc. Thay déi su che phu trén bé mat Iuu vuc 13 do sy phétt trién kinh
t€ trén dlen thh th '

huy rimg trén lwu vuc vA thay déi phan dién t10h rlmg b1 pha huy thanh PR
a, Dt canh tic, T
b, Tréng cd,
¢, Dat dai thanh cén cbi khong tféng trot duo’c
d, Tréng cay luong thue, thuc phém - ’
e, Pha huy 10% dién tich rimng v duoc thay th€ bing do6 thi hoé (tang dign tich
khong thdm),
f, Phd huy 10% dién tich rlmg va thay th€ bang trong cb,
g, Toan b6 dién tich ru‘ng trén Iuu vuc bi ph4 huy chuyen thanh dét canh tac

Viéc chat pha ru’ng va d6 thi hod la nhitng su thay déi thudng d& quan tric

dugc nhét. Ca hai vén dé nay déu Anh ‘huéng 16n dén’ qua trmh hmh thanh dong chay
- va lam thay déi su gift nude, diéu ti€tnuée dong chdy.
‘“Trong bai bdo nay chiing t6i chi dua ra k&t qua cha- g1a th1et 40% dlén tich

rimg cta luu vyc Zagozdzonka bi phd huy, ti€p theo 14 toan b dién tich- mng cta luu
vuc bi phd huy, mot vii kich ban moé phong xem xét phan tich, d4nh gid &nh huong"-‘

clia sy thay déi rimg & thuorng lwu va ha luu cia luu vyc séng d6i véi dong chay 1d va
so sanh v6i di€u kién thuc t€ cta luu vyc soéng cling nhu trong trudng hop ring che
pht ca luu vyc. Tinh todn mo phong véi lugng mua thi€t k& 24h dang phén b6 mua
theo SCS bac 2, véi tdn sut mua gia. dinh 141%, 5%, 10%. ‘

K&t qua tinh todn mo phong, cho thdy thay déi dlen tich rung ¢6 4nh huong
déng ké dén qué trinh phat trién dong chay 1d, viéc quan 1y nguén tdinguyén ring 1a
mot cOng cu quan trong; trong cong viée ngan chan 1ii. Két. qua tinh todn d& dua ra.mot

loi khang dinh.quan trong v& kha nang cét gidm dinh 1d chia su che phu ring trén Iuu -

vuc (dién tich ring tang 1&n s&.lam gidm d¢ 16n cla dmh 1@, trong céc diéu klén cuc

tri (rimg che- phi toan bo Tuu VIIC) dinh i glam 53% {ng v6i tn sudt 10%, dinh 1u"
gidm 50% ting véi tAn susit mua 5% va dinh I gidm 40% tng v6i tdn sudt 1%. SlI tinh

todn m6 phdng ciing khéng dinh mot y kién laTing & thumlg nguc‘)n clia luu VIIC & cat
g1am dmh 1u manh hdu 1'u‘ng dinh vi & ha lu‘u Virc. - : :

& LR T SRR T 5

c. 4 truong hop vé su thay d6i che phtl b& mit Tuu vie duge tinh »
todn voi 3 mic cla tAn suit mua. Kich bail tfnh todn mo phOﬂg lien quan dén su P ha ’-'f-“ ‘

e



5. Ket luan va kién nghi

- Viéc quy hoach va quan 1y luu vuc 1a mot vin dé cén dUdc dat ra luc nay hon
bao gw hét nhét 1a trong nhitng ndm gén déy 1d quét, 1t bun d4 xay ra thudng xXuyén,
day 12 co sO dé cat gidm dinh, lugng liva nang cao chﬁt hIong quan ly hm vic nham
ngan ¢ chan 1d quet. ' A

Ung dung mo6 hinh WMS dé quy hoach quan ly it vuc va tmh todn dong chay
1ii 12 mot cong nghé cin dugc déu tu nghlen cfu va phat trién, tit d6 c6.ca s& de déra
chién hro’c ph xanh dst tréng déi ndi troc (tréng riing phu thudc vao moi trurorng sinh
théi, thé nhudng, loai cay tréng, céng nghe smh hoc,.. ru'ng pha1 duogc tréng thanh

, nhléu tﬁng nhiéu 16p) d€ gitt ddt, va tang kha nang git nuoc diéu tiét cia luu vuc. -

Ung dung mo hinh s6 hoé dia hinh va h¢ thong théng tin dia: ly (WMS) gidp
cho viéc phéc thao luua vuc, tu déng tinh todn cdc tham s6 cla céc luu vic con hodc
cho' ca luu vic, day 12 k§ thuat c6 thé sif dung 6t trong viéc qui hoach va quin 1y Tu6i
tram khi tuong thuy van cling nhw gidi quyét bai todn tinh'todn thiy van (mbd phong
qué trinh hinh thanh. dong chay trén luu vuc trong méi quan hé tucmg tac véi- cac diéu
kién (san c6 hay thay déi nhu thé nhudng vA tham phi cha luu vic) cha luu: vie:

©* Trong nhiing nam sap t6i khi k§ thust vién thdm va phén mém ArcView GIS
clng véi, WMS dugc tng dung & nudc ta, n6 s€1a cong cu ti€n bo, hién dai phuc vu
t6t bai toan m6 phdng tinh toén thuy van, quy hoach; quan 1§ Ima vuc va c6 thé sir
dung t6t trong bai todn mé phong qua trinh hmh thanh d1en ‘bién lu vung déng bang
séng Me—cﬁng '

Két qua tinh toan cho 1u‘u vie séng Zagozdzonka L

- Bang 1.
) Glathdmhlu Glathdmhlu
e dong chdy mit thuc | ~dong chay mattmh SRR S
Tranli | Lwavge | do - ) toan SR SR f"»"Céfp,
| eon” [ T TRM | Q| THOL | cta
| Qu | glan | (m:"IS); ‘gian |- .| Rs
C(m’fs) | dimhld | | diohmm ||
BT DS e DN M IR I M B
1. {Wygoda | 0,184 1...20 | 0,153 | - 20 - 1.-0,994 .
| Czarna 0,911 18: . |.. 0927 | 18 - - 0,992
| Plachty - . 0,839 |- 22 " 1.20,868 - 21:: e 0983
Stare R O N T (TR LR T) B Rt i) B
I [ Wygoeda | 0,069 - |~ 10 - | 0,041 - ."*-»‘10 -"-’v-”0936
~ | Czama - | 0,239 ~10. {0,178 | 10 | 0,973 -
Plachty | -0;427 11 {°0365 | 11 | 0977 |~
,Sta;e_ . . ‘ .

T
g
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Hinh 1. Ban'dd ky thuat s6 ¢ha 1u’u vire séng Zagozdzonka

seizszim2 ] AP dung chuong rinh WMS

85=0.0125 m/m
AOFD=0.21 km
%NF=0.59
%SF=0.41
L1598 kM
P=23.18 km L
Shape=0.32 mi*2/mi™2 m
Sin=2.35 (MSLAL)
AVEL=16858 mj SN
- MFD=5.09 km S S SR
.. T MFS= 00042 mim-,
K MSL=4.68km *
$ MSS=0.0036 m/m -
CTOSTR= 0.45 k'
rCSp=1.48km
\ ©85=0.0031 m/m -

|/

Piachty Stare
A=38 02 kel

Wygoda
AzSH T8 Al

. A=B76KmM"2. .
BS=0,0135m/m .
AQFD=0.12 km

%NF=0.60
%SF=0.40
L=3.62 km
~ P=1836km
. Shape=2.27 mih2/mi*2.
Sin=111 (MSL/L)
AVEL=174 26 m.
MFD=6.08 km
: MFS=0.0024 m/m
< MSL=4.00km ..
__—fh MSS=0.0026 mim~
AP CTOSTR=0.32 km:  .©
S . C8D=210km. ..
css ooo3gm/mj'~

A=38.05 kmh2: L

Hinh 2 Cac tham s6 chia cc. lu’u vic bé‘) phén cla: hru vuc, Lng,Zagozdzonka o
ST duoc g déng tmh todn bO‘l chu’o‘ng trmh WMS !

. CTOSTR=0.42km

BS=0.0186 m/m .
K AOFD 017km
i YNF=0.57

T %SF=0.43,
‘L=1.60km "~
-P=54.02 km .

" Shape= 007m/"2/ml"2 e

.. Sin=7.50 (MSLAL) .
AVEL=168.81m "
s UMFD=13.13kmin Lo
. MFS$=0.0022 m/m .
“MSL=12.00km "~ > ==~
" MSS=0.0022 m/m.;

‘CSD=4.84 km-
€SS$=0.0029.-m/m -,
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