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CAC PHUONG PHAP TAO NHIEU PONG TRONG DU BAO TO HOP
QUY PAO XOAY THUAN NHIET POl
(Phan I: Gidi thidu phuong phdp va huéng dp dung cho diéu kién & Viét Nam)
ThS. V6 Viin Hoa, THS. D3 & Thily, ThS. Nguyén Chi Mai
Trung tdm Dy bdo Khi tugng Thily vin Trung wong

D\ béo 16 hop qu dao xody thudn nhiét ddi (XTND) dé duge nghién citu va
phdt trién manh tit nhitng nam 1990 tré lai day. PE dy bdo t6 hgp qui dao XTNP
hiéu qud yéu, cdu cdn tao ra cho dugc tdp hop cdc trang thdi nhiéu déng ban ddu
dua vao qud trinh tich phdn mé hinh. C6 nhiéu phitong phdp tao nhiéu déng truong
ban ddu dugc phdt trién & cdc trung tdm du bdo thoi tiét so tri. Bai bdo nay trinh

bay co s& Iy thuyét va két qud nghién citu ciia mgt s6 phuong phdp tao nhiéu dong
da dugc sit dung trong du bdo t6 hgp XTNP. Trén co sé do, phan tich va dua ra
hudng dp dung vao diéu kign cu thé & Viét Nam (Bai bdo dugc hé trg bdi dé tai
nghién citu khoa hoc co bdan, ma sé 732904).

1. M§ diu

Hai hu6ng phét trién cd bén ciia linh
vuc du bdo thdi ti€t s6 trong vai chuc
nam trd lai day 1a cai tién mo hinh va
gidi quy&t van dé phi tuyén trong cic
bai todn khi tugng.

'Sy thanh cong cla cong nghé mdy
tinh cho phép ting dd phan gidi clia céc
md hinh s6 mdt cdch ddng k€, bao gom
m6 hinh toan cdu va md hinh khu vuc.

Cdc nghién cifu cdi ti€n vé phuong
phép s6, dong luc va vat 1§ cia md hinh
van dang dudc ti€p tuc thuc hién.

Tuy nhién, nhitng nghién cdu vé kha
ning du bdo da chira ring nhitng nd luc
clia viéc cai tién phuong phdp s8, cling
nhu dong luc va vat Iy cia md hinh chi
c6 thé dat d€n mot gi6i han nao d6 khi

viéc nang cao chat lugng do do nhay
~ cia k&t qué dy bdo véi trudng ban dau.
Hay néi cdch khdc, bai todn dy bdo thdi

ti€t 12 bai todn gid tri ban dau. Trong
khi d6, trang thdi ban dau cda khi quyén

chi 12 gin ding so vdi trang théi that.
Pé khic phuc vdn dé nay, trong vai
thdp ky trd lai ddy phuong phdp dy bdo
t5 hop (EF-ensemble forecast) da dugc
st dung trong nghién cttu va nghiép vu

tai nhigu noi trén thé gidi. Cho dén nay,

phiforig phap EF da dugc s dung trong
tdc nghiép dé tao ra cic sin phdm dy
bao thdi ti€t  mdt o trung tAm du bdo
thdi tiét toan cdu.

Y tudng ¢J ban clia phuong phép du
béo t8 hop 1a dva trén 1y thuy€t 1ol cia
Lorenz (1963) véi gid thi€t rang cic
nghiém s& thu dugc trong qud trinh tich
phan md hinh theo cdc diéu kién ban
dau khéc nhau (c6 chia cdc sai s& quan
tric) c6 thé phan ky theo thdi gian (hinh
1). o . . _
Biing cich tinh trung binh t6 hgp cdc
két qud du bdo, nhﬁ’ng'sai'sﬁ' du bdo x3y
ra do digu kién ban dau c6 thé bi loai
b3, din dén két qud du bdo tot hon (v6i
dieu kién mo hinh 12 hoan ho).

Tap chi Khi tuong Thiiy van * Thdng 1/2006




NGHIEN CUU & TRAO POI

Thui diém
ket thise

Hinh 1. Suphén ky theo thdi gian cla cédc thanh phan du bdo t8 hgp tif cdc digu kién
ban dau khdc nhau. M&i dy bdo dudc biéu di&n bdi 1 vong tron & thdi diém ban dau
va cdc dudng mili tén diit doan bi€u thi sy ti€n trién theo thoi gian. Pudng mii tén

lién nét mo t4 du bdo khéng c6 gay nhidu.

Mic du dy bdo t6 hop di dugc
nghién cifu va ¥ng dung ti¥ vai thap ky
truéc day trong du bdo thdi tiét, nhung
chi tir gitta thip ky 90 cia thé ky trudc,
ky thuit EF mdéi dugc nghién citu cho
bai todn du bdo XTND, dic biét 1a du
bdo quy dao chuyén doéng XNTD. Viéc
tng dung EF trong dy bdo XTND xuit
phat tif thyc t€ 1a trudng phan tich va du
bdo tif cdc mod hinh toan ciu thudng
khong mo td ding vi trf, cau tric va
cudng d6 ctia XTNDP (do mang luéi
quan tric tai cdc viing bién nhiét ddi
con it va chua dd theo yéu cau). Do dé,
nhiing sai s6 trong céc trudng ban diu

nay s& dnh hudng dén k&t qua cia céc_

mo hinh dy bdo XTND. P& gidm b6t tac
dong clia nhitng sai s& ban dau nay, bén
canh viéc sit dung cdc so do cai xody
nhén tao, ky thudt EF cling da dugc dng
dung. Vi viy, chia kho4 du béo t5 hgp
c6 gid tri (gidm dugc dang ké sai s6 du
bdo) 1a phai tao ra dugc mot tip hop cac
trang thdi ban d4u khdc nhau tir phan
tich ban dau. Cho dén nay, c6 nhigu
phu’dng phdp nhiéu dong tm’dng ban
dau dugc phdt trién cho ca muc dich
nghién citu 14n nghiép vu trong bai todn
du bdo XTNP. Mbt cich khai quét, cac

phudng phép nhiéu dong nay bao gom:

1) Phuong phdp Monte-Carlo
(MCF): trong phuong phdp nay cic
nhi€u dong ngu nhién nim trong pham
vi sai s0 cho phép (dugc wéc lugng
thdng qua cdc mod hinh 1y thuyét va
thong k&) dudc cong thém vao céc bién
md hinh tai tit cd cdc nit ludi. Sau do,
cdc trudng nay thudng dugc phén tich
dé loai bé nhiing séng trong truding (loai
bd nhifng séng ngdn c6 budc séng 16n
hon mot budc séng nhit dinh nio do).
Gan day phuong phdp MCF da dudc stta
d3i, trong d6 cc nhidu dong ngiu nhién
vin dugc cdng vao trudng ban diu,
nhung sau d6 s& dudc phén tich lai dé
phdt sinh cdc trang thdi ban dau dugc
gly nhiéu. '

2) Ti€p cén quan tric du’dc giy nhiéu
(perturbed observation): vé ¢d ban dua
trén MCF nhung dp dung cho cdc s&
liéu quan tric.

3) Phuong phép du bdo trung binh tré
(LAF-Lagged Average Forecast): do
Trung tdm Qudc gia Dy bao Méi trudng
Hoa Ky NCEP (National Centers for
Enviroment Prediction) dé xuit. Vé co
ban LAF dua trén chudi cdc du bdo tir

Tap chi Khi tugng Thily vin * Thang 1/2006



céc thdi diém ban dau khdc nhau trong

qua khit va phén tich hién lai d€ tim ra
cdc nhiéu dong.

4) Phuong phdp phan tich vec td ky
di (SVD - Singular Vector
Decomposition): dugc phat trién tai
Trung tdm Du bdo thdi ti€t han vira
chau Au (ECMWF) va dua trén sy phin

tich SVD @€ tim ra cdc mode (hay 1a cdc

séng ngidn) phat trién nhanh trong
trudng ban dau va st dung cdc mode
nay nhu 12 cdc nhiéu déng.

5) Phuong phép cdy cdc mode dang
phét trién (BGM-Breeding of Growing
Modes): cling dudc 4p dung tai NCEP
va coi d6 12 mdt phuong phép cai tién so
v61 phuong phdp LAF. Tuong ty nhu

cdc phuong phip SVD, BGM ciing ¢8

ging tim ra cdc mode phat trién nhanh,
sau d6 cdy vao trudng ban ddu.

6) Phuong phdp st dung cdc phén
tich tir nhiéu md hinh khic nhau lam
dieu kién ban dau cho mot mo hinh du
bdo.

7) Phucng phdp nhiéu dong gid
tri/vec td riéng dua trén phan tich ham
trvc giao t nhién (EOF- Empirical
Othogonal Function) dugc phat trién tai
trudng dai hoc Florida. Pay 1a cdch tiép
cén dic biét duge s dung trong du bdo
XTND.

Phan ti€p theo s& trinh bay cd sd
phuong phdp ludn va nhitng k&t qud
nghién ciu da dugc cdng bd (theo lich
st ctia du bdo *6 hdp) clia mot so
phudng phédp nhiéu ddng néi trén.

2. C4c phuong phép tao nhiéu dong
Vé mit lich stt, ¢6 thé néi Aberson
(1995) [1] 1a ngudi dau tién @ng dung
~k¥ thuat nhi€u dong vao bai todn du bdo
t6 hdp chuyén dong cda XTNBP.
Aberson va ciac dong nghiép da sit dung
- mdt md hinh chinh 4p véi cdc trudng
ban diu dia dugc gdy nhidu khic nhau
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de ti€n hanh du’ bao quy dao t6 hdp 601

véi cdc cdn bao & viing Pai TAy Duong.
Trong nghién ctu nay, phuong phdp
cdy cdc mode dang phdt trién nhanh
BGM dugc st dung vdi trudng dau vao
tr md hinh toan ciu cta Trung tim Dy
bdo Moéi trudng Hoa Ky (NCEP). Bé
bdt ddu mot chu trinh cdy, cdc nhiu
déng ngiu nhién dudc cdng thém vio
cdc trudng phan tich ban dau cla md
hinh (hinh 2).

Su khéc biét gitta trudng du bdo tiém

dinh (control forecast) véi trudng du

bdo di dugc gdy nhiéu dudc coi 1a cdc
nhiu déng va s€ dugc diéu chinh lai
(rescale) trong pham vi sai s6 quan tric.
Sau d6, cdc nhiéu dng méi nay sé dudc
cdy vao trudng phan tich tai thdi diém
k& ti€p va chu trinh cdy lai dugc lap lai.
Sau mot khodng thdi gian ciy, thudng 13
1 cho dén 2 ngay sau, su khédc biét giita
du bdo tiém dinh va cdc du bdo dudc
gy nhiéu trd nén 6n dinh, khi d6 c6 thé
coi cdc nhiéu phdt trién nhanh da dugc
cdy thanh c6ng. Saa khi hiéu chinh lai
nhiéu dong ndy. cdc nhi€u dong lai
dudc cong hodc atf vao trudng phan tich
ban diu cl~ du bdo tiém dinh va tao
nén mot cip nhi€u dong ban dau da
dugc cay.

Céc trudng ban diu da dugc cdy nay
s€ dugc st dung trong qud trinh tich
phan mé hinh tao ra céc du bdo t8 hop
thanh phan. N6i chung, trong mdt hé
thdng du bdo td hgp, vé nguyén tic s6
Iuong cidp nhiu ddng cdy 1a c6 thé tuy

_¥. Tuy nhién, do nhiing han ché& vé kha

ning tinh todn, nén thdng thudng cédc
trung tdm du bdo 16n chi st dung
khodng 5 cdp nhiéu dong (m6t duong

. mdt 4m) véi chu trinh cdy bit dau tir 24

gid trudc va budc thdi gian cdy 12 6 gid.

Tap chi Khi tuong Thity van * Thdng 1/2006




NGHIEN CUU & TRAO POI

e e T e B TS P M S W TS |

-

=
w a—ﬁ‘ .

= Nhiéu déng L f
-gl . . ?‘ -
~ et 1 i
5 X

O | Phantich

. Dus bao t1e,m dmh

$ & L XA X
\Nhleu dong dﬁ duoc quy mo lai

D bao da gay nhiédu

- -
-

1 i 1

Trang thai thye cha khi quyén

t 1 3 L.
=

1 t+12 1+24

e “235... m =
tr38 a8 Thei gian

Hinh 2. Vi du minh hoa sc d6 cdy BGM
st dung trong du béo t6 hdp tai Trung tim Dy bdo NCEP

Tir nhitng k€t qua nghién cdu ¢6 tinh
kha quan nay, Aberson (1998) [2] da 4p
dung phuong phdp BGM cho m6 hinh
wéi Iong GFDL (Geophysical Fluid
Dynamics Laboratory) d€ du bdo cho
mua bao giai doan 1996-1997 trong
ving Pai T4y Duong. Trong nghién ctu
nay du bdo t6 hgp 13 trung binh cong
clia cdc du bdo t6 hgp thanh phan. D6i
véi du bdo t8 hdp qui dao XTND, cic
két qua cho thdy trung binh t& hgp ndi
chung c6 sai s6 dy bdo nhd hon so véi
du bdo tiém dinh, dic biét 1 d6i véi han
du bdo 72 gid.

Tuy nhién, cdc k&t qua du bio t& hop

doi véi cudng do XTND lai khong cho
nhigu két qua t6t. Mot 1y do c6 thé gidi
thich cho k&t qud khéng t6t nay 1a do
cdc thanh phan t8 hgp dudc phat sinh
(dua trén phuong phép cdy BGM) tir cc
trudng clia mot mo hinh toan ciu ¢ ciu
tric dong luc va vat Iy khdc so v6i mod
hinh GFDL. Piéu nay din dén ban chit

sai $0 va suf tién trién cda sai s du bdo -

trong hai mo hinh 12 khong giéng nhau.
Do d6, cédc trudng nhi€u ddng tif mod

hinh toAn ciu khong thé md t4 chinh
xdc dugc ban chat (hoic phan bd) sai s
trong mé hinh GFDL.

Dé khic phuc nhugc diém nay, trong
qud trinh tao cdc trudng nhi€u dong ban
dau va xuit phét tif quan niém bdo
chuyén dong theo dong din dudng moi
trudng (steering flow), Zhang va
Krishnamurti (1997, 1999) [8], [9] 4p
dung phuong phdp phén tich ham truc
giao kinh nghiém EOF dé udc lugng xu
thé€ phat trién sai s6 dic trung trong cic
vung XTND. Trong nghién cifu nay, su
khac biét trong cac trudng gié va ahiét
gitta dy bdo tiém dinh va dy bdo di
dugc gdy nhiéu ngiu nhién theo mot
chudi thdi gian dugc dua vao mot so do

‘phan tich EOF ba chiéu phic tap (hinh

3). Céc vectd riéng v6i cdc hé s6 EOF
ting nhanh theo thdi gian thu dugc ti
phin tich EOF dudc coi nhu 1a céc
mode phdt trién nhanh va s& cudc si
dung nhu 1a cdc nhi€u d6ng cho trudng
mdi trudng ban dau. Vé cd ban, cdc
budc thuc hién ctia phuong phédp tao
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nhiéu dong dua trén EOF bao gom:

- COng cédc nhi€u dong ngiu nhién
v6i bién dd c6 thé so véi sai s6 quan
tric vao trudng phén tich ban dau cia
du bdo tiém dinh.

- Tich phan md hinh (t6i han 36 gi%
ho#c 48 gi®) v6i day di cdc tham s& hod

vat 1y va két qué du bdo duge Iuu trit 3

gid mot d6i véi cd du bdo tiém dinh va
du bdo da dugc gy nhiéu.

- Tinh sy khéc biét gita du bdo tlem
dinh va dy bdo da dugc giy nhiéu tai
céc thdi diém twong tng.

- — — — = Dy bio durge -
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Hinh 3. Gidn d6 minh hoa qu4 trinh phat
sinh nhiéu dong dya trén phan tich ham
truc giao kinh nghiém EOF XTND

Trong nghién ciu cia Zhang va

Krishnamurti [8], [9], chi ¢6 mode phit
trién nhanh nhit dugc giit lai dé xdy
dung cdc trudng nhiu dong. Mit khéc,
vi tri tim XTND trong céc trudng phin
tich thudng khéng dugc mdé td chinh
xdc. Vi vdy, d€ loai bd dnh hudng cia
sai sO vi tri 1&n k&t qud du béo, vi trf tim
XTND dugc gdy nhi€u bing cdch thay
déi vi tri phan tich di mot khodng cdch
50km theo 4 huéng déng, tdy, nam va

bic (hinh 4). Gi4 tri 50km dugc chon & -

day 12 gid tri sai s6 trung binh trong viéc
xdc dinh tAim XTND tit 3 thiét bi hién

- Xay dung mdt ma trdn s6 liéu trong
do6 chi s6 hang bleu dién phan bo khong
gian va chi s6 cot biéu dién phan bs
thdl gian.

- Th’t_Ic hién mot phép phan tich EOF
ddi v6i ma tran s6 liéu néi trén dé fim'ra
cdc séng (mode) c6 hé s§ EOF ting
nhanh theo thdi gian.

- Lwa chon cdc séng c6 hé s EOF
16n nhat d€ tao ra cédc trudng nhiéu
ddng.

- M6t t6 hdp cédc trudng ban dau s&
thu dugc bing cach 1ay hleu hoic téng
cdc trudng nhiu dong ndy véi trudng

phén tich ban dau.

-

I
!
i
6 50 Km 6
l _
|
Hinh 4. Gidn d6 minh hoa nhiéu dong
vi tri tAm

dai nhdt hiZn nay 13 tf mdy bay
(~20km), ra da (~20-55km) va anh may
v€ tinh (~110km). Nhu védy, 5 thanh

" phén t8 hgp s& dudc tao ra tit phuong

phép nhiéu dong vi tri (bao gbm ca du
bdo tiém dinh). Dya trén phuong phap
nhiéu dong vi tri, cdc nhiéu ddng dudc
tao ra tif phan tich EOF sau dé s&€ dugc

4p dung cho tirng vi tri tim XTND. Do

d6, s& c6 10 thanh phan dy bdo t& hop
dudc tao nén. Hay néi cdch khac, trong
hé thong EF cda Zhang va Krishnamurti
$& ¢6 15 dy bdo thanh phan. Cdc két
qud ddnh gid cho thdy du bdo t6 hap c6
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sai s6 nhd hon so véi du bdo tiém dinh
va cdu tric 6 hgp cia XTND ciing 1a
motcau triic hgp 1y.

'V&i muc dich ddnh gid hiéu qua cia
mdt s6 phuong phdp nhiéu dong dang
dugc st dung trong du bdo t6 hgp cdc hé

thong thdi tiét ving vi d6 trung binh ddi-

v6i bai todn du bdo t6 hgp quy dao
XTND, Cheung va Chan (1999) [4], [5]
da si dung 3 phuong phdp nhiéu dong
1a phuong phdap MCF, LAF va BGM dé
tao ra cédc du bdo t8 hop dya trén mot
md hinh chinh 4p. D€ ddnh gid vai trd
cla trudng dong din va hoan luu xody
téi k&t qua du bdo, cdc nhiéu dong dudc
phdt sinh t0 3 phuong phdp néi trén
dugc dp dung riéng ré cho trudng dong
din va hoan luu xody.

Trong nghién cdu nay, cdc ki€m
nghiém dugc thuc hién dya trén 66
trudng hgp nim trong bd s liéu ki€m
nghiém chuyén dong XTND TCM90.
C6 thé néi cho dén nay, cong trinh
nghién cifu ctia Cheung va Chan 1a toan
dién nhat vé viéc 4p dung cdc phuong
phép nhi€u dong trong dy bdo t& hgp
quy dao XTNBD. _

D€ giy nhiéu trudng dong din bing
phuong phdp MCF, cdc nhiéu dong
ngau nhién c6 bién dd sai s6 binh
phudng trung binh nim trong pham vi
3m/s (tuong duong véi d 1éch chuin
clia sai s6 trudng gi6 tai myc giita tAng
déi lvu trong mot md hinh du bdo s6 dic
trung) dude cong t6i cdc thanh phin gié
kinh huéng va vi huéng moi trudng (sau
khi da loai bd xody). .

-Vé nguyén tic, sd du bdo thanh phan
dugc phdt sinh dua trén cdc nhiéu dong
MCF la khd tuy y, nhung nghién cdu
ctia Cheung va Chan da cho thdy trong

trudng hdp ndy, do tdn cta du bdo t6
hgp gan nhu it thay ddi khi s& thanh
phén t6 hgp 16n hon 50. Trong phudng
phdp LAF, cdc nhiéu dong sé& dugc phat
sinh dya trén cdc du bdo tir 4 thdi diém
s6m hon thdi diém ban dau (Ty), cu thé
1a tai cdc thdi didm T,(-06), T,(-12),
Ty(-18), va Ty(-24) (hinh 5) va c6 cai
xody nhén tao (k¥ hiéu bang chif c4i B).

Céc dy bdo nay dugc goi 1a cdc du
bdo trd va duoc ky hidu ti L1-L4. D&
tao nén cic trudng nhidu dong, xody
phan tich va xody du bdo tuwong dng tai
thdi diém T, clia 4 du bdo tré dudc loc
di (ky hiéu bing hinh vudéng nhd). Sau
d6, su khéc biét gita trudng doug dén
tai T,y va cdc dong din du bdo tudng dng
dugc st dung nhu 12 cdc nhiu dong. Do
d6 trudng ban diu sé 12 téng ctia nhiéu
dong vira dudc phdt sinh, trudng moi
trudng da dugc loc xody va xody nhan
tao.

Nhu viy, di c6 4 thanh phin t6 hgp
LAF dugc tao nén. Mit khdc, dé bd
sung thém thanh phin cho du bdo t8
hdp, sy khéc biét trong du bdo han ngidn
SRFD (Short - Range Forecast
DNifference) gifta cdc truGng moi trudng
dugc dy bdo tif 4 du bdo tré (ky hiéu
bing chif cdi D) dugc dwa vio.

Nhu vay, s& ¢6 12 thanh phin t6 hgp
nita dugce phat sinh (ky hiéu la S12, S21,
S13, S31, ....). SO do cai xody nhan tao
st dung cho 16 thanh phan t6 hgp nay 1a
twong tw vdi du bdo tiém dinh.

T6m lai, mot du bdo t6 hdp dua trén
phuong phdp nhiu dong LAF trong
nghién cifu ctia Cheung va Chan bao
gdm 17 thanh phan (ké cd du bdo tiém
dinh).
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Hinh 5. SO do phat sinh cdc nhiu dong Hinh 6. So do phat sinh cdc nhiéu dong
dua trén du bdo tré LAF ddi v6i trudng  dva trén phuong phdp cdy BGM doi véi

dong dan

Pé cdy cdc mode phdt trién nhanh
vao trudng dong din, Cheung va Chan
stt dung sd d& BGM dudc thi€t k& bdi
Toth va Kalnay (1993) [6], [7] va dang
dudc phat trién tai Trung tdm Qudc gia
Du bdo M6i trudng qudc gia cia Hoa
Ky (NCEP). Toan bd chu trinh cdy
nhiéu doéng trong phuong phip BGM
dugc minh hoa trén hinh 6. Cac thoi
diém cAy bat dau tir 24 gid trude thdi
diém du bdo TO vdi sai s6 cdy dudc cip
nhip 6 gi¢ mot [an.

Tai thdi diém Ty(-24) hai du bédo
dugc thuc hién, mdt du bdo khdng giy
nhi&u (du bdo tiém dinh) va mot du bdo
dudc gy nhiéu mot cdch ngiu nhién
(ky hi€u R trén hinh vé). Tuong tu nhu
phuong phap LAF, su khdc biét trong du
bdo han ngdn SRFD dugc stt dung & day
(chit cdi-D trén hinh v&). Sau 6 gid du
béo tir thai diém T(-24), 2 gid tri SRFD
thu dugc tit hai trudng du bdo da loc
X0dy.

Hai gid tri SRFD nay lai dugc s
dung cho chu ky cdy tiép theo. Phu
thudc vao diu clia nhiéu dong néi trén,
dy bdo tir trudng duge gdy nhiu dong
trir di du bdo tif phén tich (ky hiéu bing
chit cdi N) hodc ngugc lai (chit céi P)
ma tiing cip nhiéu dong cdy dugc phdt
sinh (nhu 12 NO1 va PO1). Nhu vay, 4

trudng dong din

chu ky cdy lién ti€p dugc thuc hién cho
t6i thdi diém T,. Tai m6i mot chu ky,
sai sO cay (hay chinh 14 gid tri cia nhiéu
dong) dugc diéu chinh lai sao cho ndm
trong pham vi cho phép la 3m/s nhu
trong phuong phdp LAF. Cudi cing
trudng ban diau sé€ 1a tdng cda nhiéu
dong vira dugc phdt sinh, trudng moi
trudng da dugc loc xody va xody nhéan
tao (ky hiéu bing chit cdi B). Chu ky
cdy hay “uom” theo cdch goi cda mdt
s6 tdc gid dugc chon 1a 24 gid dé trdnh
sy dip tit qud trinh phat trién sai s6
trong khi tich phar.

Ciéc két qud «y bdo t8 hgp dya trén
gdy nhi€u dé.g trudng dong dan cho
thdy phuong phdp MCF dua ra trung
binh t§ hgp gan tuwdng tu véi du bdo
tiém dinh. Hay ndéi cdch khdc, ky thuat
MCF khong thé cdi thién dugdc chat
lugng du bdo. K&t quéd nay 1a tuong ty
vdi két qua cda Toth va Kalnay (1993)
[6], [7] khi 4p dung phudng phdp MCF
cho cdc hé théng vi do trung binh.
Ngugc lai, hai phuong phdp LAF va

‘BGM lai cho du bdo trung binh t6 hgp

c6 sai s6 du bdo nhd hon du bdo tiém
dinh vé6i khodng 40% s8 trudng hgp.

‘Dua trén viéc phéan loai hinh thé&
syndp cda Carr (1997), Cheung va
Chan di nhin thay mot vai hinh th& ma-
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" du bdo t6 hgp cho su cdi thién chat
lugng du bdo. D6 1a c4c hinh th& nhu c6
st dich chuyén tit viing syn6p nay sang
viing syndp khdc, c¢6 chuyén hwéng, ¢6
twong tdc giita cdc con bdo, c6 sy gay
dut hoac thay déi nhanh cu'dng do6 cua

mot sOng can nhiét ddi. T4t ca nhiing.

hinh th€ syn6p nay déu c6 lién quan t6i
su thay ddi theo thoi gian cda trudng
moi trudng quy md 16n. Do d6, néu
hoan -lvu mdi trudng. dugc giy nhiéu
chinh xéc, thi quy dao trung binh t6 hgp
s€ phdt trién gén vdi thuc t€, tir d6 dua
dén sy cdi thién chit lugng du béo.

Dé gy nhiéu hoan Iuu xody, Cheung
va Chan st dung 2 phu'dnU an ki€ém
nghi€ém, d6 1a c¢6 va khong c6 cai xody
nhéin-t'c_lo. D61 véi phuong dn-khong cai
xody nhan tao, 3 phuong phdp giy
nhiéu MCF, LAF va BGM dugc - 4p
dung (ky hiéu I4in lugt 124 MCFV, LAFV
va BGMYV). Nguyén tic cdy cia ba
phuong phdp nay hoan todn tuong tu
nhu trong trudng hgp dp dung cho
truGng dong dan.

Trong phucdng phdp MCFV, ciéc
nhi€u ddng ngdu nhién dudc cdng téi
cdc thanh phan gi6 kinh huéng va vi
huéng trong pham vi hoan luu xody tai
thdi diém phan tich ban diu thay vi
cong trén toan bd mién quy md 16n nhu
trong phudng phap MCF. Tuy nhién, cé
mot di€ém khéc biét 1a trong MCFV, gid
tri clia nhi€u dong ngiu nhién nay
khong bi kiém sodt bdi gid tri bién 3m/s”
Tuong tu véi LAF, LAFV st dung sai s6
tré d€ cdy cdc nhiu dong ban dau cho
truGng xody. Hinh 7, minh hoa quad trinh
phdt sinh cdc nhiu dong cho trudng
xody phan tich v6i mot chu ky du bdo
- tré 24 gi¥ dudc si dung. Tdng cOng s&
c6 16 nhi€u dong dudc phat sinh, trong
dé6 c6 4 nhi€u dong dudc tinh todn truc
ti€p tir 4 du bdo tré (ky hiéu ti L1 dén
- L4) tai cdc thoi di€m Ty(-24), Ty(-18),
Ty(-12) va Ty(-06). Cc nhiéu dong nay
-chinh 12 sy khdc biét gita xody dugc du
bdo (ky higu bang chit cdi F) véi xody

phén tich tai thai dlem TO (ky hiéu bing
chit cdi A).

Tuy nhién, trén thuc t€ do tam du
bdo la khong tring v6i tdm phan tich
nén xody dy bdo's€ dugc tdch ra va dich
chuyen tdi tdim quan tric TO trudc khi
ti€n hanh tich phan. Tuong ty, dua vao
sy khac biét’ trong du bdo han ngan
SRFD (ky hiéu bing chit cdi D) cia 4
du bdo tré L1-L4 ma 12 nhiéu dng
x0dy c6 thé dugc phat sinh (ky hiéu tir
S12, S21, ..., S43). M6t dic diém quan
trong (_:E’in chu y 3 ddy 1a tat cd cdc nhi€u
déng dudc tao ra & day chi dugc cdng
t6i cdc nit Iwdi nim trong pham vi clia
xody phan tich tai thdi diém TO. Cudi
ciing, trudng ban dau clia mbi mot thanh
phan dy bdo t§ hogp s& la téng cia
trudng quy mo 16n. da loc xody; xody
phén tich va nhiéu déng xody."

Dbé cdy cdc mode dang phét trién
nhanh theo phuong phip BGMV, mot
chu ky cdy 24 gig dugc st dung va chu
ky cdy nay hoan toan tuong tu nhu trong
phudng phdp BGM.

‘Trong dé sai s6 cay dudc cdp nhap 6
gi¥ mot Tan (hinh 8). Hai du bdo dugc
thu’c hién tai thdi di€ém bit ddu cta chu
ky, mét tr tru’dng phén tich (ky hiéu
bing chit cdi A) va mot tit phén tich da
bi gdy nhi€u mét cdch ngiu nhién (ky
hleu bang chit cdi R) trong pham vi
mién xody xem xét. Su khdc biét giita 2

- x0dy (ky hiéu bing chit cdi D) sau 6 gid

du bdo dugc c(jng t61 hodc trir di (ky
hiéu bang chit cdi P hodc N) tir xody
phén tich tai thdi diém tudng ng dé€ tao
ra 2 nhiéu dong cho chu ky cdy tiép
theo. Tudng ty nhu BGM, 4 chu ky cdy
lién ti€p dugc thuc hién cho dén thdi

-diém TO va tao ra 16 thanh phén cida
mét dy bdo t6 hgp BGMV trong d6¢c6 8

thanh phin “duong” (nhiéu cong tdi
phéan tich va dudc ky hiéu tir P1-P8) va
8 thanh phan “a4m” (phén tich trir di
nhiu va dugc ky hiéu tir N1-N&). Céng
v6i du bdo diéu khi€n, tdng cong s& c6
17 thanh phan trong mét du bdo t6 hop
BGMV.
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“Hinh 7. So d0 phat sinh c4c nhidu déng

dua trén du bdo tré LAFV

D61 v6i phuong dn ¢ cai xody nhén
tao, Cheung va Chan tién hanh giy
nhiéu dong vi tri va céu tric clia xody
nhdn tao vdi cdc nhi€u dong 1a cdc
nhiéu Gauss ngiu nhién (tudn theo
phin b8 chuin va c6 ky vong bing
khong). Trong nhiu déng cu triic xody
nhan tao, gid tri dd l&éch chuin cda cdc
nhiéu Gauss dugc cong thém vao gid tri
ctia ba tham s8 dic trung cho profin gié
ti€p tuyén ddi xing. Cdc tham s nay
bao gébm vén tdc gié cuc dai, ban kinh
gi6 cuc dai.va kich thuée xody nhan tao.
Cédc két qud cho thdy d6i v6i cd hai

phuong dn thi nghiém, phuong phép

MCFV khéng c6 bat cif sy cdi thién nio,
trong khi cdc phuong phiap LAFV va
BGMV cho su cdi thién trong mot vai

hinh thé& cu thé. Tuy nhién, trong mot s& -

trudng hdp, xody dudc dy bdo qud sai
1éch so véi thuc té.

- Trong phudng dn c6 cai xody nhin

tao, cdc két qud cho thay su cdi thién

dang ké trong chat Iugng du bio. N6i -

chung sy cdi thién trong chit lugng du
bdo cla du bdo to hgp dugc phdt sinh tif
viéc gdy nhi€u ddng hoan luu XTND la

nhé hon so véi su cai thién thu duge tir

viéc giy nhiéu trudng dong din. Hay
néi cdch khdc, trudng dong din déng
mdt vai trd chd yé&u trong chuyén dong
cia XTND.

Hinh 8. So db phat sinh cdc nhidu

. ddng dua trén dy bdo tré BGMV

Gén ddy, nhém tic gid nay [5] da
ti€n hanh mot vai kiém nghiém, trong
dé hoan Iuu xody va méi trudng dudc
giy nhiéu mot cdch riéng biét, sau do
dugc két hdp lai @€ tao ra céc tru'dng
ban d4u khdc nhau. Cic két qud ban
dau da cho thdy trong mdt vai trudng
hdp, su két hgp nhi€u déng nay cho
nhitng du bdo t6t hon so vé6i du bdo phat

- sinh tf viéc gy nhiéu tirng trudng mot.

‘Xudt phat tir sy thanh coéng khi 4p
dung cdc ky thuat nhiéu dong khdc
nhau. trong du bdo chuyén dong cia
XTND dua trén mét md hinh chinh dp,
Cheung da dp dung phuong phip BGM
cho mdt mé hinh ta 4p day dd, d6 1a
phién ban thit 4 clia md hinh quy mé
vira do trudng dai hoc Pennsyvama phét
trién, viét tit 1a MM4.

Céc nhi€u dong phét sinh tit phucng

- phdp BGM dudc 4p dung cho trudng

nhiét va gié quy md 16n. Trong mot
trudng hdp nghién cttu cu thé (case-
study), du bdo t6 hgp thu. ‘dudc c6 sai s&
nhd hon nhiéu so véi dy bdo t6 hgp tit
mo6t md hinh chinh 4p. Cac két qud

" tuong tu cling dudc tim thay khi 4p dung

cho phién bdn méi MMS5. _

 Tuy nhién, cdc ki€m nghiém nay
mdi chi thuc hién trén mot s8 it trudng
hgp nghién ctu. Do d6 céin thiét phai
ting cuOng thém nita khdng chi cdc
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trudng hop nghién cfu ma bao gom cd

nhiéu md hinh td 4p nghi€p vu khic

trong d6 c6 thé tinh dén sy 4nh hudng
ctia diéu kién bién, sy cdn bang dong
Iyc va nhiét ddng luc hoc giia cdc bién,
dic biét 1a cdc nhi€u dong nén dp dung
cho cdc so d6 tham sd héa.
3. K&t ludn

Nhitng phan tich néi trén da tong
quét cdc phuong phdp nhi€u dong trong
du bao t6 hgp XTND. C4c phuong phép
nay déu c6 uu diém va nhugc diém,
nhung néi chung cac két qua nghién ciu
déu cho thdy du bdo t6 hgp dua trén
phuong phép giy nhiéu trudng ban dau
da cho nhitng c6 cai thién 16n trong chat
lugng dy bdo quy dao XTND. Theo
nhém tdc gid, viéc ndm bdt va tdn dung
nhitng ti€n b6 khoa hoc trong du bdo t&
hop 1a hét sic can thiét.

Péi vé6i diéu kién hién tai cia Viét

Nam (khd ning mo hinh va tiém ning
tinh to4dn con nhiéu han ch€), phuong 4n
stt dung thong ké tip hgp cdc du bdo
quy dao thu tif nhiéu ngudn khidc nhau
(cdc trung tdm dy bdo va cdc md hinh
nghiép vu) va gdy nhiéu dong trudng

" dau vao cho md hinh chinh 4p 14 hoan

toan thich hgp va kha thi.

Trong nghién cifu nay, ching tdi chi
dp dung cdc phuong_ phdp giy nhi€u
ngiu nhién MCF, nhiéu dong vi tri tdm
bdo ban diu, thay ddi c4c tiiy chon dau
vao cho sd db cai xody nhin tao, muc
dong dan va dang profin xody d6i xdng
gid dé tao ra cdc trudng dau vao khéc
nhau cho mo hinh chinh dp WBAR. Cac
két qua nghién ctu tht nghiém va ddnh
gid cho 118 trudng hgp ctia 17 con béo
hoat dong trén viing Tdy Bdc Théi Binh
Duong tif ndm 2003-2005 sé dudc trinh
bay trong phan ti€p theo cia bai béo.

Tai liéu tham khao
1. Aberson, S.D., S.L. Lord, M. DeMaria and M.S. Tracton, Short-range ensemble

forecasting of hurricane tracks, Preprints, 21st Conf Hurr. Trop. Meteor.,
Miami, Amer. Meteor. Soc, 494-496, 1995.

2. Aberson, S.D., M.A.Bender, R.E. Tuleya. Ensemble fcnecastmg of tropical
cyclone tracks Pneprmts 12th Conf on Numerical Weather rediction, Phoenix,

Amer. Meteor. Soc., 290-292, 1998.

3. Cheung, K. K. W., and J. C. L. Chan, Ensemble forecasting of Tropical cyclone
motion using a barotropic model. Part I: Perturbations of the environment.
Mon. Wea. Rev., 127, 1229-1243, 1999.

4. Cheung, K. K. W., and J. C. L. Chan, Ensemble forecasting of Ropical cyclone
motion using a barotropic model. Part II: Perturbations of the Vortex.
Mon. Wea. Rev., 127, 2617-2640, 1999.

5. Cheung, K. K. W, A review of ensemble forecasting techniques with a focus
on tropical cyclone forecasting. Meteor. Appl, 8, 315-332, 2001.

6. Toth Z. and Eugenia Kalnay, Ensemble Forecasting at NMC: the generation of
perturbations. Bull. Amer. Meteor. Soc., 73, , 2317-23330, 1993.

7. Toth Z. and Eugenia Kalnaj. Ensemble Forecasting at NCEP and the Breeding
‘Method. Mon. Wea. Rev. 125, 3297-3319, 1997.

8. Z.Zhang and T. N. Krisnamurti. Ensemble Forecasting of Hurricane Tracks.
Bull, Amer. Meteo. Soc. 78, 2785-2795, 1997.

9. Z.Zhang and T. N. Krisnamurti. A Perturbation Method for Humcane Ensemble
‘Predictions. Mon. Wea. Rev. 127, 447-469, 1999.

e -

Tap chi Khi tugng Thity van * Thang 1/2006




