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KET NOI HE THONG EGSB - BUN HOAT TiNH - LQC
PE X{d LY NUSC THAI DET NHUOM
ThS. Ton That Lang
Trudng Cén bd Khi tugng Thidy vin Thanh ph6 H6 Chi Minh

N. ganh dét may Viét Nam da dugc hinh thanh va phdt trién hon mot thé ky, da
tré thanh mét trong nhiing nganh cong nghiép quan trong trong doi séng xa hdi va
kinh t& Viét Nam. Trong 10 nganh mang lai gid tri xudt khéu cao cho ddt nudc,
nganh dét may xép thit hai, chi ditng sau nganh céng nghiép ddu khi.

Tuy nhién, nganh céng nghiép nay lam phdt sinh mgt liigng nudc thdi lon va kho
xit Iy, ngoai ra trong moi truong khi khi mét s& loai thudéc nhudém sé bi khit tao
thanh nhitng amin vong thom, ddy la ta nhitng logi chdt déc, gdy ra ung thu va bién
dich cho nguoiva dong [1]. _ . o

O Viét Nam, nhiéu nha mdy xit [y nudc thdi dét_ nhudm da dvgc xdy dung ba‘;ng
cong nghé trong va ngoai nude. Tuy nhién, cdc cong nghé nay cé chi phi v@n hanh,
gid thanh xit Iy cao, tai nhiéu nha mdy nitdc théi sau khi xit Iy ¢6 dé mau chua dat
duge tiéu chudn TCVN 6980 - 2001. Thyc tién niy yéu cdu phdi cé cdc nghién citu
dé tim ra mot céng nghé cé hiéu sudt xit Iy mau va 6 nhiém hitu co cao, on dinh,
chiém it dién tich va gid thanh phix hop vdi khd ndng kinh t€ ciia cdc doanh nghiép
& Viét Nam. Trong bai bdo nay, tdc gid mudn gidi thiéu vdi ban doc vé mé hinh va
phutong phdp thitc nghiém két ndi hé thong EGSB — bin hoat tinh — loc dé xit Iy nudc

- thai dét nhudm.
1.M6 hinh va phuong phdp thuc
nghiém ’
a. Mo ta mé hinh

Thi nghiém dugc ti€n hanh tai Phong
thi nghiém Mo hinh cda Vién K§ thuit
Nhiét d6i va Bdo vé M6i trudng Thanh
phd H6 Chi Minh (TP. HCM). M6 hinh
EGSB (Expanded Granular Sludge Bed)
bing thdy tinh dudng kinh Scm, thé tich
4,3L (hinh 1). Pau trén clia md hinh gin
véi mot mang loc (dudng kinh 16 md
lmm) dit dudi thi€t bi phan tdch rin —
18ng — khi. Nhiét d6 nudc c6 thé diéu
chinh bdi hai hé thong diéu nhiét (Fryka
- - Kaltechnik, Ptc va Rheinische
Geraetebau GmbH, Switzerland). Nhiét
dé 3 16p bun duge do bdi mot nhiét k&
(TES 1320 type - K, Taiwan). Lugng khi

methane tao ra dugc do bdi dong ho do

. khi (Meterfaried, Ha Lan) sau khi lubng

khi dan qua dung dich NaOH (10% khdi
lugng) va mdt cdt séda khan dang hat
(Merck, Pic). Dong vao cé thé diéu
chinh bdi mdt bom dinh lugng (Watson
Marlow 501 U, Anh) cung cip nu6c
mdy, hoa tron v6i nude thai dét nhudm
dudc cung cip bdi mot bom dinh lugng
khdc (Gilson - Minipuls 3, Phép).

Pau ra ciia dong thai duge bom trd lai
bdi mdt bom dinh lugng thd ba (Wason

‘Marlow 5028, Anh) d€ tidng toc d6 dong

lén va md rong cdt bun hat. Nudc mdy,
nudc thdi va dau ra cia dong théi tron
13n v6i nhau tao thanh dau viao clia hé
théng. '
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Hinh 1. M6 hinh EGSB - lang - loc

M6 hinh EGSB dugc hoat dong trén 6
thing dé€ 6n dinh hiéu suét xi 1y. Sau do
md hinh dudc ndi két véi bé bun hoat
tinh hdo khi, bé 1ing va bé loc. BE hédo
khi (aerotank) 1am biang thdy tinh c6
kich thuéc 30 x 40 x 30cm, phia bén

sudn c6 ddn mat 16p thidy tinh tao thanh.

vdch ngdn cao 25cm, tao mft géc
nghiéng 600 so véi mit ddy. BE dudc suc
khi bing mot bom qua 6 dia thdi khi
bing nhua. N&i k&t véi bé hdo khi 12 bé
1dng bing thiy tinh c6 kich thude 20 x
20 x 40cm, day hinh chép, cao 10cm.
Bom hoan luu bun (Nhét) gitip bom bun

& ddy bé ling quay lai bé hdo khi. Bin
thira dugc x4 ra ngoai qua mot van nhua.
Sau khi nudc thdi qua bé ling s& dugc
dua vao bé loc bing thiy tinh c6 kich
thudc 10 x 10 x 60cm, ddy hinh chép cao
12cm, chita diy sbi dudng kinh hat 10-
15mm. Ldp vit lidu loc theo thi ty ti¥
trén xudng bao gom cdt loc (day 10cm),
than hoat tinh {day 20cm), sdi nhd kich
thuéec 3 - Smm (day 12cm). Than hoat
tinh cda Cong ty Tra Bic, Viét Nam c6
chi s6 hap thu iodine 12 907mg/g, dd tro
1a 3,1%, d6 4m t61 da 1a 4,4%, kich
thudc hat 1a 0,8 x 1,6mm.
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M5 hinh nay di st dung bun hat thu
dugc tif mot md hinh da dung dé chay
nudc thdi dét nhudm st dung hé théng
EGSB trong 6 thdng. Lugng bin hat
dugc bd sung khi mé hinh bit d4u hoat
déng la 15g VSS/L. Bun hat dudc sang

- 1loc qua mot hé thng nudc ria nguge dé

loai b6 nhitng hat nhd. Sau 6 thang hoat

dong dé 6n dinh hiéu suat x{ 1y, m6 hinh

dugc ndi k&t vai hé théng bin hoat tinh,
ling va loc dé€ khdo sat hiéu suat xi 1y
clia day chuyén cong nghé nay.

_b. Nudc thai

Mb hinh dugc cung cap nudc thdi thu tir
Nha mdy Dét Sai Gon véi céc gia tri dau
vao 1a pH = 6,5 - 7,5, COD tir 800 -
1.200mg/L, d6 mau tr 150-300 Pt-Co,
c6 bd sung cdc khodng chit. Cdc héa
chat st dung déu 12 nhitng héa chat phin
tich ciia Merck (Darmstadt, Pic).

¢. Thu mdu va phén tich cdc chi tiéu

Maiu nudce duge 18y & dau vao va diu
ra sau mdi cong nghé mai tuin 3 [an dé
phan tich COD, d6 mau. SS & sau mdi
c6ng nghé dudc phan tich mdi tuan méot
Ian. Hang ngay do nhiét d6 nudc, pH,
dién th€ 6xi héa khit va quan sét su bién
dong clia chiéu cao cot bun.
pH, COD, do mau va SS dugc xdc dinh
theo phuong phdp chudn (Standard
methods, APHA, 1995) [6].

2. Két qua

a. Két qua xit Iy ctia mo hinh EGSB
Cédc thong s6 hoat dong clia md hinh
EGSB véi nuéce thdi thuc t€ duge tém tit
trong (bang 1) va bién trinh theo thdi
gian clia cdc yéu t6 pH, nhiét do, tai
trong hitu co (Organic Loading Rate-
OLR), thoi gian luu (Hydraulic
Retention Time- HRT), hiéu suit x& 1y
COD va hiéu sudt x 1y thudc nhudm
dugc trinh bay trong (hinh 2).

Bédng 1. Hoat ddng cia mo6 hinh EGSB vdi nudc thai thuc t&

Giai |Thoi gian| Co chat HRT OLR Hiéu suit xtr 1y

doan _ (%)
(ngay) (gio) | (g COD/L.ngay) | COD | Mau
I | 0-33 | Nudcthai [9,6-12,9 | 2,1-29 45-80 |25-38
"~ | dét nhudm |

I |34-124 -nt- 3,8-8,5 2,7-6,8 68 -95 |35-69

II {125 - 182 -nt- 1,8-4,6 5,0-14,3 85-95145-72

IV 183 -245 -nt- 09-2,6 10,0 - 25,6 85-95 |48 - 65

K&t qué ciia thi nghiém cho thay:

- Do thdi gian chay m6 hinh kh4 dai,
nén tri s nhiét do thay déi trong khodng
khd rong (ti 25 - 30°C). Tri s6 pH 6n
dinh hon, chi bién d6i trong khodng tir
6,5 - 7,5, day la khoang pH thich hgp
cho hoat ddng ctlia vi sinh vit.

- T4i trong hifu cd ting dan theo dang
béc thang, nhung so v6i nudc thai téng

hgp thi phai mat mot thdi gian khé 1au (3
thdng) thi md hinh mdi dat dén tri s6
10gCOD/L.ngay, do cd chat trong nudc
thdi tdng hop 1a VFA, thudc nhudm va
tinh bot 1a nhitng ¢o chat d&é phan hiy
hon co chat trong nudc thadi dét nhudm
thuc t€ [3]. T&i trong t8i da ctia md hinh
chiu dugc dat dén tri s6 25gCOD/L.ngay
véi hiéu suat xi 1§ 90%.
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- Thoi gian Iuu lic khéi dong hé
thong 1a 13 gid, sau d6 thdi gian luu
gidm dan.

- Hiéu sudt xit Iy COD dat dén gi4 tri
16n hon 80% sau 50 ngay hoat dong cta
hé thdng va dat dén tri s6 6n dinh 90%
ing vdi tdi trong hitu cd ZSgCODlL_
ngay Tuy nhién, hiéu suit x@ Iy mau
cua hé thong khong cao, vdi tri s6 do
mau § dau vao thap (150 300 Pt - Co),
hiu sudt x{ Iy cao nhat c6 thé dat dén
t 60 - 65%, thap hon nhiéu so véi md
hinh xt 1y nudc thai t6ng hop (hiéu suat

35

dat dén tri s6 90 - 95%). Piéu nay cho
thay sy phiic tap clia nudc thdi thie t€ so
v6i nudc thai tong hcip

-V6i hiéu sudt nay, cong nghé EGSB
khéng thé xi 1y ddm bio chat lugng
nudc thdi dau ra dat tiéu chuin ngudn
loai B, TCVN 5945 - 1995 va TCVN
6980 - 2001. Do d6, cin ndi két céng
nghé EGSB vdi cong nghé ban hoat tinh
hdo khi va loc dé tiép tuc phén hiy chat
hitu ¢, hdp phu nhitng thudc nhuém khé
phan hiy sinh hoc, ddm bdo dau ra dat
tiéu chuin thai.
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Hinh 2. Dong hoc ciia sy phan hily ki khi cfia nudc thai dét nhudm

- A: bién déi cda nhiét d6 va pH, B: bi€n d6i OLR va
C: bi€n d6i hidu sudt xi ly COD va mau theo thdl gian

Tap chi Khi tugng Thuy van » Thding 1/2006




NGHIEN CUU & TRAO POI

b. Cdc théng s6 v@n hanh va higu sudt xit Iy cita bé sinh hoc hdo khi (aerotank)
Céc thong s6 hoat dong clia md hinh va hiéu suat xit Iy mau va COD dudc trinh bay

trong (hinh 3).
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Hinh 3. Pong hoc ctia sy phan hiy hi€u khi cda nuSc thdi dét nhudm
: A: bién d6i cta nhiét d6 va pH, B: bién ddi OLR va HRT;
C: bién ddi hiéu suit xi Iy COD va mau theo thdi gian
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K&t qlia ctia thi nghiém cho thay: qua
trinh thich nghi dudc thuc hién véi tai
trong hitu co 0,2kgCOD/m3.ngdy vdi
thosi gian Ivu 15 gid - 18 gis. Hiéu suat
khit COD sau 3 tuin van hanh tir 26 -

30% va hiéu suit x¥ Iy mau tir 35 - 42 %..

" K&t qua nay tuong t véi [5] va [6], [8]
va [9], [10] khi nghién ctfu kha niing hap
phu mau cta bun hoat tinh. Hiéu suat
nay tuong @ng vdi cac nghién citu trudc
[4] ng dung bun hoat tinh dé xi& 1y d6
mau ctia nudc thdi nha mdy Vikotek
(hiéu suat xit Iy khodng 40%). Hiéu suit
XU 1y nay ting 1én dén theo thdi gian va
dat dén tri s6 70 - 72% tng v6i tai trong
hitu co 0,8kgCOD.m3/ngay. Két qui
nay thap hon két qia cda Liam Minh
Triét va ctv. [4] (hiéu suat x{t 1y c6 thé
dat dén tri s6 80% & tai trong hitu ¢ 0,5
- 1kgCOD/L.ngay). -

Tuy nhién, sau khi x& 1y bing bun -

hoat tinh hdo khi, ndng d6 COD d4u ra
ctia md hinh thay déi trong khodng 45 -
105mg/L, d6 mau thay ddi trong khodng
100 - 150 Pt - Co, vidn cdn vugt tiéu
chuin TCVN 6980 - 2001. Do dé, can
phdi ndi két cong nghé hdo khi vdi cong

100

nghé loc dé ti€p tuc xt 1§ & nhiém hitu
cd va d6 mau con s6t lai trong dong thai.
c. Cdc thong s6' vdn hanh va higu sudt
xit Iy ciia b€ loc

Sau khi qua hé théng bun hoat tinh
hdo khi nudc thdi dugc dua qua bé 1dng
va-bé loc. T8¢ d6 loc dugc thay ddi trong
khodng tix 0,2 - 0,4m/gid. Bi€n trinh cda
hiéu suat xt Iy cia COD va dd mau
dudc trinh bay trong hinh 4. K&t qua thi
nghiém cho thdy mdt.chu ky loc hitu
hi€u c6 thdi gian trong khodng 40 - 45
ngay, sau chu ky nay hiéu sudt x{ 1y
gidm thap, can phai thay, rita hosic phuc
hoi 16p vat lidu loc. Higu suat xit Iy COD
thay déi trong khodng 55 - 75%, hiéu
sudt x Iy mau thay ddi trong khodng 55
- 80%. Gid tri nay thap hon cdc gid tri
dudc bdo cdo. “trong nghién cdu kha
ning hap thu thudc nhudém hoa tan trén
hoat tinh” [2], hiéu suit xt Iy COD dat
tri 86 90%, hiéu suit khit mau dat tri s&
95%. Sau khi qua hé théng loc, tri s6
COD va mau gidm thap, thay ddi trong
khodng 15 - 40mg/L, 15 - 50 Pt - Co, dat
yéu ciu cia TCVN 5945 - 1995 (ngudn
loai B) va TCVN 6980 - 2001.
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Hinh 4. Bién d6i cda hiéu sudt xi Iy mau va COD sau khi loc
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3. K&t ludn : thanh phit hgp vé6i cac doanh nghiép ciia -

Day chuyén cong nghé EGSB — hao khi ~ Viét Nam. Can trién khai day chuyén nay

- loc c¢6 khd ning x& Iy nudc thai dét trong thuc t€ dé c6 nhiing kinh nghiém vén

nhudm véi hiéu sudt x 1y cao, on dinh, gid hanh va hoan thién céng nghé.
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