NGHIEN CUU & TRAO DOI

ANH HUONG CUA BIEN POI KHI HAU
PEN LUQNG BOC THOAT HOI TIEM NANG

Pinh Thi Hién va Ngé Trong Thuin
Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Bién d6i khi hau

oc thodt hoi déng vai tré quan trong trong tinh todn can bang nwde heu viee va nhu cau
nude cia cdy trong. Tuy nhién, danh gid mire dg thay déi cia boc thodt hoi nuée la
mét van dé rat phire tap. Dé don gian, viéc danh gida tac déng ciia bién doi khi hdu
(BPKH) dén béc thoat hoi va nhu cau niede duoe tién hanh théng qua long boc thodt hoi tiém

nang ETO0.

Trén co so su dung cong thirc tinh ET0 do Thornthwaite dé xudt vao nam 1948, sé liéu nhiét dé
trung binh trong thoi ki nén va mikc thay doi nhiét @g theo kich ban bién d6i khi hdu B2 tai tram Tuyén
Quang, dd xdc dinh dwoc mire d thay doi ciia ET0 va nhu cau nwée cho cdy lia trén dién tich sdan
xudt cia tinh Tuyén Quang dén 2020, 2030 va 2050.

Tir khéa: Béc thodt hoi tiém ndng, nhu cau nude cdy trong.

1. Mé dau

BDKH duoc thé hién boi su thay ddi cua cac
yéu td khi tuong va hién tai dugc danh gia cu thé
dbi voi lugng mua va nhiét d6 khong khi. Nhiét
d6 tang lam gia tang lwong bdc thoat hoi trén luu
vuce song, anh huong truc tiép dén can bang nudc
lwu vye, gia ting nhu cau nudc cho cdy trong.
Tuy nhién, d4nh gia su thay doi ciia bdc thoat hoi
12 mot van dé rat phuec tap, vi vay, viéc danh gia
tac dong cua bién d6i khi hau dén tai nguyén
nude ciing nhu nhu cdu nudc duge tién hanh
thong qua luong bdc hoi tiém ning ETo.

Bdc thoat hoi bao gdm hai qué trinh riéng rg,
bao gdbm nudc bdc hoi tir mit thoang va qua
trinh thoat hoi tir cay trong. Hai qua trinh nay
dién ra phu thudc vao tham phu.

Bdc hoi chinh 13 qua trinh trong d6 nudc &
thé 1ong chuyén thanh hoi va dugc mang di khoi
bé mit béc hoi. Nuéc cé thé boc hoi tir céc hinh
thé rit da dang ctia bé mat nhu ao, hd, song ngoi,
dét dai, mat duong, thuc vat am udt. bé chuyén
hoa nude tir thé 10ng sang thé hoi, phai tiéu hao
mot ning luong nhét dinh. Nang luong nay duoc
léy ttr birc xa mat tro1 truc tiép va nhi¢t do khong
khi & xung quanh. Khi qué trinh béc hoi dién ra,
khong khi xung quanh dan dén tré nén bio hoa,
va vi thé, qua trinh boc hoi ciing s& dan cham lai,
tham chi c6 thé chim dut, néu nhu khong khi 4m
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w6t khong duge chuyén dich vao bau khi quyén.
Su thay thé ctia khong khi am w6t bang khong
khi kh6 hon phu thudc rat 16n vao tée d6 gio. Vi
thé, dé danh gia qua trinh boc hoi, cin phai xem
xét dén yéu t birc xa mit trod, nhiét do va d6 4m
khong khi, tbc do gi6. Pay chinh 1a cac yéu t6
khi tugng, ¢ anh huong dén qua trinh boc hoi.

Néu nhu qua trinh bdc hoi dién ra trén mit
d4t thi ciing phai xét dén murc d6 che phu cua tan
la cay va luong nudc c6 sidn & ting dat mit.
Luong nudc mua roi, nudc do tudi dinh ki va
luong nude ¢ tang ndong duge dan 1én tang dat
mat 13 nhitng ngudn cdp am cho tang dat mat.
Khi tang dat c6 du kha ning cip nude cho qua
trinh bay hoi thi lugng bdc hoi tir mat dat duoc
xéc dinh chi bang cac diéu kién khi tuong. Khi
téng dat mat thiéu nudc, luong bdc hoi giam di
rat nhanh, tham chi c6 thé chdm dit trong pham
vi mot vai ngay.

Hién tuong thoat hoi nudc bao gdm qua trinh
bay hoi nude chira trong cdc mo ¢ 14 cay va qua
trinh dua hoi nudc vao bau khi quyén. Cay cbi
mat nude chi yéu thong qua cac khi khong o 14
cay. Nude ¢ trong dat ciing voi mot s6 chit dinh
dudng duoc ré cay hut rdi van chuyén trong than
cdy. Qué trinh hoa hoi nuéc dién ra ngay trong 14
ciy, ma cu thé 1a ¢ khi khong. Hau hét nudc
trong cdy bi mét di do qua trinh thoat hoi, va chi

Ngudi doc phan bién: TS. Ngé Tién Giang

S thang 02 - 2016



mot phan rat nho dugce cay sir dung.

Tuong ty nhu bdc hoi, hién tugng thoat hoi
phu thudc vao su cung cap ning lugng, gradiing
ap suat hoi nudc va gio. Vi vdy, cac nhan té anh
huong chinh dén thoat hoi nudc 1a bire xa, nhiét
do va d6 Am khong khi, tdc do gi6. Ngoai ra,
luong nude co san trong dat va kha nang dan nudc
trong dat dén ré cay ciing 1 nhitng nhan t6 c6 anh
hudng dén thoat hoi nude. Va cudi cing, lugng
thoat hoi nudce con chiu tac dong bdi dac tinh cua
cdy cdi, vin dé moi trudng va tinh hinh canh tac
thyc té. Cac loai cy trong khac nhau c6 mirc thoat
hoi nude khac nhau. Ngay mét loai cay nhéat dinh,
trong ting giai doan sinh truong va hinh thuc
quan li cling c6 murc thoat hoi khac nhau.

Boc thoat hoi tiém ning (hay ciing dugc goi
12 bdc thoat hoi tham chiéu [3, 4]) 1a “luong
nude toi da o thé boc thoat hoi tir mot tham co
day,sinh truong phat trién d@)ng déu, cao 10 - 12
cm, trong diéu kién nuéc cung cap khong bi han
ché” hay con goi la bé mat tiéu chuan”, duoc ki
hi¢u 1a ETo (evapotranspiration).

Vi ETo chi bi anh hudng bai cac yéu to khi
hau nén nguoi ta cling xem ETo nhu la mét thong
s6 khi hau, dugc xac dinh tir cac thong sé khi
hau [1]. ETo biéu thi cho nhu cau nudc ti da cia
cay trong [8].

2. Phuwong phap tinh ET, va s6 liéu sir dung

Hién c6 nhiéu cong thuc dugc str dung dé tinh
v. C6 thé néi dén mot s cong thirc thong dung
nhat nhu:

- Cong thtrc Penman - Monteith st dung cho
budc thoi gian tinh todn ngay [5]:

900
0,408A(Rn -G)+ VW U, (es — €a)

A+y(1+0,34U,)

(1)

Trong do6: v 1a boc thoat hoi trong diéu kién
tiéu chuan (mm/ngay); Rn la tryc xa tai bé mit
co cay tréng; G la mat d§ dong nhiét trong dat;
T 1a nhiét do khong khi trung binh ngay tai do
cao 2 m (°C); U2 1a tdc do gio tai d6 cao 2 m
(m/s); es 1a ap suit hoi nu6e bio hoa; ea 1a 4p
suat hoi nudce thuc té; (es - ea) la do hut bao hoa;
A 1a d6 dbc dudng cong ap sudt hoi; ¥ 13 hing

ETO =
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s6 thuc nghiém; es dugc tinh theo cong thirc:

1
€s = E X [eo(tmax) + eo(tmin)]

véi €%() 1a ham hoi nude bao hoa, tmax va tmin
1a nhiét d6 khong khi 16n nhét va nhé nhét [3, 4].

- Cong thirc Thornthwaite dugc dé xuat vao
nam 1948 [2], c6 dang nhu sau:

10t,\*
ET, = 16(—1 ‘) @

Trong d6: ETo 1a bdc thoat hoi (mm/thang);
ti 1a nhiét do trung binh thang i (°C); I 1a chi s6
nhiét cho 12 thang trong ndm, dugc xac dinh
theo cong thirc:

2 A LS14
=2.(3)
: 5
=1
Trong do: 11a cac thang trong mot nam;
a=67510"".13-771.10"5.12 + 1,8.1072.1 + 0,49
- Cong thirc Blaney-Criddle dugc dé xut
nam 1950 nhu sau:
ETo=p.(0,46 .ttb + 8) 3)
Trong d6: ETo 1a tinh bang mm/ngay; ttb 1a
nhiét d9 trung binh thang (°C), tinh theo cong thrc:

1
t = 5 (tmax + tmin)

plati1é cua sb gio ndng 16n nhat ¢ thé trung
binh thang trong nam [4].

- Cong thtrc Hargreaves duoc dé xuat nim
1985 c6 dang:

ETy = 0,0023(ts + 17,8)(\/tmax — tmin )Ra
4)

Trong do: tw, tmax, tmin lan lugt 13 nhiét do
khong khi trung binh ngay, nhié¢t d¢ khong khi
cao nhat va thip nhat trong ngay; R. 1a birc xa &
dinh khi quyén.

- Cong thirc Hamon duoc dé xudt nam 1987
c6 dang:

2,1.RZ. e (5)
Tty + 2732
Vi Rt 12 sb gid nang trung binh trong ngay.

ET,

- Cong thtrc dua vao truc xa Rn:
ET0=10,489 + 0,289.Rn + 0,023.ttb (6)

Trong qua trinh tinh toan, danh gia, da su
dung s6 liéu nhiét d6 trung binh cac thang trong
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thoi ki nén (dén 2000) tai tram Tuyén Quang, dai
dién cho vung nai phia Bic Viét Nam va thong
tin thay ddi nhiét d6 cac mua xuan, he, thu, dong
dén nam 2020, 2030 va 2050 trong kich ban B2,
Kich ban BDKH va nudc bién dang [6].

2. Két qua

Nhiét d6 trung binh thang trong thoi ki nén tai
tram Tuyén Quang dugc trinh bay trong bang 1.

Muc tang nhiét do trung binh mua dong
(thang 12 - 2), xuan (thadng 3 - 5), he (thang 6 -
8) va thu (thang 9 - 11) trong kich ban B2 tai
tram Tuyén Quang nhu bang 2 [6].

Bdng 1. Nhiét dg trung binh thang tai Tuyén Quang- Thoi ki nén

Théing 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

T(C) 16,1 | 17,2 [ 203 | 24,1 | 27,3

28,5 | 28,5 | 28,0 | 27,0 | 24,4 | 20,8 | 17,5

Bdang 2. Miic tang nhiét do trung binh (°C) cdac mua tai Tuyén Quang

Nim 2020

Dong 0,6

Xuan 0,5
He 0,4
Thu 0,5

2030 2050
0,8 1,5
0,7 1,4
0,7 12
0,8 1,5

- Gia thiét muc ting nhiét do trung binh thang
twong ty nhu muc tang nhi¢t do trung binh mua
s€ du tinh dugc nhiét d¢ trung binh cac thang
trong nam 2020, 2030 va 2050 (bang 3).

- Céan cu cong thuc (2), xac dinh dugoc ETo
trong diéu kién bé mat chuan cho thoi ki nén va
cac nam 2020, 2030 va 2050 (bang 4).

- Can ctr cong thuc (2), xac dinh dugc ETo
trong diéu kién bé mit chuén cho thoi ki nén va
cac nam 2020, 2030 va 2050 (bang 4).

- Cong thirc (2), duoc xac dinh trong diéu kién

mdi thang c6 30 ngay va trong mdi ngdy c6 12
gid nang. Thyc té, s6 ngay trong cac thang thay
d6i tir 28 dén 31; thoi gian ndng trong ngay ciing
thay ddi theo muia va vi tri tram, tac la theo vi do
dia li. Vi vay, céac gia tri ETo trong bang 4 phai
duogc hiéu chinh bai mot hé s C, thay doi theo
thang va vi do. Gia tri cua h¢ s6 C trong tung
thang trong nam da dugc xac dinh theo vi o va
dugc cho trong mot bang tra sin [2]. Bang 5 va
hinh 1 thé hién gia tri ETo timg thang, da duoc
hi¢u chinh theo vi d§ cua tram Tuyén Quang.

Bang 3. Nhiét do trung binh cdc thang (du tinh) trong cdac nam tai Tuyén Quang

Thang | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2020 | 16,7 | 17,8 | 20,8 | 24,6 | 27,8 | 289 | 28,9 | 284 | 27,5 | 24,9 | 21,3 | 18,1
2030 | 16,9 | 18,0 | 21,0 | 24,8 | 28,0 | 29,2 | 29,2 | 28,7 | 27,8 | 25,2 | 21,6 | 18,3
2050 17,6 | 18,7 | 21,7 | 25,5 | 28,7 | 29,7 | 29,7 | 29,2 | 28,5 | 25,9 | 22,3 | 19,0

Bang 4. ET) tirng thang cdc nam tai tram Tuyén Quang (mm)

Théang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nén 32,8 | 39,6 | 63,7 | 104,0| 148,6| 168,0| 168,0| 159,7| 144,0| 107,8| 68,3 | 41,6
2020 34,4 41,6 | 66,3 | 109,4| 157,6| 176,9| 176,9| 167,9| 152,5| 113,0| 71,2 | 43,8
2030 346 | 41,9 | 67,1 | 111,4| 161,3| 183,4| 183,4| 174,0| 157,8| 117,0| 73,1 | 44,1
2050 36,3 | 44,2 71,5] 120,4] 176,4] 197,0] 197,0] 186,5]| 172,4]| 126,6] 78,1 | 46,5

Bang 5. Gia tri ETo da hiéu chinh tai tram Tuyén Quang (mm)
Thang 1| 2] 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | Nim
Hes6C [ 095) 090 | 1,03| 1,05 | 113 [LIT | 114 | 111 | 1,02 | 1,00 | 0,93] 0,94
Nén 312| 35,6 | 65,6| 1092| 167,9(186,5 | 191,5 | 177,3| 146,9| 107,8 | 63,5| 39,1| 1322,1
2020 32,7\ 37,4 | 68,3| 114,9| 178,0(196,4 | 201,7 | 186,4| 155,6| 113,0| 66,2| 41,2| 1391,8
2030 32,9 37,7|69,1| 117,0| 182,3]203,6 | 209,0 | 193,1| 161,0| 117,0| 68,0| 41,4| 1432,1
2050 34,5] 39,8 | 73,6] 126,4] 199,3 |218,7 | 224,6 | 207,0| 175,8 | 126,6 | 72,6| 43,7| 1542,6
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Hinh 1. Phdn phéi ETy trong nam tai tram Tuyén Quang

Tirbang 5 va hinh 1 ¢6 thé rat ra nhan xét sau:

- Vao thoi ki mua xuan, ETy trong thang 5
tang 10 rét so véi thang 4 do nhiét do trong thang
5 tang cao;

- Nhi¢t do trung binh trong cac thang mua thu
giam nhanh, vi thé ETy trong cac thang mua thu
cling gidam nhanh;

- Nhi¢t do trung binh trong cac thang mua
dong giam thap va dat mirc thdp nhit trong nim
vao thang 1, ETy ciing c6 gia tri cuc tiéu;

- Do BBDKH, ETy lién tuc tang. So véi thoi ki

nén, ETy vao nam 2020, 2030 va 2050 tang lan
luot 12 69,7; 40,3 va 110,5.

Pé xac dinh ETc cho mot cay trf)ng cu thé,
can phai hiéu chinh gia tri ET, trong bang 5 bang
1 hé s6 ke, thay d6i theo timg thoi ki sinh truong.
Ddi véi cay lua nudc, o Bic BO nudc ta, theo [7],
tri s6 ke nhu bang 6.

Str dung gia tri ke trung binh, xac dinh dugc
ETc cho cay lia nudce trong cac thang nhu trong
bang 7.

Bang 6. Tri so kc cho cay lua nudc o Bdc Bo

Thoi ki Gieo hat Phit trién

Két hat

Thu hoach Trung binh

Ke L1=1,15

L1-1,5

1,1+1,3

1,19

0,95+1,05

Bang 7. Gid tri ETe cho cdy hia nuwée & Bac Bé (mm)

Thang | 1 | 2 | 3 | 4 5 6

7 8 9 10 11 | 12 | Nam

Nén PB7,1 42,4 [78,1 |130,0 [199,8 P21,9
2020 B89 M4,5 1,3 [136,7 R12,0 33,7
2030 B92 K49 [82.2 [139,2 Pp16,9 P42.3

27,9
040,0
D48,7

2050 W1,0 M7.4 87,6 [1504 P37,2 [60,2

67,3

DI1,0 [174,8 1283 [75.,6
D21,8 (1852 134,5 [78.8
29,8 [191,6 1392 [80,9
46,3 2092 [150,6 [86,4

46,5
49,0
19,3
52,0

1573,4
1656,4
1704,2
1835,6

- Pé tinh toan nhu cau nuée, chon cay lta nudc
12 mot cay trong chinh & Tuyén Quang. Theo nghi
quyét 08/NQ-CP, ngay 09/01/2013 vé quy hoach
sir dung dat dén 2020 va 5 ndm 2011-2015, dién
tich san xuat laa nudc ¢ Tuyén Quang 1a 25.845
ha. Dién tich nay duoc gia thiét 1a 6n dinh ¢én ndm
2050. Trong nam c6 2 vu lta chinh la lta xuan va

Iia mua. Mdi vu lia xuan va mua lai gdm 3 nhom:
som, chinh vu va muén. Dé don gian, chi xét dén
nhom laa chinh vu. Thoi vu ctia hai nhom lta xuan
va mua chinh vu nhu trong bang 8.

Téng nhu cau nudc trong vu lia xudn (tir
thang 1 - 6) va lua mua (tr thang 6 - 11) duogc
thé hién trong bang 9.

Bang 8. Thoi vu cua hai nhom lua chinh vu

Lua Gieo Ciy Thu hoach Thoi gian vu
Xuan 5 dén 20/1 20 dén 25/2 1 dén 15/6 1 dén 6
Mua 1.dén 10/6 10 dén 20/6 25/10 dén 10/11 6 dén 11

Bang 9. Tong nhu cau nuoc trong vu xuan va mua trong cdc thoi ki tai Tuyén Quang

Xuén Mua
Vu mm m’ Mikc ting % mm m’ Miic ting %
Nén | 7093 | 1833186 1.039.5 | 263.658.8
2020 747,1 193.088,0 5,3 1.094,0 282.744,3 5,2
2030 | 7647 | 197.636.7 78 1.132.5 | 292.694.6 9.0
2050 | 8238 | 212.911.1 16,1 12200 | 315.309.0 17.4
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Nhu vay, nhu cau nude cho lta mua cao hon
so voi lta xuan vi nhiét d trong vu mua cao hon
so v&i vu xuan. Tuy nhién, do trong thoi gian vu
mua c6 luong mua cao hon nhiéu so véi thoi
gian vu xuan, vi vay, nhu cau nudc tudi thuce té
cho ltia mua khong nhiéu. Néu trong thoi ki vu

3. Két luin

Thong qua tinh toan ETO theo cong thic do
Thornthwaite dé xuit va ETc cho cac thoi ki nén,
2020, 2030 va 2050, c6 thé thay rang, nhu ciu
nudc cua cay lua ¢ Tuyén Quang tang rod rét do
su gia tang nhiét 6 vi sy bién doi khi hau. Nhu

cau nudc ting doi hoi gia ting lugng nude tudi,
bao dam sy phat trién binh thudng cia cay lua.
Do d6, can phai tién hanh cac bién phap bao vé
tai nguyén nudc, sir dung tiét kiém nudc trong
diéu kién bién d6i khi hau dé c6 dii nudc tudi
cho cdy lua noi riéng va cac cay trong khac noi
chung, dic biét trong giai doan mua kho.

xuén xuét hién kho, han thi luwong nudce tudi thuc
té s& co thé rat cao. So vé6i thoi ki nén, nhu cau
nudce cho vu lua xuan dén nam 2020, 2030 va
2050 tang lan luot 13 5,3; 7,8 va 15,9%, trong khi
nhu cau nuée cho vu lta mua tang lan luot 1a 5,2;
9,7 va 17,4%.
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INFLUENCE OF CLIMATE CHANGE ON POTENTIAL
EVAPOTRANSPIRATION
Dinh Thi Hien and Ngo Trong Thuan
Viet Nam Institute of Meteolorogy, Hydrology and Climate Change

Evaporation plays an important role for calculating basin water balance and crop water de-
mand. However, it is very complicated to assess the change of evapotranspiration (ET). To simplify,
the impact of climate change on ET and water demand is carried out throught potential evapotran-
spiration ET0.

Based on the application of the formula proposed by Thornthwaite in 1948, mean temperature in
the base line period and change rate on the scenario B2 at Tuyen Quang station, the variation of ET0
and water demand in rice cultivable land Tuyen Quang province to 2020, 2030 and 2050 were cal-
culated.

Key words: Evapotranspiration, crop water demand.
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