PHO BIEN KIEN THUC

KHA NANG UNG DUNG
VIEN THAM VA HE THONG TIN DJA LY (GIS)
TRONG KHi TUONG THUY VAN VA TAI NGUYEN MOI TRUONG

TS. Duong Vin Kham
Vién Khi tugng Thuy vén

H ién nay k¥ thudt vién tham da dugc ving dung phé bién trong nhiéu linh vitc
kinh t& - xa hoi va trong linh vice khi tugng thity van, méi I}'ermg & nhiéu nudc trén
thé gidi. POt vdi cdc midc dang phdt trién viéc iing dung théng tin vién thdm va hé
thong tin dia I¥ (GIS) la rdt can thiét. B6 Tai nguyén va Moi truong sé tién hanh ldp
dat tram thu dnh vé tinh Qudc gia, vi vy, dé chudn bi khai thdc cé hi¢u qud loai
thiét bi nay, tdc gid gidi thidu cong nghé vién tham va GIS trong khi tugng thiiy vdn,

¢ e e,

moi truong ¢ Viét Nam dé ban doc tham khdo.

1. Ung dung cong nghé vién tham va
GIS ciia cdc nude trén thé gidi

Ngay nay cong nghé vién thdm
¢6 kha ning 4p dung trong nhiéu linh
vue khdc nhau.

1) Ung dung vién thdm trong quén ly
st bi€n d8i moi trudng nhu: diéu tra vé
su bign ddi st dung dat va 16p pht; xay
dung bdn dd thuc vat; nghién citu cdc
qud trinh sa mac hod va tinh trang pha

_rifng; gidm sét thién tai (han hdn, 1T lut,

chdy ritng, bdo, mua dd, suong mi,
suong mudi,.); nghién citu & nhiém
nude va khong khi.

2) Ung dung vién thim trong diéu
tra dat nhu: xdc dinh va phan loai cédc
viing thd nhudng; ddnh gid mifc dd
thodi hod dat, tdc hai ciia x61 mon, qud
trinh mudi hod. '

3) Ung dung vién thdm trong lam

nghiép nhu: dién bién 16p phi cia

ritng; diéu tra phan loai rifng; nghién
citu vé codn tring va sau bénh phd hoai
rong, chdy ring....

- 4) Ung dung vién thdm trong quén 1y
st dung @&t nhu: thong ké va thanh lap
ban dd st dung dat; diéu tra gidm sat
trang thdi mila mang va tham thuc vit.

5) Ung dung vién thdm trong dia

chdt nhu: 1dp ban db dia chit; 1ap bdn
dd phan bd khodng san; lap bdn do
phan bd nudc ngim; ldp bdn d6 dia
mao. _

6) Ung dung vién thim trong nghién
cifu tai nguyén nudc nhu: ldp bdn do
phin bd tai nguyén nudc; bin dd phan
bd tuyét; ban d6 phin bd mang luGi
quan tric thdy vin; 1ap bdn dd nguy co
ngdp lut.

7) Ung dung vién thim trong dia
ché't cong trinh nhu: xdc dinh vi tri khdo
sat phuc vu xiy dung cdc cong trinh;
nghién cttu cdc hién tugng trugt dat, 16
dat.

8) Ung dung vién thim trong khdo
¢8 hoc nhu: phat hién céc thanh phd cd,
cdc dong song ¢d hay cédc di khdo c6
khac.

9) Ung dung vién thdm trong khi
tuong thiy vidn nhu: ddnh gid dinh
lugng lugng mua, bdo va I lut, han
héan; ddnh gid, du bdo dong chdy, dinh
gi4 tai nguyén khi hau, phan viing khi
hau.

10) Ung dung vién thim trong khi
twgng néng nghiép (KTNN).

Ung dung vién tham trong KTNN c6
thé phén loai nhu sau:

Aaa T e e e T i
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a) Piéu tra va ddnh gid tai nguyén
khi hdu néng nghiép, su bi€n ddi tinh
hinh st dung da't va 16p dat phd, su thay
ddi clia ching theo tirng thdi gian nhat
dinh.

b) Pdnh gid nhiing tic ddong cia
ngoai cdnh lién quan dén sdn xut nong
nghiép.

¢) Tinh todn cdc trudng yé&u t& khi
hiu ndng nghiép bé mit nhu: bifc xa,
phdt xa, nhiét dg, d6 4m, bdc thodt hdi...
la cd s3 cho viéc phan ving khi hdu
néng nghié€p.

d) Du bdo KTNN bao gdm du bdo
ning suit cay trong, sdu bénh, han han,
ting lut.. S& liéu vién thdm dugc cip
nhat nhanh, khdch quan va chi tiét, ddp
tng kip thoi va chinh xdc trong nghiép
vu dy bdo KTNN.

Nhitng két qud tng dung vién thim
gin day cho thdy ring: gidi quy&t mot
van dé thuc tién chi dya don thudn trén
tr liéu vién thdm 12 mot viéc hét sic
kh6 khin va trong nhiéu trudng hop
khong thé thuc hién dudc. Vi vy, cin
phdi ti€p cin tdng hdp trong dé tu lidu
vién thdm gitt mot vai trd quan trong va
kém theo cdc thong tin truyén thong

khédc nhu s8 liéu théng ké, quan tric, s

liéu thyc dia. Cdch ti€p cdn dinh gid,
quin Iy tai nguyén nhu vdy dugc cdc
nha chuyén mon dit tén l1a hé thdng tin
dia 1y (Geographic Information
Systems — GIS). Hé thong tin dia 1y 1a
cong cu dva trén mdy tinh ding cho
viéc thanh 1ip bdn dd va phén tich cdc
doi tugng ton tai va cdc sy kién bao
gbm dit dai, song ngdi, khodng sin,
con ngudi, khi twong thdy vin, moi
trudng.., Xy ra trén trdi dat. Cong nghé

- GIS dya trén cdc cd s§ dit liéu quan

tmc vién thém dua ra cdc ciu h01 truy
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van, phén tich thdng ké dugc thé hién
qua phép phén tich dia ly. Nhitng sin
phdm ciia GIS dugc tao ra rit nhanh
chéng, nhiéu tinh hudng c6 thé duge
ddnh gid mot cdch dong thdi va chi tiét:

Hién nay, nhu ciu ung dung cdng
nghé GIS trong linh vyc diéu tra nghién

‘cdu, khai thdc, st dung, qudn 1y tai

nguyén thi€n nhién va moi trudng ngay
cang gia tdng khﬁng nhitng trong pham
vi qudc gia, ma cd pham vi qudc t€.
Tiém ning k¥ thuat GIS trong linh vuc
tng dung chi cho cdc nha khoa hoc va
cdc nha hoach dinh chinh sdch, cdc
phuong dn lya chon c6 tinh chét chién
luge vé st dung va quén 1y tai nguyén
thi€n nhién va moi trudng.
2. Gi6i thiéu khai qudt vé vién thdm

Khoa hoc vién thdm 1a c6ng nghé
nghién citu cdc thong tin nhin dugc
thong qua sy phan tich cdac c¢d sé dit liéu
thu nhan dugc bing cdc cong cu k§
thudt, khong ti€p xdc-v6i doi tugng,
mot viing hay mét-hién tugng nao doé.
Thoéng tin vién tham thu nhin dugc nhd
cdc cong cu thi€t bi khdc nhau tir mot
khodng cdch nhdt dinh doi véi doi
tugng nghién citu thdng qua hz“mg lugng
dién tlr phdn xa tir b& mat trdi dat.
Tuy thudc vdo cdc trang thi€t bi thu
nhin théng tin t¥ mit dat, ngudi ta chia
ra thanh 2 loai:
a. H¢ théng thong tin anh

Hé thong tin dnh 12 phd bi€n nhat
trong k¥ thudt vién tham, dugc phidnra
lam 3 loai:

1) Hé khung (Framing system), thu
nhin lién tuc hinh 4nh cla mot viing
hay mot khung lién dia hinh, cho phép
chup dudc hinh 4nh trén nhiéu dai pho
khdc nhau, tv liéu thu dugc & dang s,

dd 6n dinh hinh hoc t6t, nhung khé
chup & vung lﬁng lcin
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Hinh 1. Phudng phdp thu nhdn dnh vién thim
- Hé thong tin danh (photographic information).
- Hé thong tin khéng dnh (nonphotographic information).

2) Hé quét (Scanning system), cac
hé quét thuc hién phép quét cic trudng
nhin clia cdc bi€n ddi (detector) theo
dia hinh tao nén mot dai cdc tia song
song. C6 4 ki€u quét 1a quét doc, quét
ngang, vong cung va quét bén sudn.

3) Hé da phé: cdc hé khung va quét
néu trén chi ghi don diéu hinh 4nh cia

‘mdt bing phd. Pdi v6i vién tham con

phai thu & nhiéu bing phd khic nhau
trén cdc hudng khic nhau, vi vy cdc
mdy dnh da phd dong thdi ghi hinh dnh

& 3 hodc 4 bing khic nhau ¢ khodng
nhin thay (blue 0,4 - 0,5, green 0,5 - 0,6.
Red 0,6 - 0,7 va hdng ngoai gan 0,7 -
0,8). Ngay nay v6i cdng nghé tién ti€n
cdc mdy quét ¢ thé thu dugc cdc bang

~ phd rong hon, thim chi d&n 14.

Céc thong tin thu dudc do thiét bi
quét c6 thé xi¥ 1y bing cdc phuong phép
t6ng hgp mau hozc x Iy bing mdy tinh
dién ti s& cho biét k&t qua vé cdc wr

liéu phén tich.
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b. H¢ thong tin khong dnh

- Céc thong tin vé€ phd 1a loai thong
tin vién thdm quan trong va ngay cing
duge st dung rOng rdi trong ky thuat
vién thdm. Hé thong tin khdéng 4nh
dudc xdc dinh thdng qua cdc gid tri
phin xa phé tu nhién cla cdc ddi tugng
nghién cttu & mat dat d€ suy ra ban chat
va phdt hién truc ti€p, khong cin thong
qua dnh.

- Cdc thong tin vé tlu'dno vit 1y cla
trdi dat nhu tir trudng, trong luc, phéng
Xa...

3. X1t Iy thong tin vién tham

X ly thong tin vién thdm 1a mot
trong nhitng khdu quan trong nhit cia
ky thuét vi€n thim. Mot trong nhitng cd
s§ clia viéc xt 1y thong tin vién thdm la
cin ctt vao dic diém phd phdn xa cla
cdc doi tugng tu nhién.

Mét bitc dnh 13 hinh dnh dugc ghi
lai & budc séng khdc nhau, & d6 suw
tuong tdc gitta cdc chdt hod hoc nhay
cdm v@i dnh sdng trén phim chup. Céc
hinh dnh nay dugec mé td dudi dang cdc
dic tinh chi y&u, nhitng tinh chat thong
thudng dé 1a ty 1€, do sdng va téng anh,
do tuong phan, dd phin gidi.

V& gidi dodn 4nh c6 3 budc: doc
dnh d€ nhén dang dnh (viing nii, ring,
song, hé...), phan tich 4nh va ddnh gid
dnh. Cdc y&u 16 can gidi dodn dnh bao
gdm: dang 4nh, kich thudc 4nh, béng
anh, tong dnh, mau 4nh, ki€n tric dnh
va tAn sut bién ddi tong trén 4nh.

Cdc yéu t0 tu nhién cin chid y khi
gidi dodn: dia hinh, thdm thyu¢ vat, cdc
ki€u mang lui sdng sudi va mat dd ctia
ching, cdc dang x6i mon, sit dung da,
dat canh tdc, hé khe nitt va hinh dang.
TS hgp cdc yéu td gidi dodn 4nh gitip
hi€u chinh va loai bd nhitng sai sét do
lam 1in nhdm nang cao d6 chinh xz’tc
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clia cdc yéu td dé.

Cdc phuong phdp va thiét bi xit ly
thong tin vién thdm c6 2 phuong phzip
chinh: phuong phdp xif Iy bing mit va
bang mdy tinh.

Xit Iy bang mdt

Chii y&€u dya vao sy phan biét bing

“mit nhin truc ti€p hodc gidn ti&p thong

qua cdc dung cu quang hoc mang tinh
chdt dinh tinh.

Phuwtong phdp xit Iy bang mdy tinh

- K§ thuét chinh hodc kh6i phuc hinh
anh: khoi phue do bé sét cdc dudng
quét, loc nhitng hién tuwgng nhi€u xudt
hi€n tdn man trén hinh 4nh, hiéu chinh
su tdn xa clia khi quyén, hiéu chinh sy
méo hinh hoc.

- Tang cudng chit lugng dnh: ting
cuding do tuong phéan, chuyén mat do
va tong mau, 1dam déu mét d6 trén dnh,
ting cudng dudng bién, ghép ndi va s&
héa dnh, tao dnh 14p thé.

- Chiét, tdch thong tin clia 4nh: nhin
dang phan loai cdc cdc diém tao 4nh
thanh phan chinh, tao dnh ty s8, phin
loai da phé trén cd sd cdc tin hiéu so
cia chiing.

DE xtt Iy hinh 4nh cdn thiét phdi cé
nhu’ncr chudng trinh phin mém chuyén
dung: ERDAS, FERICOLOR, ILWIS,
ARCVIEW, PCI.,..v6i cdc phién bdn
khic nhau thudng xuyén dudc cii tién
va ndng cao.

Hién nay, trén th€ gidi chl y&u s
dung phuong phdp xi ly bing mdy tinh.
4. GiGi thiéu mot s6 vé tinh
a. Cdc ddc trung ky thudt ciia vé tinh
Landsat

Mot anh ctiia vé tinh landsat chup
vtmg co dlen tich lSSkm X 185km thu
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nhan 4 kénh phé khidc nhau: MSS - 4 tit
0,5 dén 0,6; MSS — 5 tir 0,6 dén 0,7;
MSS — 6 tir 0,7 dén 0,8; MSS - 7 tir 0,8
dén 1,1. B3 phén gidi mit dat cda cdc

bing tir MSS — 4 dé€n MSS — 7 1a 80m. -

V& tinh landsat 4 va 5 c6 thiét bi thu
nhan gdbm: MSS va TM. Thiét bi thu
TM gbébm 7 bidng vdi budc séng nhu:
bang 1: 0,45 — 0,52; bang 2: 0,52 —
0,60; bing 3: 0,63 — 0,69; bing 4; 0,76
- 0,90; bdang 5: 1,55 — 1,75; bdng 6:
10,40 — 12,50; bdng7: 2,089 — 2,35. Bd
phén gidi cdc bing 1- 5 va 7 la 30m véi
bang 6 1a 126m.

D6 phidn gidi kh6éng gian cia
Landsat rat cao, nhung dd phin gidi
thdi gian thap (16 ngay) ngoai ra gid
thanh cta dnh vé& tinh landsat rat dit
tién, nén chd y&u chi dugc diung cho
viéc thanh 1ap bdn dd va mot s6 nghién
ctiu khdc.

b. Vé tinh TERRA - MODIS

Vé tinh TERRA va diu do 1a phd

k& bitc xa MODIS véi 36 bing phé tir
0,4 dén 14 va d6 phén gidi khong gian
tif 250m (bing 1, 2), 500m (bing 3 dén
7) va 1.000m (bing 8 dén 36). Cdc dit
litu MODIS da dugc dua vao st dung
dé theo doi may, chat lugng khi quyén,
chi s6 thuc vit, phin loai 16p phi, chdy
rirng, ham lugng diép luc (chlorophyll)
trong nudc bi€n, nhiét dd mit nudc
bién, nhiét d6 bé mit luc dia, boc thoat
hoi bé mit 16p phi, dién bi€n 16p bing
luc dia va dai duong. Véi tinh ning nhu
viy, cdc dit liéu MODIS dugc st dung
& nhiéu ty 18 khdc nhau: ty 1€ trung binh

'va nhé, hodc lanh ths: tit quy mo6 cap

ving, khu virc d€n quy md toan cau. V&
tinh TERRA mang ddu do MODIS ban
ngay di t¥ bic xudng nam, qua xich dao
khodng 10 gis 30 gi¥ dia phuong, thdi

:i%":%;

gian bay hét mdt vong quanh trdi dat
x&p xi 1 gid 40. Con vé ban dém, chiéu
bay clia vé tinh ngugc lai.

Nhu vay, vé tinh TERRA sé& bay qua
linh thd Viét Nam mot ngay hai 1an
vao lic 10 gio 30 va 22 gi¢ 30,do d6 &
Viét Nam sé& thu dugc dnh MODIS hai
lan trong mot ngdy. Do do phan gidi
khong - thdi gian va dod phan gidi phd
ctiia vé tinh TERRA rat cao, nén dudc
ttng dung réng rai trong nghiép vu.

5. Cdc tham s6 chinh cta vién tham
vé cdc qui trinh xay ra trén bé mit
trai dat

a. Cdc ddc trung quang phé thiic vt

Bat ky vat thé nio trén bé mit dat
déu c6 tdc dung dién tir. Pong thdi bat
ky vat thé nao c6é nhiét do cao hon
nhiét do khong tuyét déi (nhiét do k =
-273,160C) déu lién tuc phdt ra séng
dién tir (nhiét bitc xa). Do thanh phan
ciu tao cla cdc vat thé trén bé mit trai
dat khdc nhau nén sy hap thu hodc phat
xa cdc séng dién tir cling khdc nhau,
ngay trong 16p thdm thuc vt mdi loai
thuc vat khdc nhau hap thy va phdt xa
cac sOng dién t cling khdc nhau. Vi
viy, trén co s& cdc dif liéu vién thdm,
c6 thé xdc dinh dudc cdc dic trung
quang phd khic nhau clia bé mit trdi
dat. Trong d6, mot trong nhitng dic
trung quang phd quan trong nhit cia
vién thdm 13 quang phd thuc vit.
Nhitng dic trung néu trén 1a co s& dé
xdy dung cdc chi s6 thuc vit, nhitng
thdng tin quan trong cho viéc nghién
ctfu va phuc vu khi tgng ndéng nghiép.

Cé4c chi s6 phd thuc vat duge phéin
tdch tf cdc bing cin hong ngoai, hong
ngoai va dai db 1a cdc tham sd trung
gian, tr dé c6 thé thiy dugc cdc diac
tinh khdc nhau cia tham thuc vt nhu:
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sinh khéi, chi s& dién tich 1d, khd ning
quang hop, cdc sdn phdm sinh khoi theo
mua do thyc vit c6 th€ tao ra. Nhitng
dac tinh d6 c6 lién quan va phu thudc
rat 16n vao dang thyc vit bao phl va
thdi ti€t, dic tinh sinh 1y, sinh hod va
sdu bénh....Cong nghé vién thdm gidm
sdt gin ding dic tinh cdc hé sinh thdi
khdc nhau, dong thdi 12 phép nhin
dang chudn va phép so sdnh giita ching
véi nhau.

Pic trung cho bé mit trdi dat bao
gdm cdc chi s thuc vt sau:

1) Chi s6 thuc vat NDVI (normal-
ized difference vegetation index)

(IR-R)
(IR +R)

NDVI =

Trong dé IR la gid tri bifc xa cla
budc séng cidn hong_ngoai (near
infrared), R 1a gid tr bifc xa cia budc
séng nhin thay (visible).

Chi s0 thuc vat dugc diing rat rong
rii dé xdc dinh mat do phan bd cla
tham thuc vat, ddnh gid trang thdi sinh
trudng va phét rién cda cdy trong, 12
¢d s3 sO liéu dé€ du bdo siu bénh, han
han, dién tich ning sudt va sin lugng
ciy trong...(hinh 1 12 bén dd chi s6 thuc

‘Hinh 1. B4n dd chi s6 thuc vat (NDVI) bé

mit luc dia theo MODIS)
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vit (NDVI) bé mait trdi dit theo
MODIS)

2) Ty s6 chi s& thuce vat RVI (ratio
vegetion index)

rvr="2
R

Ty s6 chi s6 thyc vat (RVI) thudng
dung dé xdc dinh chi s6 dién tich 14,
sinh kh&i kho clia 1d va ham lugng chat
diép luc trong 14. Vi vay, ty sO chi s6
RVI dugc diing d€ ddnh gid mic do che
phd va phén biét cdc 16p thdm thuc vat
khdc nhau, nhat 1a nhitng thdm thuc vat
¢6 dd che phu cao.

3) Chi s& thuc vat sai khdc DVI (dif-
ference vegetion indez)

Chi s& thuc vat sai khdc DVI hay con
goi 12 chf s6 thyc vit moi trudng EVI
(environmental vegetion index), chi s&
thue vat cdy trdng CVI (crop vegetion
index).

4) Chi s6 mau xanh thuc vt GVI
(green vegetation index)

DVI=IR-R

GVI=1,6225CH2 - 2,2978CHI +
11,0656 '

Trong d6 CH2 va CH1 la quang phd
cia cdc budc séng cén
hong ngoai va budc séng
nhin thdy ctia vé tinh
NOAA/AVHRR. Hé s6
GVI ¢6 uvu diém la gidm
dudc mic tdi thi€u su 4nh
hudng ciia dat dai dén chi

- s0 thuc vit.

5) Chi s6 mau sdng
thue vat LVI (light vege-
tation index).

Nam 1976R.J.Kauth va
G.S Thomas da tim dudc

mdi lién hé gitta chi s& han hdn

thuc vat va s liéu vé tinh TM.
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LVI=0,3037b1+0,2793b2+0,4743b3

+0,5585b4+0,5082b5+0,1863b7

- Trong d6: bl- b7 12 quang phé cia
cdc budc séng khdc nhau clia anh vé
tinh 'll"M.

6) Chi s6 a vang thuc vat YVI (yel-
low vegetation index) -

YVI = (R+G)/2

Trong d6: R - quang phd budc séng
nhin thay (0,63 - 0,69), G - budc séng
xanh (0,52 - 0,60). Chi s8 nay chi mifc
dd han hdn cta thuc vit. _

7) Chi s& mau ndu thyc vit BVI
(brown vegetation index)
BVI = (b5+b7)/2

Chi s& nay phdn d4nh mic do thi€u
nuéc cda thuc vat, con duge ding dé
ddnh gid tic hai cia sdu bénh doi véi
ciy trong. -

Do céc chi s6 vién tham d6i vdi thyc
vat rat phong phi, vi viy hoan toan cé
khi ning st dung cdc thong tin vién
thdm d€ gidi quy&t nhiéu van dé khdc

~

nhau trong sdn xudt ndng nghiép.

b. Bitc xa bé mdt va phdn xa (Albedo)
Phén loai cdc gidi phd clia mdi hé do
bitc xa cho phép biét dugc tit cd cdc
thong tin v& phd. Nhin bi&t dugc phén
xa Albedo c6 thé dinh gid dugc bifc xa
quang hdp va téng lugng 4nh sdng mat
“trdji trén bé mit trdi dat, dé 1a diéu kién
tién quyét cho ciy tréng sinh trudng va
phdt trién. Hinh 2 12 hé s6 phdt xa clia
MODIS vung Ha N6i, Ha Déng.

Tap chi Khi tuong Thuy vdin

Hinh 2. Hé so phat xa ctia MODIS
khu vuc Ha No6i, Ha Bong

Hinh 3. Téng lugng hoi nudc bdce hoi

khu vue Ha N6i, Ha Pong (g/em3)
c. Béc thodt hoi

C6 thé xdc dinh duge bdc thodt hoi
dya vao 3 co sd sau: phuong trinh nang
Iwgng, md hinh 16p bién khi quyén va
tdng khoi lugng. Nghiép vu ddnh gid
boc, thodt hoi cdc chi s6 thuc vat cin
bi&t 1 mia sinh trudng, dang dat va tdc
do gi6. Hinh 3 12 tdng lugng nude boc
hdi theo MODIS ving Ha Noi, Ha
Pong. S
d. Nhigt dp be mdt dit

Pénh gid nhiét d6 b& mit dat tr s&
ligu vién thdm l1a van dé tdng hop cla
viéc tinh todn cdc thanh phin cda cdn

* Thdng 2/2006
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can ning lugng va boc thodt hoi. Po  Ha P6ng. Viing ndi d4 vai va hai thanh

nhiét d6 bé mit 1a rat quan trong dé
gldm sdt chdy rirng. Hinh 4 1a nhiét d6
bé mat dat theo MODIS viing Ha N&i,

phd Ha No6i va Ha Pong c6 nhiét d6 bé
miit 12 16n nh4't (hinh 4).

Hinh 4. Nhigt d6 bé m3t ddt (theo Sobrino et al) khu vyc Ha Noi, Ha Déng

d. Po dm dat -

Po do dm dat phdi st dung mdy
phin tich phd héng ngoai AVHRR,
song can dudc nang cao do chinh xdc.

Dung MIMR va khai thdc ERS — 1 (ddi

bing C) va JERS-1 (ddi biang L) tir s§
liéu clia SAR c6 thé dinh gid dudc do
Am da't v4i sai s6 cho phép.
g. Xdc dinh lugng mua

Pé xdc dinh duge lugng mua, cin

phin tich mdi twong quan giita lugng
mua va nhiét d6 miy. St dung dic
trung ctia ddi phd hong ngoai nhiét cda
may d€ xdc dinh trang thai nhiét do cta
may theo mau sdc dnh vé tinh. Thong
thung miy cang cao nhiét dd cang
thip lugng mua cang 16n. & Trung
Qudc dd nghién cifu va xdc dinh duge
mdl tudng quan giffa Ivgng mua va
nhiét d§ may theo béng 1.

Béng 1 M&i tuong quan gifta nhiét do miy va lugng mua

Mau sic Pham vinhiét | Nhiét do trung | Luong mua | Luong mua
anh vé tinh do cha may binh chamay | 3 gi¢ (mm) | 6 gid (mm)
' ((IC) (UC) :
Mau den -54~-60 -57 1~5 5~10
Mau t6i nhat -60~-70 -66 5~10 10~25
Mau sang nhat | -70~-78 74| 10~25 25~50
Mau tring <-78 <-78 T>25 >50
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Nhu vy, cin cit vdo mau sic cida
anh vién thdm trong dadi quang phd
nhiét hdng ngoai ta c6 thé xdc dinh
dudc lugng mua theo cac ngudng khac
nhau cia thdi gian.

Tém lgi: trén day chi 1a mot vai nét
cd bdn vé cong nghé vién tham va GIS
ma tdc gid mudn gidi thiéu nhim cung
cAp nhitng thong tin ban dau gitp ngudi
doc c6 cdch nhin tdng quan vé cdng

nghé nay.

P& c6 nhitng hi€u bi&t sdu hon va
lam chl dugce cdng nghé vién thdam va
GIS, biét st dung cdc sdn phim vién
tham va GIS trong nghién ciu va dng
dung dé gidm sat, qun 1y tai nguyén
khi hau, dit dai, ngudn nuéc va méi

trudng can cé nhﬁ’ng didu t thich hgp -

vé dao tao con ngudi, trang thi€t bj va
nhitng phan mém tudng thich.
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