NGHIEN CUU & TRAO DPOI

~ PANH GIA DIEN BIEN HAN HAN VUNG
PONG BANG SONG CUU LONG DUOI ANH HUONG
BIEN POI KHi HAU
Pham Kim Ngoc va Dao Nguyén Khoi
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia thanh phé HO Chi Minh

song Ciru Long (PBSCL). Trong nghién ciru nay, han han dwoc tinh todn bang chi

Muc tiéu cia dé tai la danh gid tac déng ciia BPKH 1én han hdn ving Pong bdng

$6 gidng thiy chuan (SPI) va kich ban BDKH cho lwong muwa dwge xdy dung dua
vdo két qua chi tiét héa thong ké (LARS-WG) tir két qua mé phong ciia 15 mé hinh hoan leu chung
(GCM). Tac dong cua BDKH lén han khi twong trong cac giai doan 2020, 2055, va 2090 duoc danh
gid bang cdch so sanh han han & twong lai va hién tai.
Tir khéa: Bién doi khi hdu, chi s6 han SPI, LARS-WG, Pong bang séng Ciru Long.

1. Pit van dé

Bién d6i khi hau 1a mot van dé toan cau va
Viét Nam la mdt trong nhiing nudc chiu anh
huong kha manh. Trong d6 van d& han han kha
dugc chu trong, can phai quan trac va du bao
thoi gian dai dé c6 cic bién phap tng pho.
Phuong phap thuong ding dé quan trc va du
bao han la st dung cac s6 liéu khi tuwong quan
trac va so liéu khi tuong du bao thong qua céc
két qua cia mo hinh khi hau toan cau (GCM).
Céc s liéu khi twong van nay duoc chuyén doi
thanh cac chi s6 han dé du bao do khic nghiét
ctia han nhu chi s6 giang thity chuan (SPI), chi sé
chuan giang thuy — bdc hoi (SPEI) va chi sd
Palmer vé su khic nghiét cia han (PDSI).

PBSCL dugc danh gia 1a khu vuc d& bi ton
thuong ca vé mdi truong sinh thai ty nhién va
doi song cta ngudi dan. Mot thyc trang dang
dién ra kha 16 1a muc nude dang, han han, 11 lut
Xy ra voi tin sut ngdy cang nhiéu. Nam 2016
dugc xem 1a ndm cua vin dé han han, nhiing
thong s6 vé han di vuot mirc thap nhét trong 30
nam qua va lugng mua tai khu vuc rat thép tham
chi & muc lich su. Tinh trang thiéu nudc ngot,
ning gay git dang dién ra ngay mot nghiém
trong. Hon chuc kénh chinh cta rung tram U
Minh kho kiét, hang nghin ha ltia vu dong xuan
ctia Kién Giang mat trang. Hon 70 ha bong vai
cia An Giang c6 dau hiéu kho chdy, gan 3 ha
rimg méi trong di bi rung 14, 12,000 ha rimg c6
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kha ning phat chay bat ctr luc nao,uimg tram U
Minh Thugng c6 nguy co chay do tat ca cac truc
kénh chinh déu bi kho kiét. Néng néng ciing anh
huong truc tiép dén ngudi nudi tom & Ca Mau.
Ngoai ra, toan bg dién tich rung U Minh Ha da
kho han, c6 nguy co chay 16n. Trude thyuc trang
d6 yéu cau dit ra Ia can c6 cac nghién ctru danh
gia va du bao vé& mirc d6 han mot cach khoa hoc
dé co cac bién phap quan 1y va ung pho thich
hop. Muc tiéu ciia nghién ciru 1a danh gia dién
bién han han ving PBSCL duéi anh hudng cua
bién d6i khi haubang chi s6 han han SPI va cong
cu chi tiét hoa théng ké LARS-WG dung dé xay
dung kich ban BDKH cho BDBSCL.

2. Khu vue nghién ciru

DPBSCL lIa mot bo phan cua chau thd song Mé
Ko6ng c6 dién tich 39,734 km?2. C6 vi tri nam lién
ké ving Pong Nam B0, phia Bic giap Cam-
puchia, phia Tay Nam la vinh Thai Lan, phia
Pong Nam la Bién Pong. Cac diém cyc cia
déng bang trén dat lién, diém cuc Tay
106°26°(xa Mi Dtic, Thi xa Ha Tién, tinh Kién
Giang), cuc Pong & 106°48’ (x4 Tan Dién, huyén
Go Cong Pong, tinh Tién Giang), cuc Bic ¢
11°1'B (xa Loc Giang, huyén Puc Hoa, tinh
Long An) cyc Nam ¢ 8°33'B (huyén Dat Mili,
huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau). Ngoai ra con
co cac dao xa bo cua Viét Nam nhu dao Phu
Qudc, quan dao Tho Chu, hon Khoai.

Ngudi doc phan bién: TS. Lwong Tudn Minh
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Chii Thich

Ranh gitd hanh chinh ca¢ thk BESCL
& Tramiws

Hinh 1. Vi tri dia ly Pong bang séng Ciru Long

Vung chiu anh hudng ro rét cua khi hau nhiét
doi am can xich dao. Nhiét d¢ trung binh hang
nam 24 - 27°C, chénh 1éch nhiét 46 ngay va dém
thap, it c6 bao hodc nhidu loan thoi tiét. Co hai
mua 10 rét, mua mua tap trung tr thang 5 - 10
v6i lugng mua chiém t6i 85 - 90% tong luong
mua cta ca nim va mua kho tir thang 12 d&én
thang 4 nam sau. Dién tich canh tdc nong nghiép
va thuy san chua téi 30% cua ca nudc nhung
ddng bang dong gbp hon 50% dién tich laa, 71%
dién tich nudi trong thiy san, 30% gia tri san
xudt nong nghiép va 54% san lugng thuy san ciia
ca nudc. Laa trong nhiéu nhat & cac tinh An
Giang, Long An, Pong Thap, Tién Giang. Dién
tich va san luong thu hoach chiém hon 50% so
v6i ca nude. Binh quan luong thuc ddu nguoi
gap 2,3 1an so véi lwong thuce trung binh ca nudc.
Nho vay nén DPBSCL la noi xuat khau gao chu
luc cua ca dat nuéc. Tuy nhién han han ciing
dang de doa dén tinh hinh san xuit nong nghiép
ctia ving theo sb lidu théng ké dau thang 2 nim
2016 hién twong thiéu nudc trén rudng da gay
anh huong khong nho dén cdy lta cling nhu cude
sdng nguoi dan.

3. Phuong phap nghién ciru

3.1. Cong cu chi tiét héa thong ké LARS-WG

3.1.1. Co 56 ly thuyét mé hinh LARS-WG

LARS-WG (Long Ashton Research Station
Weather Generator) la mot cong cu tao ra thoi
tiét ngau nhién, dugc str dung dé mé phong cac
dit liéu thoi tiét tai mot vi tri cu thé (Racksko va

cong su, 1991), va dugc st dung rong rai trong
danh gié tac dong cia BDKH. M6 hinh LARS-
WG str dung dir li€u khi tugng do dac dé tinh
toan cac tham s cho ham phan b xac suét cia
cac bién khi twong, cac ham phan bd nay dugc
ding dé phat sinh chudi dir liéu khi tugng bang
viéc lya chon ngau nhién cac gi tri tir cac ham
phan bd phu hop. Cac su kién mua dugc mo
phong dya vao ham phan bd d6 dai cac chudi
lién tuc cua ngay mua va ngay khong mua, trong
khi d6 cac ham phan bd Tmax va Twin duoc mod
phong dua vao trang thai hién tai cta chudi ngay
mua va khong mua (Semenov va Barrow, 2002).
Ham phén bd ban thyc nghiém (SED) dugc ding
trong md hinh LARS-WG dé xap xi ham phan
bd xéc suét cua chudi ngdy mua va khong muwa
cua lugng mua, Tmax va Trmin.

Chi tiét vé co s& Iy thuyét cia mé hinh
LARS-WG duogc trinh bay trong tai li¢u cua
Semenov va Barrow (2002).

3.1.2. Xay dung kich ban bién doi khi hdu

Dé xay dung cac kich ban BDKH cho khu
vuc nghién ctru, cac tham s6 nhiéu loan cia ham
phan bd cho mdt vi tri cu thé véi cac su thay doi
duoc du bao béng mo hinh GCM dugc dung. Sy
thay doi ctia cac tham sé trong twong lai 1a sy
khac biét giita két qua mo phong theo céac kich
ban phat thai trong giai doan tuong lai va giai
doan hi¢n trang. Cac file kich ban thé hién su
thay d6i twong dbi (so voi giai doan hién trang)
ctia mdi giai doan: 2020, 2055 va 2090 tir két qua

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

S6 thang 03 - 2016

1)



)

NGHIEN CUU & TRAO DPOI

mo phong ctia GCM. Chi tiét cac timg dung cua
mod hinh LARS-WG trong xay dung céac kich
ban BDKH dugc thao luan trong nghién ctru
cua Semenov va Stratonovitch (2002).

Qua trinh tao ra dir liéu thoi tiét tong hop
duogc chia thanh ba budc riéng biét:

- Hiéu chinh m6 hinh (Model Calibration) —
SITE ANALYSIS: Dit liéu thoi tiét quan tric
dugc phan tich dé xac dinh dac tinh thong ké cua
chung.

- Kiém dinh mé hinh (Model Validation) —
QTEST: Nhiing dic diém thong ké cua cac dir
liéu thoi tiét quan sat va dir liéu thoi tiét mo
phong dugc phan tich dé xac dinh xem c6 bat ky
su khac biét thong ké nao gitra cac gia tri thoi
tiét d6 hay khong. Dé dam bao rang cac xac suat
phan phdi dir liéu mé phong gan véi phan phdi
thuc té quan sat cua dia phuong. Kiém dinh dugc
st dung & day l1a kiém dinh Kolmogorov-
Smirnov (KS-test), va gia tri t-test, F-test va p
duge st dung dé kiém tra mirc d6 twong quan
cua gia tri trung binh va d¢ 1éch chuan gitia bién
thoi tiét quan sat va bién thoi tiét mo phong.

- Tao ra kich ban va dit liéu thoi tiét tong hop
(Generation of synthetic weather data) — GEN-
ERATOR: Trong qua trinh hiéu chinh — kiém
dinh mo hinh dugc st dung dé tao ra dir li€u thoi
tiét mo phong c6 dic tinh théng ké tuong tu nhur
cac dir liéu quan sat ban c’[ﬁu, thi mot chudi dix
lidu thoi tiét mo phong cé tinh chat twong tng
vé6i dir liéu thoi tiét quan sat sé dugc tao ra bﬁng
cach st dung GENERATOR, hoac c6 thé tao ra
chudi dir liéu thoi tiét md phong twong Gmg véi
mot kich ban bién d6i khi hau cu thé bang cach
ap dung mo hinh khi hau toan cau c6 ngudn goc
tur nhitng thay doi vé lugng mua, nhiét do vao
cac tap tin tham s LARS-WG.

3.2 Chi s6 SPI

Chi s6 chuan hoa lugng mua (SPI) dugc phat
trién bai McKee va cong su (1993) dé nhan dang
va quan sat cac sy kién han khi tuong gay ra do
su thiét hut lugng mua. Chi sd SPI dugc tinh
toan don gian bang sy chénh léch ctia luong mua
thuc té so v6i trung binh nhiéu nam. SPI duoc
tinh dua vao chudi s6 liéu quan tric trong thoi
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gian dai. Pau tién, cac so li¢u nay duogc hi¢u
chinh bang ham phan bd xac suat Gamma, G(x).

LI/ (1)
pr(a)

Vi ham phan bé Gamma la khong xac dinh
cho x = 0 va phan bd lugng mua co thé chia gia
tri 0 nén xac suat tich liiy H(x) duoc tinh:

H(x)=q+(1-q)G(x)
Trong d6: q 1a x4c suat cua gia tri 0. Ham

phan bd nay dugc chuyén thanh mot ham phan
b chuan.

G(x):

2

P ¢ c, +et+e,t’
1+dt+d,t> +d,t’ ] khi 0<H(x)<0,5

3)
¢, +¢t+c,t’
SPI =+ t——0 "2 :
J{t 1+d,t+d,t* +d3t3J khi 0<H(x)<1,0
“4)
Trong do:
1
t= IH(WJ khi 0< H(x)<0,5 (5)
1
= 1n[mJ khi 0< H(x)<1,0 (6)
c0=2.515517 cl =0.802853
c2=10.010328 dl =1.432788
d2 =0.189269 d3=0.001308

MacKee va cong su (1993) da dinh nghia tiéu
chi cho sy kién han nhu sau: mot sy kién han xay
ra khi gia tri SPI mang ddu 4m va nho hon -1, su
kién han két thuc khi gia tri cuia SPI 14 s6 duong.
Téng tri tuyét ddi cac gia tri SPI cho tat ca cac
thang xay ra sy kién han dugc dinh nghia la
cuong do han. Bang 1 trinh bay cac ngudng gia
tri cua SPI dugc xac dinh boi McKee va cong su
(1993).

Mic du cac tinh cua chi sb SPI 1a kha don
gian hon so voi cac chi s6 han khac, nhung chi
s6 ndy rat hiéu qua trong viéc canh bao han sém
va kiém soat cac thiét hai do han han.
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Bang 1. Phén cdp han khi twong theo chi s6 SPI

Phan cip han

Khodng gia tri SPI

Han vira

Han ndng

Han nghiém trong

-1.5<SPI<-1.0
-2.0<SPI<-1.5
SPI <-2.0

4. Két qua va thio luin

4.1 Higu chinh va kiém dinh LARS-WG

Hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh LARS-
WG, str dung chudi sb liéu khi tugng quan tric
hang ngay tai cac tram trén luu vyc trong 22 nam
(1980-2001), qué trinh nay dugc chia lam 2 giai
doan: qua trinh hi¢u chinh dugc tién hanh cho 11
nam dau (1980 - 1990) va qua trinh kiém dinh
duoc tién hanh cho 11 nam sau (1991 - 2001)
bang cach so sanh gia tri cac bién khi tugng quan
tric va cac bién khi twong mé phong (luong
mua).

Tir két qua & bang 2 c6 thé thiy rang chénh
léch giira gi tri lugng mua trung binh quan trac
va hiéu chinh — kiém dinh 13 twong d6i thép,
trong khoang tir 0,03 - 0,68 mm/ngay va 0,85 -

20,7 mm/thang. Gia tri hé sé twong quan (R2)
dao dong tu 0,02 - 0,12 mo6 phong lugng mua
ngay va dao dong trong khoang 0,61 - 0,74 cho
ca hai giai doan hiéu chinh va kiém dinh. Hé $6
tuong quan cta lugng mua trung binh ngay thap
do yéu td luong mua thé hién theo su kién (phu
thudc vao ngay mua, ngay khong mua). Hinh 2
thé hién sy chénh léch giira hai gia tri mé phong
va quan tric cta hai tram Can Tho va My Tho,
két qua cho thay su phu hop giira hai gi4 tri mo
phong va quan tric. Nhin chung, két qua hiéu
chinh va kiém dinh md hinh LARS-WG cho md
phong yéu t6 lugng mua 1a kha tét. Pay 1a tién
dé cho budc tiép theo 1 sir dung mé hinh LARS-
WG di duoc hiéu chinh tét nay dé xay dung kich
ban BDKH cho khu vuc nghién cuu.

Larghng; miuté { e

K&t qua hiéu chinh M§ Tho

= Lugnig mua quan trac
m Lugng mua md phong

n___-‘IIiIIII-

@ 1w 1 12

Lurgmg mura (mm)
.
H]
=]

Két qua kigm dinh My Tho

m Lurgng mura qu an trac

9 10 11 12

450
L]
350
300
250
200
150
100

Oh__Ll

m Lurgng muwa ma phéng

Lirgrng i (i)

Hinh 2. o6 thi so sanh gia tri lwong muwa trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

4.2 Kich bdn bién doi khi hiu

Két qua md phong sé liéu mua trong tuong
lai cho PBSCL ciing duoc xdy dung dua vao két
qua mo phong cua 15 md hinh hoan luu khi
quyén (BCM2, CGMR2, CNCM3, CSMK3,

FGOALS, GFCM21, GIAOM, HadCM3,
HADGEM, INCM3, IPCM4, MIHR, MPEHS,
NCCCSM, va NCPCM), dugc phat sinh cho hai
kich ban phat thai la A1B va B1 cho 3 giai doan:
giai doan 2020 (2011 — 2030), giai doan 2055
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(2046 - 2065), va giai doan 2090 (2080 - 2099),
va giai doan hi¢n trang dugc léy la 1981 - 2000.

Theo kich ban BDKH cho khu vuc nghién
cuu (hinh 3), lugng mua nam dugc du bao ting
¢ ca 3 giai doan 2020, 2055 va 2090 tuong Ung
lan luot 13 0,41%, 3,33% va 2,82%. Con doi voi
kich ban B1 thi lugng mua nam dugc du bao

% thay déi lirgrng mua

=2011-2030 =2046-2065 =2080-2099

giam nhe ¢ giai doan 2020 (0,22%) va tang ¢ 2
giai doan sau (2055 va 2090) lan Iuot 1a 0,39%
va 2,38%. T cac kich ban nay, tic gia tiép tuc
xem x¢ét cac anh hudng cua cac kich ban BDKH
lén su thay doi ctia xu huéng han han trong
tuong lai.
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Hinh 3.Kich ban BDKH cho viing DBSCL cho hai kich ban A1B va Bl

4.3. Tac dong cia BDKH lén han hdn vitng
DBSCL

Han han ¢ DBSCL dang déan tré nén thuong
xuyén véi cac tac dong co hai 1én kinh té - xa hoi
va nong nghiép cua ving. Két qua tinh toan han
trong giai doan 1981 - 2000 bang chi sb SPI véi
budc thoi gian 6 thang (thé hién két qua theo
mua) va 12 thang (theo nam) duogc trinh bay trong
hinh 4. Két qua tinh toan SPI6 va SPI12 cho thy
cac su kién han dién ra kha thuong xuyén vao
muia kho va ngay ca trong ddu muia mua trong cac
giai doan 1982 - 1983, 1986 -1987, 1991 - 1994.
Téng s6 1an xuat hién han 13 34 1an (v61 han mirc
cuc doan la 11,76 %, mirc han nang la 50% va
38,24% han nhe) va SPI 12 thang 1a 45 lan (v6i
han cuc doan la 11,11%,6 mtrc han nang 42,22%
va 46,67% han nhe). Hinh 5 trinh bay ban dd

phan b tan suit han han ¢ ving PBSCL. Két
qua cho thdy khu vuc Chau Pdc, Cang Long co
tuan sudt xay ta han han cao nhat trong giai doan
1981 - 2000, khoang 18 -19%.

Sy thay d6i luong mua duéi anh hudng cia
BDPKH sé¢ anh huong dén cuong do han han.
Dudi tac dong cua BDKH, tan suét han theo mua
(SPI 6) c6 xu huéng giam, cu thé tir 18-20%
trong kich ban A1B va 4-5% cho kich ban B1.
Tén suit han theo nam (SPI 12) cling c6 xu
hudng giam 2 -7% cho kich ban A1B, tuy nhién
lai c6 xu hudng tang khoang 8-9% trong kich
ban B1. Hinh 6 trinh bay phan trim thay d6i cua
phan cap han duéi anh huong caa BDKH. Két
qua cho thdy han cuc doan c6 xu hudng giam
trong tuong lai, tuy nhién han nhe va han vua
nhin chung c6 xu hudng tang nhe.

SPI

Ranh gidi han
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Hinh 4. SPI cua PBSCL giai doan 1981-2000
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5. Két luan

Han han khong phai 1a mot van dé méi la déi
v6i nude ta nhung dudi sy tac dong cua bién doi
khi hau thi van d& han s& trd nén nhu thé nao la
van dé can duoc quan tim, nghién ctru. Trong
nghién ctru nay da sir dung chi s6 SPI két hop
v6i cac kich ban thay d6i lwong mua trong twong
lai @& du doan dién bién han trong 3 giai doan
nhitng nam 2020, 2055 va 2090. Két qua nghién
ctru ¢6 thé tom tit nhu sau:

Thong qua qua trinh hi€¢u chinh va kiém dinh,

cong cu LARS-WG da chung minh dugc tinh
hidu qué trong mé phong yéu té lugng mua cho
khu vuc nghién ctru. Kich ban BDKH duogc xay
dung dwa vao két qua trung binh cta 15 mé hinh
GCM cho thay luong mua ving PBSCL dugc
du bao tang nhe trong tuong lai.

Dudi anh huong cua BDKH, tan suat xut
hién han & PBSCL ¢6 xu hudng giam. Trong do,
cac su kién han nhe va han vira ¢6 xu hudng tang
va han cuc doan c6 xu huéng giam. Két qua
nghién ctru nay c6 thé hd trg cac nha quan ly
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trong hoach dinh chinh sach quan Iy tai nguyén  nham xay dung ké hoach dai han dé img phé voi
nudc va quy hoach nong nghi¢p ving PBSCL  BDKH trong tuong lai.

Loi cam on:Nghién cieu nay dwoc tai tro béi Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho Chi Minh (PHOG-
HCM) trong khuén khé dé tai md sé “HS2014-48-4".
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ASSESSMENT OF DROUGHT IN THE VIETNAMESE MEKONG
DELTA UNDER IMPACT OF CLIMATE CHANGE

Pham Kim Ngoc and Dao Nguyen Khoi
VNU-HCM, University of Science

The main objective of this study was to evaluate the impact of climate change on drought in the
Vietnamese Mekong Delta. In this study, the drought was calculated using the Standardized Precip-
itation Index (SPI) and climate change scenarios for precipitation were downscaled from the out-
puts of 15 GCMs (General Circulation Model) using the statistical downscaling method (LARS-WG).
The impacts of climate change on the droughts were assessed by comparing the present (1981-2000)
and the future drought (2020s, 2055s, and 2090s).
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