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Tém tat: Nghién ctru ing dung mo hinh MIKE NAM va MIKE HYDRO dé mé phong
dong chay dén hd Dau Tiéng tir d6 tinh toan diéu tiét ho theo cac kich ban bién d6i khi hau
(BPKH). Két qua tinh toan ngudn nudc dén ho cho thiy sy bién thién rd rét dong chay theo
mua. Chénh léch giira nam nhiéu nudc va nam it nudc ciing rat dang ké, nim nhiéu nude co
dong chay dén trung binh hon 170 m?/s trong khi nam it nuéc khoang 36 m/s. Ngoai ra, sy
thay d6i 16p phii mat dém ciing 1a nhan t6 anh hudng dén ché do dong chay. M6 hinh MIKE
HYDRO di ching minh tinh hiéu qua van hanh thong qua trudng hop kiém dinh muc nuée
va dung tich ho trong 4 nam (2012—-2015) va diéu tiét Iii cho tran 1i 16n ndm 2000. Két qua
nghién ctru dwa vao quy trinh van hanh dé diéu tiét hd tmg véi cac truong hop dung tich 1
nho hon myc nuée dang binh thudng hay muc nude don li ciia ho chira. Nghién ctru cho
thiy bo mo hinh c¢6 kha nang tmg dung hiéu qua vao trong quan 1y, quy hoach va hd tro van
hanh hop 1y hé Dau Tiéng nham dam bao an toan cho viing ha du song Sai Gon.

Tir khéa: Piéu tiét ho; Van hanh ho chtra; Ho Dau Tiéng; Bién d6i khi hau.

1. Mé diu

Ho chira 1a mot loai cong trinh dugc xay dung dé khai thac, sir dung tong hop ngudn
nude vao muc dich phat trién kinh té—xa hoi va phong tranh giam nhe thién tai. Ty vao
truong hop cu thé, cac ho chira thay lgi co thé c6 mot hodc nhiéu nhiém vu nhu: cép nudc cho
ndng nghiép, cong nghiép, sinh hoat hodc phuc vu cac nganh kinh té khac nhu phat trién giao
thong, phat dién, du lich, ... HO chtra nude thuong dem lai nguén loi rat 16n, 14 tién dé cho su
phat trién bén viing kinh té, xa hoi va moi truong khu vye. Chinh vi thé, dén nay da c6 hang
triéu ho chira nude dugc xay dung nhu: Hb chita Acyan & Ai Cap dugc xay dung vao nam
1960 véi dung tich 16,2 ty m?; HO chira Tam Hiép ¢ Trung Quoc v6i dung tich ho 38 km?,
dung tich phong 1i 22,38 km3, dién tich mat hd ¢ cao trinh thiét ké 1a 632 km2, nha may thuy
dién 16n nhat thé gidi v6i cong suat 22,4 GW,...

Theo tién trinh phat trién hd chtra nudc, cac nha khoa hoc trén thé gidi da tién hanh
nghién ctru giai quyét cac van dé lién quan dén quan 1y van hanh ho chira da muc tiéu voi viée
st dung nudc cho nhiéu myc dich khac nhau, nhim nham khai thac t6i da tiém ning cua ho,
d6ng thoi han ché toi mirc thap nhat nhimng tac dong bat loi xay ra trong qua trinh khai thac,
van hanh hd chtra. Nhiéu mé hinh toan du bao 1&, mé phong qua trinh truyén 1i tir mua trén
lwu vyc da ra doi, trong 6 d6 mo hinh mua dong chay NAM (mét phan ctia bd mo hinh
MIKE cua Vién Thuy luc va Méi trudng Dan Mach-DHI) di va dang dugc tmg dung nhiéu
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trén thé gidi [1-4]. Cong tac quan Iy van hanh cac hd chira trén thé gidi da c6 nhimng thanh tyu
16n, ca vé cOng cu tinh toan, thiét bi do dac, giam sat va hé théng diéu hanh.

Hb chira nude ¢ nuéde ta méi duge phat trién manh vao my thap nién gan day, viéc diéu
tiét hd nhadm dam bao an toan cong trinh hd dap va ha luu 1a mot cong viée tién quyét. Trong
b4o cdo ctia Uy ban Lién Chinh phu vé BDKH (IPCC) va kich ban B6 Tai nguyén va Moi
truong cong bd nim 2016 di co nhic dén rang: Viét Nam la mot trong nhitng qudc gia bi anh
huong ning né ciia BDKH [5-8]. Trong nhitng ndm qua, tic dong cia BDKH c6 thé nhan
théy nhu: mua trai mia, mua cuc doan xuit hién thuong xuyén, 10 lut, han han kéo dai, nhiét
d6 cao bt thuong, ... dang anh huong xau dén moi truong va cong tac van hanh ciing nhu
quan 1y hd chira. Hang nam, ngép ¢ ving ha du hd Dau Tiéng nhu TP. HCM, Binh Duong di
gdy thiét hai vé co so ha ting va 1am giam tdc do phat trién ciia vung kinh té nang dong nhat
ca nudc. Mot trong nhiing nguyén nhén gy ra ngép ¢ ha du ho Dau Tleng 1a viéc xa 1t trong
mua mua. Nhitng nam gén day, cung vo1 sy phat trién kinh té ciia dat nudc, nha nudc da dau
tu nhidu cho khoa hoc, mét 6 dé tai, du 4n nghién ctru vé ho chita da duoc thyc hién nham
phat huy tdi da hiéu qua sir dung nudc, dong thoi ngan chin nhing tac dong bat loi trong qua
trinh quan 1y van hanh, trong s6 d6 phai ké dén nhimng nghién ctru c6 lién quan dén hd Dau
Tleng [9-12].

V6i cac nghién ctru cho nhiu hd chira 10n trén thé gidi di phan nao cho thay, kha ning
mg dung rong rai bd mé hinh MIKE vao thyc té san xuat. Trong nghién ctru nay tng dung
mo hinh MIKE NAM va MIKE HYDRO nham: (i) Tinh toan dong chay dén ho va diéu tiét
cho hd Dau Tiéng; (i1) Piéu tiét hd dua trén cac kich ban BPKH cua Bo Tai nguyén va Moi
truong 2016 theo kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 véi hai mbc thoi gian nam 2025, 2030. Véi
muc tiéu gop phan hién dai hoa cong tac quan 1y va van hanh hé thdng hd chira ving Dong
Nam B9, timng budc dam bao an toan trong phong lii trong diéu kién BDKH ngay cang phtic
tap.

2. Phwong phap nghién ciru va thu thap tai li€u

2.1 Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Hb Dau Tiéng duoc xay dung ¢ thuong luu séng Sai Gon, tai ngd ba Dau Tiéng, huyén
Dau Tiéng, tinh Binh Duwong, trai dai tir 11°12° t&i 12°00° vi do Bac va tir 106°10° dén
106°30° kinh do Pong, cach TP. HCM khoang trén 100 km theo duong lién tinh. H5 Dau
Tiéng 1a mét trong nhiing ho chira 16n nhat Viét Nam, c6 toan bd dién tich mat nude 13 27.000
hecta, strc chira 1580 triéu m?, trong d6 dung tich hitu ich 13 1110 triéu m?. H6 Dau Tiéng c6
nhiém vu diéu tiét 1i va kiém soat min & ha luu, dy trir nuée ngot va cp nudc tudi cho cac
tinh Tay Ninh, Binh Duong, Binh Phudc va TP. HCM.

Trong nhitng nim gan ddy, tinh hinh thoi tiét dién bién kho luong thi nhitng tran mua 16n
trén 100 mm xuat hién nhiéu hon, mua 16n két hop véi triéu cuong trén séong Sai Gon cong
v6i xa lil & cac ho thuong ngudn da gay ra ngap ung khong chi khu vyc TP. HCM ma con
nhiéu khu vuc ven song Sai Gon thudc tinh Binh Duong gay thiét hai to 16n vé co s6 ha tﬁng,
san xuat néng nghiép va lam giam tdc do phat trién kinh té ving. Dé giam thiéu 1ii lut cho
ving ha du, nhiéu giai phap di dugc nghién ctru, d& xuat nhu nao vét kénh phan 1ii qua song
Vam C6 Pong, 1am ho diéu hoa dé cham i, dap dé, nang cao dap.,... Tuy nhién, cac giai phap
phi cong trinh con it dugc nghién ctru. Thém vao d6, ché do thuy vin cua ho da c6 sy thay doi
do dién tich rimg dau ngudn giam, sy phat trién ciia co s¢ ha tang, chuyén dat canh tac ciing
da tac dong manh mé dén viéc van hanh va quan ly hd nhit 1a trong mua I{i.
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Hinh 1. Ban d6 vi tri luu vuc hd Dau Tiéng.
2.2. M6 hinh MIKE NAM, MIKE HYDRO Basin

2.2.1. M6 hinh thuy van MIKE NAM

Mo hinh NAM 1a m6 hinh cai tién tir mé hinh Nielsen—Hansen, dugc cong bd trong tap
chi “Nordic Hydrology” nim 1973, sau ndy dugc DHI phét trién va doi thanh NAM
(Nedbor—Afstromnings Model). Cau triic md hinh NAM duoc xay dung trén nguyén tic cac
h chira theo chiéu thang dimg va cac ho chira tuyén tinh, gdm c6 4 bé chira theo chiéu thang
dung [13]. Trong d6 mdi bé chira dic trung cho mot méi trudng cd chira cac yéu t gy anh
huong dén qua trinh hinh thanh dong chay trén luu vuc. Cac bé chira duge lién két v6i nhau
béng cac biéu thirc toan hoc. Qua d6 sy hinh thanh dong chay trén luu vyc duge mo ta gén
gidng voi hién tuong thyc te Cac bé chira d6 gom Bé tuyét (chi ap dung cho ving co tuyet)
bé mit, be sat mat hay bé tang ré& cay va bé ngam. M6 hinh NAM thudc loai mé hinh tat dinh,
thong sb tap trung, va 1a mé hinh md phong lién tuc. Trong nghién ctru nay, mé hinh NAM
dugc tng dung dé tinh todn dong chay dén ho chira. Dir liéu dau vao ctia mo hinh 13 mua, boc
hoi tiém nang va nhiét do. Ung v6i cac kich ban BDKH, thay ddi nhiét 6 va lugng mua s€
anh huong t6i dong chay dén ho chira thuong luu khu vyc nghién ctu.

2.2.2. M6 hinh thay van luu vuc MIKE HYDRO BASIN

M6 hinh MIKE HYDRO Basin [14] 1a mét cong cu can bing gitta nhu cau vé nudc va
nudce c6 san theo cach toi wu nhét gitp cho cong tac dicu tiét hé thong thiy loi, quy hoach luu
vuc séng tong hop va quan 1y tai nguyén nude do DHI xay dung, ddy 1a mot mé hinh toan hoc
thé hién mot luu vuc song bao gdm cau hinh cua cac song chinh va cac song nhanh, cac yéu tb
thily van cta luu vuc theo khong gian va theo thoi gian, cic cong trinh, hé thong sir dung
nudc hién tai va tuong lai va cac phuong an str dung nude khac nhau. MIKE HYDRO Basin
duogc xay dyng theo kiéu mé hinh mang ludi, trong d6 song va cac nhanh hop luu chinh dugce
biéu dién bang mot mang ludi bao gdm cac nhanh va cac niat. Nguyén Iy tinh toan diéu tiét
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dong chay trong hd chira dya vao hé phuong trinh can bang nudc cung voi cac duong dic
trung, tham sO mo ta dac tinh cua h¢ thong cong trinh [15].
— Phuong trinh can bang nudc:

Z =01 - q:(t) (1)

Trong d6 Q(t) 1a lvong nude dén hd theo thoi gian (m?/s); qr(t) 1a lwong nudce ra khoi hd
1a Iuu luong xa qr (t) qua cong trinh (m%/s); dV/dt thay d6i lugng nude trong hd theo thoi gian
(m?). Giai hé phuong trinh trén xac dinh dwoc duong qua trinh luu luong xa gx(t) su thay d6i
muc nude va dung tich cia hd chrra.

MIKE HYDRO Basin bao gdm cac modun: mua—dong chay (NAM), mang ludi hd chira
(Reservoir Network) va md phong (Simulation). Cac nat dugc thiét 1ap trong mé hinh gom:
Nut don (Simple node), nat luu vuc (Catchment node), ntt hd chira (Reservoir) va niit nhu
cau nudc (Water user definitions).

Muc tieu
L 5

Hinh 2. So d6 téng quat cac modun ciia md hinh MIKE HYDRO BASIN.
2.3. Phurong phdp nghién ciru va thiét ldp mé hinh

2.3.1. Phuong phap xay dung kich ban bién d6i khi hau cho khu vyre hd Dau Tiéng

Phuong phap chi tiét hoa dong luc dugc st dung dé xay dung kich ban BDKH d6 phan
giai cao cho lvu vie Ho Dau Tiéng gdm kich ban trung binh RCP4.5 va kich ban cao RCPS.5.
Bdén mé hinh khi hau khu vie dugc ap dung bao gom: CCAM, RegCM, PRECIS va cIWRF.
M&i mé hinh ¢6 cac phuong an tinh toan khac nhau dua trén két qua tinh toan tir cac mé hinh
toan cau cua IPCC [8].

2 3/ a \\,
‘\__ o
Hinh 3. So d6 mé ta qua trinh chi tiét hoa dong lyc d6 phan giai cao [8].

Trong kich ban BDKH cho Viét Nam sir dung: Su thay ddi ctia nhiét do va mua duoc so
sanh vai thoi ky co sé 1986-2005, déy ciing 1a giai doan dwoc IPCC dung trong bo céo 1an
thtr nam [6-8].

Dbi v6i nhiét do:

ATfuture = T*future - T1*986—2005 (2)
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boi voi luong mua:

ARfuture — (R future_R1986 2005) % 100 (3)

Ri9g6-2005

Trong d6 ATfuure 12 bién doi ctia nhiét d6 trong twong lai so véi thoi ky co s (°C); T future
14 nhiét d6 twong lai (°C); T" 19862005 1a nhiét 6 trung binh ctia thoi ky co s¢ (°C); AR future 12
bién ddi cua lrong mua trong twong lai so vai thoi ky co so (%); R fuwre 14 lwong mua tuong
lai (mm); R 19862005 1 lugng mura trung binh cua thoi ky co s¢ (mm).

Mo hinh khi hau dong lyc ¢6 wu diém 1a mé phong t6t cac qua trinh vat 1y va hoa hoc
trong khi quyén, tuy nhién kho phan anh dugc cac yéu t dia phuong va mé hinh déu ton tai
sai s6 hé thong nhét dinh. Dé khic phuc didu nay, phuong phéap thong ké (hiéu chinh phan vi—
Quantile Mapping) dugc ap dung dé hiéu chinh két cia mé hinh theo s liéu thyc do tai tram
quan trac [12, 16-17].

Qua phan tich va danh gia sai s6 ké thira tir kich ban BDKH va NBD niam 2016 [8]: da
chon duoc tong cong 12 phuong an tinh toan tét nhat ciia bdn mo hinh dé xay dung kich ban
BDKH chi tiét cho khu vuc nghién ctru. Trong do, ddi véi nhiét d6 1a luya chon 08 phuong an
ctia ba md hinh (04 phuong 4an CCAM, 03 phuwong an PRECIS va 01 phuong an clWRF); d6i
v6i lugng mua 14 Iya chon 03 phuong 4n cia md hinh PRECIS [8]. Panh gia két qua ctia 4 mo
hinh khi hau dugc 4p dung ¢ Viét Nam cho théy, cic mo hinh déu mé phong kha tot nhiét do
trén hau hét cac khu vuc cua Viét Nam, chi riéng mo hinh cIWRF c6 sai s6 hé théng tuong
d6i 16n. Két qua tinh toan vé luong mua c6 su khac biét giita cic mo hinh d6i véi cac ving
khi hau cua Viét Nam. Trong do, m6 hinh PRECIS cho két qua tinh toan tdt hon so véi cac
mo hinh con lai [19]. Pé dam bao mirc do tin cy, kich ban bién doi khi hau d6i v6i nhiét do
duogc xay dung theo két qua tinh toan ctia ca 3 mé hinh v6i 8 phuwong an, kich ban bién déi cua
lugng mua dugc xay dung dua trén két qua tinh toan tir 3 phuong an cia mé hinh PRECIS.

2.3.2. Thiét 1ap mé hinh thuy vin

Céc s6 liéu dong chay dén duoc tinh toan tir mé hinh NAM. Thu thap tai licu, sb liéu khi
tuong thiy van tir cac tram khoang 10 nam (tir nam 2007-2016) véi dang s6 liéu trung binh
ngay.

— S liéu khi tugng: St dung 6 tram do mua thudc khu vuc nghién ctru: Loc Ninh, Déng
Ban, Katum, Chon Thanh, Phuéc Long va Déng Xoai.

— S4 liéu nhiét do, bdc hoi tram Tay Ninh, D@)ng Xoai, Phudc Long.

— 86 liéu thity van: luu luong vé ho va luu lwong xa hd Dau Tiéng.

— Swr dung ban d s6 do cao (Digital Elavation Model-DEM).

a. Phan chia lvu vuc

PHAN CHIA TIEU LUU VUC TREN HE THONG SONG DONG NAI

—

Hinh 4. Phan chia luu vuc tinh toan.

Cac luu vuc duge xac dinh ranh gidi trén co sd dir liéu pén dd sb d6 cao DEM véi do
phén giai 30 m x 30 m va st dung cac Tool trong Arcgis dé phan chia luu vyc dudi dang
shapefile tiu luu vuc. Dién tich cac luu vuc trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1. Dién tich cac tiéu luu vuc khu vue nghién ctu.

STT Tén luu vue Tiéu luu vue Dién tich (km?)  Tdng dién tich (km?)
1 Luu vyc hd Dau Tiéng LVI 884,663 2644,25
LV2 829,276
LV3 155,259
LV4 305,296
LV5 469,752
2 Luu vuc song Bé Phuoc Long 3987,06 6273,77
Phuoc Hoa 2286,71

Két qua phan chia lwu vuc ving nghién ciru dugc thé hién 1an luot ¢ hinh 4 cho thiy luu
vuc ho Dau Tiéng va luu vyc song Bé phu hop vai thue té luu vuc hirng nudc.

b. Tinh trong s6 muwa

Dé tinh toan trong s6 mua bang phuwong phap da giac Thiessen, can ¢é dit liéu phan dinh
tiéu luu vuc va dir liéu mua (6 tram do mwa). Co s& ciia phuong phap 1a coi lwong mua do
dugc 6 mot vi tri ndo do trén luu vuc chi dai dién cho lugng mua cia mdt khu vuce nhat dinh
quanh nd. Dién tich ctia khu vuc d6 dugc khéng ché boi cac duong trung truc cia cac doan
thang ndi lién cac tram véi nhau va dudng phan luu (Bang 2).

Tién hanh hiéu chinh mé hinh bang phuong phap thir sai nhiéu lan, sir dung céac chi tiéu
dé danh gia do tin cay cta bo thong s6. B thong sé sau khi hiéu chinh trong mo hinh NAM s&
duoc st dung dé tinh toan bién cho md hinh thuy van luu vuc.

Bang 2. Trong s6 mua theo phwong phap Thiessen cho cac TLV.

Trong so tram muwa

LocNinh Chon Thanh Katum DdngBan Phuéc Long Pong Xoai

STT  Luu vue

1 LV1 1

2 LV2 0,199 0,437 0,36 0,00382

3 LV3 0,488 0,512

4 LV4 0,0913 0,909

5 LVs5 0,314 0,686

6 Phuoc Long 0,972 0,0284
7 Phuoc Hoa 0,115 0,205 0,52 0,15

— Thoi gian tinh toan: nim 2016 d¢ hiéu chinh m6 hinh va kiém dinh mé hinh trong 3 giai
doan: giai doan 1 tr 2011-2015, giai doan 2 ttr 2007—2010 va nam 1{ (ndm 2000).

— Budc thoi gian tinh At = 1 ngay.

— Swr dung luu lwong vé hd Dau Tiéng dé hiéu chinh kiém dinh mé hinh.

2.3.3. Thiét 1ap mo hinh diéu tiét hd

Tir bo thong sé md hinh NAM da hiéu chinh va kiém dinh, tinh toan phan b dong chay
dén ho chura theo nam dién hinh trung binh nuéc, nhiéu nudc (25%), it nudc (75%, 85%),
xudt két qua mua, bdc hoi, luu lugng vé 1am dit liéu dau vao cho mé hinh MIKE HYDRO
Basin.

a. Phan chia luu vuc

Két qua phan chia céc tiéu luu vyuc trong mé hinh MIKE NAM duoc lién két vao mé hinh
MIKE HYDRO nham thiét 1ap luu vuc va mang ludi tinh toan trong mé hinh MIKE HYDRO
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Hinh 6. Thiét I4p luu vye va mang ludi hd trong mé hinh.

Mang ludi tinh toan thé hién & Hinh 6 bao gom: 8 nhanh song, 17 nut tinh toan va 7 tiéu
Iwu vire. C6 2 nat hd 1a hd Dau Tiéng va hd Phude Hoa va 1 nat nhu ciu nude (nham tinh toan
diéu tiét hd Dau Tiéng khi c6 bd sung nuée tir hé Phudc Hoa).

Dit liéu can thu thap lién quan dén ho chira: lvu luong x4 qua cira va cac cdng, cac thong
sO co ban ctia hd chira, quy trinh van hanh hd, duong phong pha hoai, dudong han ché cap
nudc, cac quan h¢ dac tinh long ho, ...

— Piéu kién ban dau va dit liéu bién: Piéu kién ban diu bao gém cac thong sb co ban cua
mo hinh (muc nuée chét ciia hd Z.= 17 m, MNDBT Hy: = 24,4 m, muc nudc li thiét ké 25,1
m).

— Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh: Kiém tra muc nude hd va dung tich ho tir ndm 2012
dén nam 2015 sau d6 dung nam 1d déc biét 1on (ndm 2000) dé kiém dinh mé hinh nham xem
xét kha nang mo6 phong van hanh xa theo thyc té ctia hd.

b. Xét bai todn diéu tiét lii cho hé Dau tiéng theo quy trinh van hanh ho

Céc truong hop diéu tiét: Dong chay dén ho Dau Tiéng sau khi c6 bo sung tir hd Phudc
Hoa 1a 50 m¥/s lién tuc va khong thay doi theo quyét dinh ciia B6 Nong nghiép va Phat trién
n6ng thon [20]. Chon tinh toan cho trudong hop ndm trung binh nuée lam nam hién trang dé
thién vé cap nuge an toan. Day cing la truong hop d& xay ra nhat. Dya theo quy trinh van
hanh hd, tién hanh diéu tiét hd Dau Tiéng theo hai cao trinh myc nudc dén li khac nhau:

— Trudng hop 1: Cao trinh muc nudc hd Zns = +23,30 m xuit hién I chinh vu (thang 9,
thang 10), tién hanh x4 tir cao trinh +23,30 m theo hién trang va cac kich ban BDKH;

— Trudng hop 2: Dicu tiét d&& myuc nudc cao nhit trong hd khong vuot qua cao trinh muc
nude dang binh thuong (+24,40 m), theo hién trang va kich ban BDKH.

HO trit lugng nude dén trong mua 1t dé dung cho mua kiét, dung tich hd giéi han bai muc
nuée chét (He = 17,0 m) va muc nudc dang binh thudng (Hu = 24,4 m). Thoi diém bat dau
tinh toan vao ngay 01 thang 7 hang nam (thoi diém bat ddu miia mua) trong trudng hop c6 bd
sung nudce lién tyc tir hd Phudc Hoa.

2.3.4 Chi tiéu danh gia

~ Céc thong ) trong mo hinh s€ dugc xac dinh bang cach tinh toan va thir sai. Str dung hé
s0 Nash—Sutcliffe d¢ danh gia sai s6 gitra s0 liéu m6 phong va thyc do.
H¢ s6 Nash—Sutcliffe (NSE):
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ZN: (Qobsi_ Qsimi)2
NSE =1 —==L A . 4
SN (Qobsi= Tobs)” “4)

Trong d6 Qsim,i 12 Tuu lugng mo6 phong tai thoi gian i; Qobs,i 1a luu lwgng thuc do tai thoi
gian i; Qobs 12 luu luong trung binh thyc do.

Bang 3 thé hién tiéu chuan danh gia hé s6 NSE theo WMO (World Meteorological
Organization).

Bing 3. Tiéu chuan danh gia hé s6 NSE.

NSE 0,4-0,65 0,65-0,85 > 0,85
Panh gia Dat Kha Tét

3. Két qua va thao luan

3.1 Kich ban bién déi khi hdu tai hé Dau Tiéng

Kich ban té hop theo cac phuong an t6 hop cua kich ban qudc gia sau khi da hiéu chinh
thong ké cac mo hinh khi hau cho bién ddi ciia lugng mua va nhiét d6 tai khu vuc Ho Dau
Tiéng. Hai kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 duogc xay dung theo 3 giai doan: dau thé ky 21
(2016-2035), giita thé ky 21 (2045-2065) va cudi thé ky 21 (2080-2099) so véi thoi ky co s¢
(1986-2005).

ik Prae

Vv | g mem Lyelion
[ e g
T Kl S -
[
o e o

¢) Kich ban nhi¢t do nim 2025 RCP8.5  d)Kich ban nhiét @ ndm 2030 RCP8.5
Hinh 7. Mtc bién d6i nhiét do trung binh (°C) theo kich ban RCP4.5 va RCP 8.5.

Theo kich ban RCP8.5 (Hinh 7c¢), vao nam 2025, nhiét do trung binh mua kho tang 0,8—
0,9°C, murc tang tai S& Sao va Tay Ninh 1a 0,8°C va tang cao hon & Déng Xoai, Phudc Long
tang 0,9°C. DPén nim 2030 (Hinh 7d), nhiét d6 trung binh tai khu vuc Hb Dau Tiéng c6 xu thé
tang v6i muc ting 1°C & ca 4 tram Dong Xoai, Phudc Long, S& Sao, Tdy Ninh. Mirc bién ddi
nhiét d6 ¢ kich ban RCP8.5 déu cao hon so véi & kich ban RCP4.5 v6i hai mdc thoi gian nim
2025 va 2030.
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¢) Kich bén lugng mua ndm 2025 RCPS.5 d) Kich ban lugng mua nam 2030 RCP8.5
Hinh 8. Mtc bién ddi lugng mua trung binh (%) theo kich ban RCP4.5 va RCP 8.5,

Theo kich ban RCP8.5, mirc bién ddi lwong mua nim 2025 (Hinh 8c) ting 10,1% & tram
Tay Ninh; tang 7,6% & tram S& Sao, 9,6% & tram Béng Xoai, Phudc Long tang 9,7%. bén
niam 2030 (Hinh 8d), lugng mua ting 1én so v&i nam 2025 cu thé tai Tay Ninh ting 11,5%, S&
Sao ting 8,1%, Pong Xoai ting 10% va Phudc Long ting 9,9%, phan bd mirc d bién doi
tang dan theo huéng Pong Nam 1én Tay Bic.

Bang 5. Mirc bién dbi nhiét d6 trung binh va lrgng mua mua kho, mua mua so v6i thoi ky 1986
2005 theo kich ban RCP4.5 va RCPS.5.

Tén tram

DPong Xoai Phuwéc Long Tay Ninh
STT Kich ban Mua

Muwa Nhié¢td) Mwa Nhiétdd) Muwa Nhiétdo
(%) O (%) O (%) O

1 RCP4.5ndam  Mua 9,8 0,7 9,1 0,7 8,0 0,6
2 2025 Khd 33 0,8 16,9 0,8 20,0 0,7
3 RCP4.5 nam  Mua 11,2 0,8 10,2 0,8 9,6 0,8
4 2030 Kho 1,3 0,9 19,7 0,9 18,4 0,9
5 RCP8.5ndam  Mua 11,8 0,8 11,0 0,8 10,1 0,8
6 2025 Khd 2,1 0,9 1.4 0,9 11,5 0,8
7 RCP8.5nam  Mua 13 1,0 11,7 1,0 11,5 1,0
8 2030 Kho —-6,2 1,0 2,3 1,0 13,2 1,0

3.2 Ung dung mé hinh thiyy vin d@é tinh todn luu heong vé ho

Muc dich tng dung mé hinh thiy vin MIKE NAM nhim xéc dinh luu luong thuong
ngudn (lvu lugng vé ho Dau Tiéng) twong tmg véi cac kich ban mua. Két qua hiéu chinh,
kiém dinh mo hinh nhu sau:

Hiéu chinh m6 hinh: Chon ndm 2016 dé hiéu chinh mé hinh bang phuong phap thir sai dé
¢6 bo thong s6 mo hinh.
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Bang 6. Cac thong $6 m6 hinh NAM d3 hiéu chinh tai luu vuc hd Diu Tiéng.

Ky hiéu

Théng s6 md hinh hé DAu Tiéng

Gi tri

Unmax (mm)  Ham luong nuéc tdi da trit trong bé mat 23,6
Limax (mm)  Lugng nudc tdi da tang ré cay 350
CQOF Heé s6 dong chay tran 0,45
CKIF (tg) Hiing sb thoi gian dong chay sat mat 201
CK1,2 Hing sb thoi gian dong chay mit va sat mat 27,5
TOF Gia tri ngudng dong chay mat 0,01
TIF Gia tri ngudng dong chay sat mat 0,01
TG Gia tri ngudng dong chay ngdm 0,6
CKBF (tg) Hé s6 thoi gian dong chay ngdm 3500

70

Kiém dinh mé hinh: Sau khi c6 bo théng sé mé hinh ta tién hanh kiém dinh mé hinh.
Viéc kiém dinh m6 hinh 14 budc rat can thiét nhdm muc dich danh gia lai xem b thong s6 da
xéac dinh & trén c6 dam bao sir dung duoc trong thuc té hay khong trude khi sir dung chiing dé
tinh toan ap dung. Thoi gian kiém dinh gdm 3 giai doan: giai doan 1 tir 2011-2015, giai doan

2 tir 20072010 va nam lii (ndm 2000). Két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh nhu sau:

HDT, Observed RunOff [mA3is] = =
HDT, Simulated RunOff [mA3is]
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Hinh 9. Hiéu chinh luu luvong v& hd nam 2016.

HDT, Cbserved RunOff [m"3/s] -+
HDT. Simulated RunOff [m"3/s]
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Hinh 10. Kiém dinh lvu luong vé hé giai doan 2011-2015.

HDT, Observed RunOff [m*3/s] -+ =
HDT, Simulated RunCff [m*3/s]

Hinh 11. Kiém dinh luu luong vé hd giai doan nam 2007-2010.
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BASIN (2644.25). Observed RunOff [mA3/s] =~
BASIN (2644.25). Simulated RunOff [m3/s]
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Hinh 12. Kiém dinh luu luong v& hd nam 1d 2000.

Dé co thé danh gia d6 chinh x4c ciia mé hinh, st dung hé sé danh gia cac qua trinh thay
dong lyc Nash—Sutcliffe:

Bang 7. Théng ké két qua hiéu chinh kiém dinh mé hinh Mike Nam.

Hiéu chinh Kiém dinh
Luuvwe Hésd Giai doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3 Pon vi
Nim 2016
2011-2015 20072010 Nam 2000
Hd Didu  Nash 0,752 0,657 0,7 0,669
Tiéng WBL -1,1 -0,70 -0,30 22 %

D0 hitu hiéu cia mé hinh theo hé s6 Nash dat trén 0,65. M6 hinh dugc danh gia vao muc
d6 kha, duong qua trinh luu lugng tinh tir mwa bang mé hinh NAM kha phu hop véi duong
qua trinh dong chay thyc do. Tir ddy, nghién ciru ¢6 thé st dung bo thong s nay dé mo phong
ché do dong chay trén Iuu vuc ho Dau Tiéng. Sir dung phan mém FFC2008, phan b va tong
hop mua thiét ké cac tram theo hé sb tinh tr dién tich da giac Thiessen va dua vao lam sb lidu
dau vao cho mé hinh NAM d3 hiéu chinh kiém dinh, thu duoc dong chay nam thiét ké ung
v6i cac tin suit khac nhau. Chon nim trung binh nudc 1am ndm hi¢n trang dé tinh toan, mo
phong ca kich ban BPKH. Két qua mo phong ché do dong chay dén ho Dau Tiéng theo nim
hién trang va theo cac kich ban bién d6i khi hau duoc thé hién & hinh 14.
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® Trung binh
1 75%_it nudc
I = 85%_itnude
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Hinh 13. Phan b dong chay dén ho chira theo nam dién hinh trung binh nuée, nhiéu nude (25%), it
nude (75%, 85%).
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Hinh 14. Két qua luu lwong vé& hd Dau Tiéng theo cac kich ban BDKH.

Qua biéu d6 so sanh c6 thé thay dong chay luu viee Ho Dau Tiéng thay doi rd rét khi chiu
tac dong ctia bién d6i khi hau. Luu luong cao nhét vao khoang thang VII dén thang XI. Poi
v61i nam hién trang, luu lwong dénhd trung binh ndm Qrs = 94,2 m?¥/s, trong d6 Iuu lugng dén
ho 16n nhét vao thang VII dat 359,59 m?¥/s, luu luong nude dén hd vao mua kho tuong ddi it
43,16 m3/s dén nam 2030, luu lwong dén ho trung binh nam khoang 104,7 m3/s trong d6 luu
luong dén hd 16n nhit dat 417,83 m3/s, cho théy ché do dong chay tai luu vuc c6 su thay doi
tuong d6i 16n nhét 1a trong mua mua, mua kho luu lugng vé ho khong co sy thay doi dang ké.
Nhan thay luong mua 16n din dén luu luong ting vao cic khoang thoi gian mua mua, gay
luong nude & HO6 Dau Tiéng ting cao, ¢o nguy co hd phai ting luu lugng xa il gdy anh hudng
dén cac khu vuc 1an can. Do vay viéc van hanh ho chtra rét quan trong trong thoi ki bién d6i
khi hau hién nay.

3.3. Ung dung mé hinh thity van lwu viee tinh todn diéu tiét ho

3.3.1. Hiéu chinh kiém dinh mé hinh

M0 hinh thay van luu vuc dugc lya chon dé tinh toan 1a MIKE HYDRO Basin nham xac
dinh cac gia tri luu luong vé va luu luong x4 tai cac nat ho theo cac phuong an diéu tiét ctia hé
thong ho chira thuy lgi Dau Tiéng.

Hiéu chinh mé hinh: Dé danh gia kha nang mo phong ciia mo hinh trong van hanh diéu
tiét, thyc hién moé phong qué trinh muc nudc va dung tich ho theo chudi thoi gian tir 2012 dén
2015 @ hiéu chinh mé hinh (Hinh 15).

Kiém dinh mé hinh: St dung s6 liéu nam 1ii dic biét 16n (nam 2000) dugc mo phong dé
xem xét kha nang mo phong van hanh xa theo thyc té cia mé hinh (Hinh 16). Két qua hi¢u
chinh, kiém dinh mé hinh dugc thé hién trong hinh 15.
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Hinh 15. Qua trinh myc nuée hd, dung tich hd gitra thye do va tinh toan tir nam 2012-2015.
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Hinh 16. Pudng qua trinh Iru lvong xa ctia hd Dau Tiéng nam 2000.

Puong dung tich mé phong hau hét ndm nam trong pham vi hoat dong cuia hd (biéu do
diéu phdi theo phé duyét), nam dudi myc nudc phong lii va nam trén duong han ché cap
nude. Thang 10 nam 2000 véi luu lugng dén ho thuc do 1a 350 m?/s, sau khi van hanh hd theo
dung quy trinh van hanh dé dang nhan thay rang luu luong xa max dat duogc 1a 542 m3/s gan
v6i s6 liéu thuc do x4 qua tran x4 sau nam 2000 1a gan 600 m?/s.

Luu luong i xa do thyc té 1am dai dién cho mot ngay trong khi Iuu lugng xa mé phong
dugc tinh theo thdi doan trung binh ngay. Két qua mé phong cho nidm 1ii c6 thé chip nhan
dugc. Mo hinh MIKE HYDRO Basin hoan toan phit hop d¢é mé phong diéu tiét cho hd Dau
Tiéng kich ban tinh todn dong chay dén ho khac nhau.

3.3.2. Panh gia luu lwong vé va luu luong xa theo hién trang va céc truong hop van hanh

Kha ning cit giam i cho ha du cac cong trinh hd chira thugng ngudn phu thudc rat nhidu
vao muc nude hd khi li dén (muc nude don 1i). Trén co s muc nude don 1 va cac thong sb
co ban cua hd Dau Tiéng tién hanh diéu tiét 1.

Bang 8 trinh bay két qua tom tat diéu tiét 1ii, bao gdm muc nudc diéu tiét (Zq), muc nude
trong ho 16n nhat (Zmay), luu lugng 1u dén (Qmax), lvu luong x4 qua tran (qmax), chénh léch

muc nudc 16n nhat trong hd véi cao trinh dinh dap (Zpp). Ta c6: Zpp = Zmax — CTopp (Cao
trinh dinh dap).
Bang 8. Tom tit két qua tinh toan diéu tiét 1.
Két qua diéu tiét 1a
STT Kich ban
Za (m) Zimax (m) Qmax (m3/s) (max (m3/s) Zpp (m)

) 23,3 174,53 -2.9

1 Hién trang 25,1 359,59
24,4 177,56 -2.9
23,3 182,62 -2.9

2 2025 RCP 4,5 25,1 417,08
24,4 185,28 -2.9
23,3 183,11 -2.9

3 2025 RCP 8,5 25,1 417,38
24,4 186,34 -2.,9
23,3 183,32 -2.9

4 2030 RCP 4,5 25,1 417,72
24,4 186,61 -2.9
23,3 184,4 -2,9

5 2030 RCP 8,5 25,1 417,83
24,4 187,61 -2.9
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Hinh 17. Luu luong xa hd Dau Tiéng theo hién trang va BDKH cao trinh 23,3 m (bén trai) va 24,4 m
(bén phai).

Cao trinh myc nudc hd trong sudt qué trinh van hanh diéu tiét van duy tri & mic dudi
muc nude dang binh thuong. Céc truong hop tinh toan d6i v6i hai myc nude don 1ii 1a 23,3 m
(Hinh 17a) va 24,4 m (Hinh 17b) v6i cac kich ban BDKH khac nhau, chua c6 truong hop nao
lru lugng xa vuot qua kha nang xa 1 cira tran (xa nudc thudng xuyén, lién tuc vé ha du séng
Sai Gon dam bao luu lugng khong nho hon 36 m?/s va dam béo luu luong xa vé ha du khong
vuot qua 200 m3/s), két qua didu tiét phu hop voi quy trinh vén hanh h6 Dau Tiéng.

Vao mita khé: Luu lugng xa xudng ha luu séng Sai Gon nham duy tri dong chay moi
truong xa ddy man cho ha du. Tuy nhién, trong cac thang nay, lugng nudc vao ho kha thap,
khéng da cip nude phuc vu nhu cau thiy loi nhu nhiém vy dé ra, do d6, hd Phudc Hoa da cap
thém mot lwong nude Q = 50 m*/s cho hd Dau Tiéng bang mot kénh nhan tao ndi tir sau HO
Phu6c Hoa dén truée HO Dau Tiéng,

Vao miia miea: Cac thang dau mua mua, luu lugng tich lai trong hd phuc vu cho tudi tiéu
nong nghiép va cip nudc qua 3 cong sb 1, 2 va 3, kénh dao Tan Hung va hét hong dan nude
tudi tiéu Kénh Pong va Kénh Tay. Theo Hinh 17, ho Dau Tiéng diéu tiét giam 1 hiéu qua,
bén canh d6, muc nudc hd dam bao an toan voi cao trinh cao hon muc nude chét (+17 m) va
khong vuot qua muc nudce li thiét ké (+25,1 m).

4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thay, tmg dung mé hinh thuy vin, thiy van luu vue MIKE NAM
va MIKE HYDRO Basin cho thiy viéc mé phong ché d6 dong chay dén ho kha tot. Sau khi
tién hanh hiéu chinh kiém dinh mé hinh, hé sé Nash luu vire hd Dau Tiéng déu trén 0,65 (dat
loai khd), muc d6 sai s6 kha thép vé sai sb téng lugong. Khi tinh toan dong chay dén hd Dau
Tiéng theo cac nim dién hinh (ndm nhiéu nuéc, nim it nudc va nim trung binh nudc) ciing
cho thiy su bién thién 15 rét dong chay theo mua. Chénh léch giita nim nhiéu nudc va it nude
ciing rat dang ké, ndm nhiéu nudc c6 dong chay trung binh nim dén hon 170 m?/s trong khi
nam it lai chi c6 khoang 36 m/s. Ngoai ra, viéc thay d6i 16p phu thuc vat ciing tic dong rat
16n dén ché d6 dong chay tai lvu vuc. Qua qua trinh md phong nhan thiy céc kich ban lam
thay d6i dong chay trong nam la twong ddi cao, twong lai dong chay s& con thay doi va dién
bién phtc tap thém nira. Nhirng kich ban bién déi khi hau nay tao tién dé dé xay dung cac
cong trinh phyuc vu nhu céu va loi ich cho doi song con nguoi, do vay viéc van hanh hd chira
rit quan trong trong thoi ki bién d6i khi hau hién nay.

Khi ¢6 chuyén nudc tir Phudc Hoa sang, dong chay mua kiét tang 1én rd rét (gap doi) co
thang con nhiéu hon dong chay trung binh thang cta Dau Tiéng khi chua c6 Phudc Hoa.
Ngoai ra, dua trén quy trinh van hanh hd, diéu tiét hd Dau Tiéng van hanh x4 theo cac kich
ban BDKH. Két qua ¢ giai doan hi¢n trang va theo cac kich ban BDKH, hinh thuc diéu tiét
ctia hd 13 nhidu ndm, hd xa nudc thuong xuyén, lién tuc vé ha du séng Sai Gon dam bao luu
luong khong nhé hon 36 m3/s va dam bao luu luong xa vé ha du khong vuot qua 200 m¥/s,
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chua c6 truong hop nao xa vugt qua kha nang xa lii cua ctra tran. (phu hop véi quy trinh van
hanh hd Dau Tiéng)

Qua cac kich ban da phan tich, mdi trudng hop cu thé s& ¢ giai phap van hanh hd phu
hop nhdm gidi quyét mau thuin giita dam bao an toan cong trinh diu mbi va ha du hd Dau
Tiéng, ngap lut TP. HCM va cic ving lan cin trong bdi canh bién d6i khi hau. Dé kiém soat
lwu lwong x4 Iii qua ho Dau Tiéng xudng ha du cin cé cac phuong an van hanh ho pht hop va
hiéu qua. Do d6, trong thoi gian tdi can thu thap, phan tich, du bao mwa qua cac mé hinh khac
nhau nhdm nang cao cong tac du bio dong chay dén ho, lam co so dé cac nha quan 1y chu
dong diéu tiét 1a.
bong gop cho nghién ciru: Xay dung y tuong nghién ctru: T.T.H.; Lya chon phuong phap
nghién ctru: T.T.H., P.A.B.; Xt ly s6 liéu: T.T.H., H.C.T.; Thu thap, phan tich, xur 1y so li¢u:
H.C.T.,,P.A.B;; Vletbanthaobalbao T.T.H., PAB HC T.; Chinh sura bai bao: T.T.H.

Lm cam on: Nghién ctru nay dugc thyc hién dudi sy hd trg cua dé ‘Eéi pghjén cf’ru khoa hoc
cap co so “Ung dung m6 hinh MIKE HYDRO tinh toan luu lugng vé h6 Dau Tiéng phuc vu
cong tac van hanh ho chua dudi tic dong cua bién doi khi hau”.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugce sao chép tir nhirng nghién ctru trude day; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Assessment of the change in discharge to Dau Tieng reservoir

according to the climate change scenarios
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Abstract: In this study, MIKE NAM and MIKE HYDRO models have been applied to
simulate the flow to Dau Tieng reservoir, then calculate the reservoir regulation according
to the climate change scenarios. Calculation results of water sources to the reservoir
demonstrate clear variations in flow according to seasons. The different between a year with
lots of water and a year with little water is also very significant. A year with much of water,
the average annual flow of more than 170 m?/s, meanwhile, a year with a little water about
36 m*/s. The MIKE HYDRO model has illustrated operational efficiency through the test of
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water level and reservoir capacity in 4 years (2012-2015) and flood regulation for the major
flood in 2000. The study results based on the reservoir operation process, the reservoir has
been regulated corresponding to cases where the flood volume is less than the normal rising
water level or the flood-receiving water level of the reservoir. The research results prove
that the model is capable of effective application, which is the basis for managers, planning
and supporting to operate the Dau Tieng reservoir properly as well as ensure safety for the
downstream area of the Saigon River.

Keyword: Reservoir regulation; Reservoir operation; Dau Tieng reservoir; Climate change.



