BAN VE PHUONG PHAP DU BAO MUC NUGC PiNH LU
CHO VUNG HA LUU SONG CHU

TS. Hoang Ngoc Quang _
~ Trudng Cao ding Khi tvong Thity vian Ha Noi

Cdc phitong dn di bdo mutc miée dinh lii cho cdc song o Viét Nam hién
nay ditge xdy ding dia tién nhiéy phitong phdp khac nhau, dé dam bdo yéu
- cdu ¢6 do chinh xdc cao, thoi gian di kién dit dai. D6t véi hé thong song Chu
~ tinh Thanh Hod tdc gid dé ra 5 hudng sit dung mé hinh du bdo micc nicée dinh
lit: 1) M6 hinh lit don vi Sherman; 2) M6 hinh hop xam; 3) D bdo theo quy
ludt truyén lii; 4) M6 hinh Muskingum - Cunge; 5) Ap dung phitong phdp mucc
miée tiong 1img. Trong dé phicong phdp dir bdo mitc nicée heong ing thich hop
- Vi diéu kién ciia hwu vie song Chu, tdc gid xin gidi thiéu ban doc tham khdo.

~ Trong hé thong song M3, song Chu la song 16n nhat va thudng xuyén

xay ra nhiing tran 1 16n gay tén that ning né vé ngudi va tai san cho nhan dan
& viing néy [4], [5]. Hon 20 nam gan day day (1980 - 2003), trén luu vuc séng .
Ma da xay ra 23 tran bao sinh 1@ 16n, nho. Trong dé c6 mot s8 tran bao gy
mua 16n dang chu y 3], [6]:

1) Tran bao ngay 19/IX/1980, da gay ra mua sinh 1d I6n & thuong luu,
- két hop véi tri€u cudng gay 14, lut dac biét 16n & ha luu séng Chu: muc nudc tai
Tram Giang dat mic ky luc 7,73m. Lii 16n 1am thiét hai nghiém trong vé ngudi
va tai san cho nhan dan trong viing.

2) Béo s6 2 nam 1981, da pha huy hon 40 ngan ng6i nh3, 535 ngoi nha
khéc bi ngap nudc, 12.666ha dién tich lda bi noap lau ngay va 2.900m dé bi hu
héng hoan toan.

3) Bdo s6 6 nam 1981, sitc gi6 cdp 12 giat trén cap 12, kém theo mua
- 16n gay ngap lut trén dién rong, noi ngap nong nhat 1a 1,2 + 1,5m, ndi ngap sau
nhat 1a 2+3m.

4) Bao IRVING ngay 24/VII/17%0 sitc gi6 cdp 10 - cép 11. Bdo gay

muz sink 13, 1v* 16n lam 07 ngudi chet, 123 ngudi bi thuong va 52.314 ngoi
nha bi hu héng nang.

5) Ap thdp nhiét d6i ngay 14/VIII/1996, lugng mua dat tir 250 + 300mm
kéo dai trong 3 ngay. (13 + 15/VIII) sinh 1d, lut I16n 1am v& dé nhiéu doan va
gay ngap, Uing dién rong trong thoi gian nhiéu ngay...

Mitic thiét hai do bao, i gy ra tai Thanh Hoa tir nam 1980 - 199’?, dugc
thong ké day dn va chi tiét [2], trong bang 1.

Nhiing thiét hai do bao, 1d gay ra rét 16n, van dé nz‘iy dat ra cho nhiing
nha khi tegng thily van nhiém vu cdp thiét 12 xay dung cic phuo‘ng an du bdo
va canh bdo I, lut t6t nhat phuc vu cho cong tac phong trdnh va gidm nhe thiét
hai do thién tai gay ra trén luu vuc s6ng Chu.



Bang 1. Thiét hai do lut, bdo gay ra & Thanh Hoé 1980 + 1997

Nha sa i 4 Giao thén i 3
| Nam | vatse | PRfeusst| gt | N | v | Luene due
méi (c4i) (m®) :
1 | 1980 | 269.089 | 385.000 11.400 114 556 150.000
2 | 1981 | 70475 | 206.000 12.000 19 249 .| 24.000
3 | 1982 | 113.000 | 80.322 10.000 - - 30.000
4 | 1983 | 1.613 80.000 21000 | 9 15 35.000
5 | 1984 | 8.000 .| 78.500 53.300 9 3 45.000
6 | 1985 | 20.440 | 120.000 35.000 12 ; 128.000 |
7 | 1986 | 12.155 15.000 13.750 | 1 11 60.000
8 | 1987 | 5234 | 558500 87.500 6 50 | 9000
9 | 1988 | 1.400 100.000 | - 64.000 1 - 40.000
10 | 1990 | 260.583 | 2.178.000 | 671.500 109 1898 30.000
11 | 1990 | 1.034 176.000 | 89.000 22 55 60.000
12 | 1991 | 32.000 2.400 7.500 . - 500.000
13 | 1992 | 1.618 246.536 | 524.874 7 15 £ 52.000
14 | 1993 | 17.328 86.000 | © 9.200 3 - 16.000
15 | 1994 | 18702 | 271500 | 271.675 12 1 64.000
16 | 1995 | 3.136 196.800 37.796 2 17 73.000
17 | 1996 | 7.620 | 1.524.457 | 895325 | 228 449 180.000
18 | 1997 | 8.000 76.000 49.670 6 : 15.600

Trong nhitng nim gén day cong téc du bdo li trén luu vuc séng Chu da
duge chi y. Nhiéu 6 chiic, co quan trong va ngoai nganh Khi tuong Thily van
da tap trung nghién citu nham xay dung cic phuong phép du b4o va canh béo
Iti, lut hitu hi¢u. Cac phuong phdp dé thudng tap trung vao cdc hudéng chinh
sau day:

1. Huéng ap dung mo hinh It don vi Sherman

Theo mo hinh 1i don vi Sherman, luu lugng 1a duge x4c dinh theo céng
thic: ' -

Q= Z*Xi
i X,

Uiiu (3.1) -
Trong dé: Q; - luu lugng chay ra-clia luu vyc & thdi diém i; X; - lugng
mua hi¢u qua & thoi doan thit j; X, - lugng mua hiéu qua don vi; Uj;,, - tung
do duong lii don vi & thoi giani- j + 1.
Ung dung mo hinh 1 don vi Sherman dé du béo 1@ trén séng Chu gap rét
nhiéu khé khan ngay tir khi bat ddu tinh todn qua trinh mua binh quan trén luu
vire. Viéc lua chon dudng don vi U; ciing rat phic tap, bdi vi: lugng mua phan
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b6 khong déu va khong c6 s6 lieu mua & thoi doan ngén, nén viec mo phong
qué trinh mua khéng chinh x4c. Do vay, viéc dp dung mo hinh dudng don vi
Sherman dé du béo 1i cho luu vuc séng Chu gap rat nhiéu khé khan.

2. Huéng ap dung cac mo hinh hop xam

Céc mé hinh tinh todn dong chady tir mua theo mé hinh hop xdm duoc
phét trién manh trong may chuc nam gan day & Viét Nam. M6 hinh hop xdam
dugc mo ta tir giai doan bat ddu hinh thanh dong chéy trén suon déc t6i dong
chay trong long séng nhu: Mo hinh TANK, mé hinh SSARR... . Ung dung céc
mo hinh nay vao du béo 1i trén luu vuc cling gap nhiéu khé khan do s6 tram do
mua trén luu vue con thua thét va khong dai bi€u, nén viéc tinh todn luong
mua binh quén trén luu vyc thi€u chinh xdc.

3. Du bao Iii theo quy luat truyén I

Bén canh cdc phuong phdp tinh todn dong chay tir $6 liéu mua nhu da
néu trén, khi du béo 1d c6 thé s dung phuong phép: dua trén qui luat truyén I
trong song, d6 la cdc moé hinh thay luc. Nhung khi d4p dung du béo 1i cho hé
thong song Chu két qua khong cao, vi thi€u s& liéu dia hinh va luu luong gla
nhép khu gitra.

4. Huéng ap dung phuong phap Muskingum - Cunge

Viéc chuyén phuong trinh lién tuc trong hé phuong trinh Saint --Venant
thanh phuong trinh can bing nudc va chuyén phuong trinh dong luc thanh
phuong trinh lugng trit trong long dan dé tinh todn luu lugng & mit cit nghién
cttu la ndi dung ctia phuong phap Muskingum - Cunge .... Day 12 phuong phap
rat thong dung - cho két qua nhanh. Nhung déi véi luu vuc séng Chu, phuong
phdp nay rat khé 4p dung vi thi€u tai liéu luu lugng tai cic tuyén du bdo hoic
néu tinh dugc bang quan hé Q = f(H) thi sai s6 méic phai rat 16n.

5. Huéng ap dung phuong phap muc nudce tuong itng

Ap dung phuong phap muc nudc twong ting dé du bdo i cho séng Chu
c6 tinh kha thi cao, phit hgp véi tinh hinh s6 liéu hién cé ctia luu vuc (chi ¢6 s6
liéu muc nuée), tinh todn don gian, cho két qua nhanh, dé phd cap, khéc phuc
dugc tinh trang khong cé hoac c¢6 it s6 liéu dia hinh va khong cin su théng
nhét vé cao do. .

Co s¢ 1y thuyét cha phuong phdp muc nudc twong tng 1a dwa vao hé
phuong trinh Saint- Venant: -

- Phuong trinh dong luc:

oh ©ov a ov v’
- = 24 vl )
os Ot g 0Os c¢R
- Phuong trinh lién tuc
ow 0Oq :
—_—t = 2
ot Os d @



Trong do: i; - do doc ddy song; v - t6c do dong nuéc chdy qua mit cit
ngang song; s - chiéu dai doan song; t - thoi glan c - hé so Séri; R -
béan kinh thiy luc; - dién tich mit cét uét;a - hé s6 dong nang; q - luong
‘nudc gia nhap khu gitta trong 1 don vi 4o dai cia bo song.

Bang moét s6 phép bién déi trung gian, hé phuong trinh Saint - Venant
thanh phuong trinh co ban clia phuong phdp muc nuée tuong iing:

Hdm‘si,l+ T= f(Hln':n) (3)

Trong dé: Hyyg, Hye, - muc nudc tram duéi va tram trén; t - thoi diém
phédt bdo; 7 - thoi gian truyén 1d tir tram trén vé tram dudi.

Tir phuong trinh (3) cho thay: phuong phap du bdo muc nude tuong ting
dugc qui vé hai van dé co ban: xdc dinh thoi gian truyén 1i = va lap quan hé
muyc riude twong ng tram trén - tram dudi, nghia 1a tim méi quan hé:

H XKaT = f(H CD_[) 3 4)

Két qua dir bio s& duoc ddnh gid I3 dat khi: p > 82% (p = f—ﬁ_ véi N 1a

do dai mau thong ké va M 1a s6 diém du bdo ding) va hé s6 tuong quan y cla
hai chudi s6 liéu muc nudc tai tuyén bién trén va tuyén du bdo dat >0,8.

Dé du bdo lii bang phuong phip muc nudc tuong ting, can chon doan
song tinh todn, chudi s6 liéu tinh todn, xdc dinh thoi gian chay truyén va xay
dung phuong trinh tuong quan du bdo.

Trong bai bdo nay, tic gia chon doan song tr Tram Cla Dat dén Tram
Xuén Khanh dé du bdo muc nuée 1ii cho viing ha luu song Chu va chon duoc
20 con 1 I6n, tir 30 con Iii quan tric déng bo (1964 - 2003) véi thoi gian chay

truyén binh quan 12 12 gid, bang 2. Trong trudng hop nay, phuong trinh (4) cé
thé viét lai thanh:

H xkwi2 = f(H oy ) (5)

Véi 20 tran i 16n nhat nam da chon, trién khai phuong trinh (5) dugc
chudi 20 tri s6 muc nudc cta hai Tram Clra Dat (Hep ,) v Tram Xuan Khanh
sau 12 git (Hyk, 412) nhu trong bang 2. Tt muc nudc Tram Cira Pat tai thoi
diém t va muc nuéc Tram Xuéan Khanh tai thoi diém t+12 gi® trong bang 3 s&
xay dung dugc quan hé Hyg ., v6i Hep,  theo phuong trinh (5) nhu hinh 1.
Quan hé twong quan da cho trén hinh 1 rdt chat ché (hé s6 tuong quan: y=
0,9). Vi vay, phuong trinh (5) dugc viét lai theo dang tudng minh la:

Hxk w12 =0,69% Hep, — 1141,4 (6)

Trong d6: Hyg 45 - dinh 1d tai Tram Xuan Khénh & thoi diém t+12gio;
Hep, - dinh 18 tai Tram Cira Dat & thoi diém phat bdo t.
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Ap dung phuong trinh (6) du bdo ki€m tra cho 20 tri s6 muc nuéc dinh
1 Tram Xuan Khanh sau 12 gid tir khi ¢6 myc nudc tai Tram Cira Dat, két qua -
- .muc nuéc du bao kiém tra Hyggr vOi sai s6 tuyét d6i AH(cm) va sai s6 tuong
d6i o (%) tuong tng dugc thong ke trong bang 3.

K&t qua tinh todn tai bang 3, cho thdy:

+ Sai s6 tuyét d6iAH 16n nhit 12 62cm, tuong Gng véi sai s6 tuong doi
O= 7%, sai s6 tuyét d6i nho nhat 12 4cm, Gng véi sai s6 twong déi O 14 0,5%.
S6 diém c6 sai s6 O <5% dat 90% (18/20) téng s6 diém .

Bang 2. Thdi gian truyén dinh 1i tr Tram Cira D'at vé Tram Xuan Khanh

7| Nam | Thing Tram Cilra Dat Tram Xuan Khanh r{:giéﬁi?g
Gio | Ngay | Hys | Giv | Ngdy | Hy. (gid)
1 1964 | IX | 23 | 23 | 3088 | 13 | 24 | 1048 14
2 | 1968 | vIol | 22 | 14 | 3030 | 8 15 | 977 10
301970 | vIo | 15 | 19 | 2909 | 7 | 20 | 839 14
4 | 1971 | vI | 13 | 19 | 2947 | 22 | 19 | 913 9
511972 | IX | 15| 6 | 3011 | 1 | 7 | 913 | 10
6 | 1973 | vio | 13 | 23 | 3062 | 4 | 24 | 1004 15
7 | 1974 X 9 | 28 | 3033 | 21 | 28 | 974 12
8 | 1978 | IX 12 | 18 | 3057 | 3 19 | 939 15
9 | 1981 X 7 | 16 | 2968 | 20 | 16 | 893 13
10 | 1983 | IX 13 | 8 | 2994 | 23 | 8 945 10
11 | 1983 X 2 | 4 | 2914 | 16 | 4 865 14
12| 1984 | IX 14 | 29 | 3056 | 2 | 30 | 980 12
13| .1987 | VIO | 4 | 23 | 3102 | 17 | 23 | 1026 13
14 | 1989 X 8 14 | 3031 | 22 | 14 | 998 14
15 | 1990 X 5 5 13082 | 18 | 5 | 1014 13
16 | 1991 | vIo | 21 | 18 | 2977 | 7 19 | 950 10
17| 1992 | IX | 9 | 21 | 3336 | 20 | 21 | 1144 | 11
18 | 1994 | VII 1 1 [ 3033 | 10| 1 963 9
19| 1995 | vII | 9 | 30 | 3133 | 19 | 31 | 1018 10
20 | 1995 | IX 13 | 12 | 3037 | 3 | 13 | 892 14
Trung binh : 12




+ Véi sai s6 tuyét doi AH = 47cm, c6 17/20 = 85% s& diém dat yéu cau
c6 hé s6 twong quan giita s6 chudi s6 liéu thuc do tai tuyén trén (Tram Cilra
Dat) va chuéi s6 liéu du bdo tai tuyén du bdo (Tram Xuan Khanh) y =0,89.

Vi két qua trén, phuong 4n du bdo theo phuong trinh (6) 12 phuong 4n
rdt tot.

Bang cdch lam tuong tu, tién hanh du bdo thu cho 1 s6 tran li nam
1996 1997 va 2000 két qua ciing rat t6t, bang 4: sai s6 twong déi O < 5% (3,4
- 0,8%), tuong ting v6i sai s6 tuyét d6i A H=8+32cm. Sai s6 twong d6i 16n nhat
mac phai & tran 1 nam 1997, 0=3,4% tng v4i sai s6 tuyét d6i A H=-29cm, sai
sO tuyét doi 16n nhat & tran 1 nam 1996 AH = - 32cm ting véi sai s6 tuong doi
0=3,3%.
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Hinh 1. Quan hé muc nudc tuong tng Tram Cira Dat
va Tram Xuén Khdnh véi = = 12 gio

~Nhu vay, phuong phdp muc nuéc tuong dng la phuong phép du bio 1i

hitu hiéu nhét, dat ca hai tiéu chudn sai s6 (>82%) va mic ‘do tuong quan

(>0,8). Sai s6 tuyét déi va sai s6 twong déi trong ca hai trudng hop du bio kiém

“tra va du bdo thir déu rét thap. Day 1a phuong phép tinh todn don gian, cho két

qua nhanh, dé& phd cap, két qua di tin cay, nhat 1a khi thay viéc dung bang tra
va tuong quan do giai bang viéc st dung cac phdn mém trong mdy tinh.
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Phuong phdp nay c6 tinh kha thi cao, phi hop véi s6 liéu hién cé, khic
phuc dugc tinh trang thi€u s6 liéu dia hinh va khong can su théng nhéit méc
cao do. i '

K&t qua tinh to4n trén cho thdy: c6 thé 4p dung dé du bdo dinh lii cho
song Chu. Khi 4y, néu ¢ muc nudc tai Tram Clra Dat, bang phuong trinh (6)
ta c6 thé du bdo dugc muc nudc tai Tram Xuan Khénh sau 12 gi. Muc nuéc
du béo tai Tram Xuan Khénh s& 1a s6 liéu ddu vao dé du bdo muc nudc 1ii tai
Tram Giang trén séng Ma.

Tuy nhién, d€ nang cao hon nita chdt lugng du béo, cin dat thém cic
tram thu phdt tin du bdo, do dac dia hinh long song, cling c6 luéi tram thuy
van, trudc tién cin tang cudng thém tram do mua va do muc nudc tai cdc tram
co ban & thugng luu; khoi phuc va nang cép tram thiy van Mudng Hinh dé c6
day du s6 liéu can thié€t phuc vu cho du bdo véi thoi gian du kién dai hon va
chinh xdc hon.

Bang 3. Mo phong dinh li trén dong nhdnh séng Chu

tai Tram Xuan Khéanh
- Thing | Nam | H Hypwin | B
TE xay rz Xay ra (cri?)l (}::I;nl)l ((}:{r';;()'T AH (em) | o (%) |,
1 IX 1964 | 3088 | 1048 989 -59 56
2 | VII 1968 | 3030 | 977 949 -28 2,8
3 | VII 1970 | 2909 839 866 +27 3,2
4 VIl 1971 | 2947 | 916 892 24 25
5 IX 1972 | 3011 913 936 +23 3.2
6 | VIII 1973 | 3062 | 1004 971 33 3,2
7 X 1974 | 3033 974 951 23 2.3
8 IX 1978 | 3057 | 939 968 +29 3,1
9 X 1981 | 2968 893 907 +14 1,5
10| IX 1982 | 2994 | 945 924 21 2.2
11 X 1983 | 2914 | 865 869 +4 0,5
12| IX 1984 | 3056 | 980 967 -13 1,3
13| v 1987 | 3102 | 1026 999 27 2,6
14 X 1989 | 3031 998 950 48 4,8
15 X 1990 | 3082 | 1014 985 -29 28
16 | VIII 1991 | 2977 | 950 913 -37 "39
17 IX 1992 | 3336 | 1144 1160 +16 1,4
18 | VIII 1994 | 3033 963 951 12 1,2
19 | VII 1995 | 3133 | 1018 1020 +2 0,2
20| IX 1995 | 3037 | 892 954 +62 | 17,0




Bang 4. Két qua du bao thir nghiém dinh Ii Tram Xuan Khanh

TTI ' Th&fi gian Hcoro.. | Hxoro.wi2 | Hxkos | AH O(%)
Xayra (cm) (cm) (cm) (cm)
1| 25/VI/1996 | 3019 974 | 942 | -32 , 853
2 | 15/VIII/1996 2990 948 922 -26 |- 27
3 5/X1/1996 3094 988 996 +8 0,8
4 6/X/1997 2865 864 835 -29 . 34
5 12/1X/2000 3074 1001 - 980 -21 2.1
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