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ANH HUONG CUA BIEN POI KHi HAU PEN
LUQNG BOC THOAT HOI TIEM NANG KHU VU'C
PONG BANG SONG CUU LONG

Lwong Vin Viét - Dai hoc Cong nghiép Thanh phé Ho Chi Minh

e dich ciia bai bdo nay la nghién ciru vé anh hwdng cia bién doi khi hdu dén heong

8 \ jz béc thodt hoi tiém nang trong giai doan tir 1978 - 2013 trén khu viee Pong bang

song Ciru Long (PBSCL). Phwong phdp tinh lwong béc thodt hoi tiém nang dwoc

sw dung la Penman-Monteith, voi s6 liéu dau vao la cdc gia tri trung binh thang cua nhiét do 16i

thdp, nhiét ¢ toi cao, dg am twong doi, gié va sé gio ndng trung binh. Két qud nghién ciru cho thdy

do ¢6 sw gia tang ddang ké ciia nhiét do da lam cho lwong boc thodt hoi tiém nang ting dang ké, nhdt
la tir thang 12 dén thang 2, véi mirc ting tinh trung binh cho PBSCL la 11mm.

Tir khéa: Bién doi khi hdu, Boc thodt hoi tiém ndng.

1. Pit van dé

DBSCL la vua lta 16n nhét cua ca nude nén
nhu cau nudc tudi 1a rat cao. Trong nhiing nim
gan day do cac anh huong cta bién doi khi hau
v6i cac thé hién 13 nén nhiét do tang cao, lugng
mua thay ddi theo chidu hudng khong thuan loi,
xam nhdp man va viéc xay dung céc cong trinh
hd chira thuong ngudn song Mé Kong di anh
huong dang ké dén san xuat ciia DPBSCL, nhat
1a sy thiéu hut ngué)n nudce cho san xuat laa.

Dé thich Gmg véi cac tac dong cia bién doi
khi hau nhdm dam bao nudc tudi cho san xuit
nong nghiép, cong tac quy hoach sir dung dat, bd
tri mia vu can duya trén cac nghién ctru danh gia
vé nhu cau tudi va ngudn nude cd kha niang dap
tmg. Nhu cau nudc tudi cho cdy trong dugce tinh
dua trén lugng bdc thoat hoi tiém nang (ETo),
do d6 viéc danh gia sy thay ddi cua ETo 1a mot
trong nhiing ndi dung can thiét.

C6 nhiéu phwong phap tinh ETo, trong d6
phuong phap Penman, Penman-Monteith 1a cac
phuong phap tinh ETo dugc FAO khuyén khich
ap dung [7]. Cac phan mém tinh toan ETo nham
xac dinh nhu cau tudi, md phong ning suét cay
trong nhu CROPWAT, AquaCrop ciing str dung
cong thirc Penman-Monteith vi cong thuc nay
tién st dung tinh todn trén may vi tinh. O Viét
Nam, cac phuong phap tinh ETo dugc sir dung
chu yéu 1a Penman-Monteith va dugc néu trong
tiéu chuan Qubc Gia, TCVN 9168 : 2012 [3].
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2. Dir liéu va phuwong phap nghién ctiru

2.1. 86 li¢u sir dung

Viéc danh gia anh hudng ctia bién doi khi hau
dén bdc thoat hoi duge dua trén sb liéu vé nhiét
do tbi thép, nhiét do t6i cao, do Am tuong ddi,
gid, sb gio nang va vi tri tram quan tric. Dé ¢ s6
tram, thoi gian quan tric 6n dinh va phu hop véi
phuong phap nghién ctru, bai bao nay st dung
s6 liéu tir nam 1978 - 2013 (36 nam) phuc vu
phan tich danh gia. Tén va vi tri cac tram duoc
thé hién trén hinh 1 va c6 téng s6 13 tram duogc
dua vao phan tich. Pay 1a cac tram c6 twong ddi
day du sb liéu, cac nam thiéu sb lidu dugc bd
khuyét bang phuong phap hdi qui tuyén tinh
tung budc.
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Hinh 1. Vi tri cac tram khi twong

2.2. Phwong phap nghién curu
2.2.1. Phwong phap tinh ETo
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Phuong phép tinh ETo dugc su dung trong
nghién ctu nay la Penman-Monteith va duoc
viét nhu sau:

900
0,48A(R, —G)+y —— ,
(R, =Gy (e,

A+y(1+0,3u,)

-e,)

(1

ET =

Trong d6 ETo 1a lugng bdc thoat hoi tiém
ning (mm/ngdy); A la do nghiéng ctia duong
quan hé gitta nhi¢t do va ap suit hoi bdo hoa
(kPa/°C); Rn 1a birc xa tong cong dén bé mait
ngang (MJ/m2.ngay); G la dong nhiét trong dat
(MJ/m2.ngay); v 1a hang sd biéu nhiét do
(kPa/°C); T 1a nhiét do trung binh myc 2 m (°C);
w2 1a toe do gi6 & muc 2 m (m/s); es 1a ap suit hoi
nude bio hoa va e, 1a ap suit hoi nudce thyc té.

Hé sé A dugc tinh nhu sau:

o 4098e, )
(T +273)°

Trong cong thirc nay thi p sut hoi nudc bio

hoa es duogc tinh theo nhiét 6 nhu sau:

e, =0,61 1exp( 17,277 ) 3)
‘ T+273
R, duoc tinh nhu sau:
Rn = Rns - RnL (4)

Trong d6, Rus 14 phin bic xa cua mat troi
dugc gitr lai sau khi dd phan xa d6i v6i mat dat
trong trot, tinh bing MJ/m2.ngay; Ruc 12 phat xa
clia bé mit, tinh bang MJ/m?.ngdy. Rus dugc tinh
nhu sau:

R, = 0,77(0,19 +0,38 ana )
N

Trong cong thirc trén thi n 1a s6 gio nang thyc
té, N 1a s6 gid néng cuc dai, R 1a cudng do birc
xa téi mat ngang tai giéi han trén cia khi quyén.
Ra va N duogc tinh nhu sau:

R, = 37,6d,(W,siny,sind + cosy,sinWy), (6)

N=764W, (7
voi

Wy = arccos(-tanytand) (rad),

0 =0,409,sin(0,0172J - 1,39), (8)

d,=1+0,033,cos(0,0172J)

Trong cac cong thirc nay thi y 1a vi do dia ly
(rad); dr 1a hé sb hiéu chinh theo khoang cach
gilta mat troi va trai dét; & 1a do xich vi cua mat
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troi (rad) va J 1a ngay theo thir ty trong nam.
Thanh phéan R trong cong thirc (4) dugce tinh
nhu sau:

(0.34-0,044 /e, )(0,1 +09 %)

59,7-0,055T

R, =118(T +273)'107° *

©
trong d6, N 1a s6 gid ning cuc dai, n 13 s6 gio
nang thuc té va T 1a nhiét do.
Trong cong thue (1), thong luong nhiét trong
dat G theo ngay duoc tinh nhu sau:
G =0,38(Ti - Ti1) (10)
v6i T;, Tit 1a nhiét d¢ khong khi ngayivai- 1.
Néu tinh G theo nhiét d6 binh quan cua
thang thi:
G =0,14(tm - tm-1) (11)
v6o1 Tm, Tiwo1 12 nhi€t d§ binh quan cua thang
thtmvam - 1
Hing s y trong cong thirc (1) duoc tinh theo
cong thirc sau:
P (12)
2,501-2,361.10-3T

7 =0,00163

v6i P la ap suat & do cao z (m) va dugce tinh
nhu sau:

(13)

5,26
P 101’3( 293 - 0,00632)
29

Tbc do gi6 & myc 2 m dugc tinh theo toe do
gi6 trung binh ¢ 10 m (ul0) nhu sau:

1y = 0.77u;, (14)

Ap suat hoi nudc thuce té ¢ nhiét d6 khong khi
dugc tinh theo d6 4m twong d6i H (%) va ap suit
hoi nudc bao hoa nhu sau:

(15)

2.2.2. Phwong phdp xdc dinh xu thé

Trong mot giai doan ngin, xu thé ctia mot yéu
t6 thuong duogc coi 1a tuyén tinh. Goi X 1a chudi
quan tric ciia mot yéu t6 bat ky véi cac gia tri xi
va dugc quan tric tai cac thoi diém ti i=12,...
n; n 12 d6 dai ciia chudi), khi d6 hé sb cua duong
xu thé duge xac dinh nhu sau:

(16)

X =at+b

Trong d6 a thé hién mirc ting cua yéu té X
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trong mot don vi thoi gian, khi a am xu thé cua
X 1a giam va nguoc lai. Mtc tdng hay giam cua
X trong mot khoang thoi gian at ctia chudi quan
tric duoc tinh nhu sau :

Ax = alt (17)

Mtic y nghia cua phuong trinh (16) dugc
danh gia dya trén hé sé thong ké vé do léch
chuan cua a, va hé sb théng ké F.

2.2.3. Phuwong phdp xdc dinh xu thé ciia ETo

Dé xac dinh muc ting lugng bdc thoat hoi
tiém nang trong giai doan tinh toan, cac budc
tién hanh thyuc hién nhu sau:

1) Goi X 1a mot yéu t6 tham gia tinh ETo
(nhiét do, d6 am tuong ddi, gidé ¢ 10 m va sb gio
nang), tién hanh xay dung phuong trinh xu thé
ctia X va kiém tra muc y nghia ciia phwong trinh
xu thé.

2) Néu phuong trinh (16) dam bao db tin cay,
tién hanh xac dinh murc tang cua x ( Ax) trong
khoang thoi gian At theo cong thirc (17). Néu
phuong trinh khong c¢6 nghia cho A x=0.

3) Xac dinh cac gia tri trung binh cua x trong
giai doan tinh todn va goi céc gia tri nay la x.
Dua trén céc gia tri cua X Vi Ax, cac gia tri ciia

280 797(0) T=0.014t - 5.124
R?=0.408

27.5 A
27.0 A

26.5

26.0

1975 1985 1995 2005 2015

x & dau giai doan (x’1) va cudi giai doan (x’n)
duoc tinh nhu sau:
X'\ =x—Ax/2
X', =x+Ax/2

4) Tinh ETo theo cac gia tri x1°, va xn’, chénh
léch ETo tir két qua tinh toan giita cudi va dau giai
doan chinh 1a muc ting ETo do bién doi khi hau.

Giai doan tinh toan trong bai bao la tir nam
1978 - 2013, nén n = 36. Viéc kiém tra do tin cay
cua phuong trinh (16) dugc thuc hién véi viéc
chon murc y nghia cta p = 0,999. Cac budc tinh
trén dugc thuc hién cho tung tram trén khu vuc
DbBSCL.

3. Két qua va thio luin

3.1. Xu thé ciia mét sé yéu té khi hiu

Véi cac yéu té tham gia tinh toan ETo bao
gdm nhiét do, d6 am twong ddi, toc do gié & muc
10 m va s gid ning, két qua kiém tra mic do
tin cdy ctia phuong trinh xu thé qua cac hé s6
thong ké F (Fisher) cho thiy ngoai nhiét do thi
cac yéu t con lai ¢ xu thé khong rd rét. Didu
nay cho thay trong cac yéu té tinh toan ETo chi
¢6 nhi¢t do c6 murc tdng ro rét va dang tin ciy.

(18)

1 H(%)
85.0 A
84.0 A

H=-0.012t + 107.3
R?=0.007

83.0
82.0 1
81.0 1
80.0 A
79.0 +rrrrrrrreere e
1975 1985 1995 2005 2015

Hinh 2. Xu thé nhiét do va dé am twong doi H ciia tram My Tho

Hinh 2 minh hoa cho mirc thay ddi mot sb
yéu td khi hau tai mot tram quan tric trén khu
vuc DPBSCL. T hinh nay cho thiy muc thay dbi
ctia nhiét d6 va do 4m tuong ddi trung binh nam
tai tram My Tho. Day 1a tram c6 muc thay dbi
cac yéu t khi hau dién hinh trén khu vuc
DBSCL. Véi nhiét do, duong xu thé co hé sb xac
dinh R2 = 0,408 va hé sé a= 0,014, hay trong
giai doan 1978 - 2013 nhiét do trung binh nam
tai tram My Tho da tang 0,48°C. Nguoc lai, voi
d6 4m tuong ddi thi xu thé thay doi khong rd rét,
v6i hé sb xac dinh cta dudng xu thé R2 = 0,007
va T va F déu nho hon gia trj cho phép.
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Do khong c6 su thay ddi 1o rét cia do Am
tuong ddi, toe do gi6 6 myc 10m va ) gio néng
nén dudi day chi thao luan vé mirc tang nhiét do
trén khu vuc DPBSCL.

Két qua théng ké vé mirc ting nhiét d6 cua
cac tram khu vuc DPBSCL dugc thé hién trong
bang 2. Bang nay cho thiy trong 35 nam (tir
1978 dén 2013), nhiét do trung binh ca nam cia
DBSCL da tang 0,5°C. Trong d6, mirc tang nhiét
dd trung binh cac thang mua kho (tur thang 12
dén thang 4) 1a 0,54°C va muia mua la 0,47°C.

Nhiét do cac thang mua kho tang cao hon so
v6i cac thang mua mua s& lam lugng béc hoi
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tiém nang tang cao hon. Vi DPBSCL, luong mua
trong cac thang mua kho chi dat 137 mm, chiém
7,9% téng luong mua ca nam. Do luong mua
trong muia kho khong dang ké nén nhiét d¢ tang
da 1am tang yéu cau tudi cho cay trong.

Két qua thong ké mirc ting nhiét do theo timg
mua trong bang 1 cho thay tir thang 12 dén thang
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2 1a khoang thoi gian ma nhiét do ting cao nhat.
Mtrc tang trung binh toan DPBSCL trong giai
doan tir 1978 - 2013 13 0,68°C. Do cac yéu tb am,
sO gio nang va tde do gié khong co sy thay doi
10 rét nén theo cong thirc (1) thi khi nhiét 4o tdng
s& 1am cho lugng bdc thoat hoi tiém ning cla
cac thang nay tdng cao.

Bang 1. Murc tang nhiét do trung binh (°C) giai doan 1978 - 2013 tai cdc tram PBSCL

Tram Cac thang Mua Mua Ca

’ 1252|355 6—>8 |9>11 kho mua nam

Bac Liéu 0,70 0,32 0,58 0,68 0,56 0,60 0,58
Ba Tri 0,59 0,11 0,45 0,51 0,41 0,44 0,43
Ca Mau 0,95 0,59 0,49 0,61 0,83 0,56 0,67
Cang Long 0,60 0,19 0,37 0,47 0,47 0,38 0,42
Can Tho 0,86 0,42 0,56 0,67 0,71 0,58 0,64
Cao Lanh 0,56 0,20 0,44 0,45 0,43 0,41 0,42
Chéau Dbc 0,75 0,51 0,53 0,47 0,68 0,50 0,57
Con Pao 0,70 0,19 0,46 0,54 0,50 0,47 0,48
Moc Hoa 0,61 0,25 0,39 0,54 0,49 0,44 0,46
My Tho 0,77 0,21 0,40 0,52 0,57 0,42 0,48
Rach Gia 0,48 0,14 0,33 0,50 0,39 0,39 0,37
Séc Trang 0,66 0,22 0,37 0,54 0,50 0,42 0,45
Tan An 0,39 -0,11 0,31 0,27 0,20 0,25 0,23
Tan Son Hoa | 0,87 0,44 0,71 0,85 0,84 0,72 0,77
Trung binh 0,68 0,26 0,46 0,54 0,54 0,47 0,50

Theo khong gian, xu thé thay d6i nhiét do
trung binh nim khu vuc PBSCL dugc thé hién
trén hinh 3. Tur hinh nay cho thiy ngoai trir cac
tinh Ca Mau va Bac Liéu c6 mic tang nhi¢t do
trong giai doan 1978 - 2013 tr 0,6 - 0,7°C, cac
tinh khac déu c6 muc ting thip hon véi cac gia
tri nam trong khoang tur 0,4 - 0,5°C. Nhu vay
murc tang nhi¢t do trong giai doan nay trén khu
vuc DPBSCL 1a kha ddng déu.

11 L
= VN
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Hinh 3. Murc tang nhiét do trung binh nam
giai doan 1978 - 2013

3.2. Xu thé ciia lwong boc thodt hoi tiém
nang

Dua trén cac budc tinh tir budce 1 dén bude 4
trong tiéu muc “Phuong phap xac dinh xu thé
ctia lugng boc thoat hoi tiém ning”, két qua tinh
toan muc ting luong bdc thoat hoi tiém ning
theo cac tram duoc thé hién trong bang 2.

Két qua xac dinh mirc tang lugng boc thoat
hoi tiém ning trong bang 2 cho thiy tinh trung
binh toan PBSCL, ETo da tang 29 mm trong giai
doan tur 1978 - 2013. Trong d6, ETo trong 5
thang mua kho tang 15 mm va 7 thang mua mua
tang 14 mm. Tur cong thire (1) cho thdy do nhiét
d6 cac thang mua kho ting cao va do 4m céc
thang nay thap nén da lam cho ETo ting cao
trong cac thang nay.

Xem xét theo cdc mua trong nam thi tr thang
12 dén thang 1 1a khoang thoi gian c6 ETo ting
cao nhat. Nguyén nhan tang cao cua ETo 1a do
muc tang cua nhiét d trong cac thang nay lon
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va d6 4m thap trong cac thang nay. Theo bang 1,
muc tdng cua nhi¢t do trung binh trong khoang
thoi gian nay 1a cao nhat voi gia tri 1a 0,68°C.
Theo bang 3 ta tinh dugc do am trung binh céac
thang nay 1a 77,8%, day la cac thang co do6 am
thip nhat trong nam.

Tinh cho toan DPBSCL, trong hai khoang thoi
gian tir thang 3 dén thang 5 va tir thang 6 dén
thang 8 murc tdng cua ETo la twong tu vaoi gid tri
twong tng 1a 5 mm va 6 mm. Mac du tur thang 6
dén thang 8 c6 muc tang nhiét do cao hon tu
thang 3 dén thang 5 1 0,2°C nhung mic ting
ETo la khong khac biét dang ké. Diéu nay c6 thé

ly giai tir cong thirc (1) 1a do do am tir thang 6
dén thang 8 cao hon khé nhiéu so vdi tir thang 3
dén thang 5 nén da 1am can trd qué trinh bdc
thot hoi. Theo bang 3, 46 am tuong d6i trung
binh PBSCL tir thang 6 dén thang 8 1a 83,4%,
trong khi d6 tir thang 3 dén thang 5 1a 79,6%,
muc chénh 1a 3,7%.

Cho toan BPBSCL, trong khoang thoi gian tir
thang 9 dén thang 11, tuy c6 muc ting nhiét do
trung binh ¢ murc cao 1a 0,54°C nhung mirc tang
ctia ETo chi dat 7 mm. Diéu nay ciing c6 nguyén
nhan 1a do d6 4m cua thang nay cao nhat véi gia
tri trung binh 1a 84,8%.

Bang 2. Murc tang ETo (mm) giai doan 1978 - 2013 tai cac tram DBSCL

Tram Cac thang Mua Mua Ca

: 1252 |35 6—>8 |9—11 | kho mua nam
Bac Liéu 11 6 7 9 15 17 32
Ba Tri 9 3 6 6 12 12 24
Ca Mau 14 8 6 7 20 15 34
Cang Long 9 3 5 6 11 11 23
Can Tho 12 7 7 8 17 17 34
Cao Lanh 8 3 5 6 10 12 22
Chau Bdc 11 7 7 7 16 17 33
Con Pao 11 3 6 7 14 14 28
Moc Hoa 9 4 6 7 12 14 26
My Tho 11 4 5 6 14 12 26
Rach Gia 8 3 5 7 11 13 24
Séc Trang 10 4 4 7 14 12 26
Tan An 11 4 5 7 14 12 26
Tan Son Hoa 13 7 10 11 18 22 40
Trung binh 11 5 6 7 15 14 29

Bdng 3. Bé am twong déi trung binh cdc thang khu viee DPBSCL

Thang | 1

3

4 5 6

7

10

11

H(%)

77,8

79,2

85,4

85,7

82,9

9.54

Mua khd
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3
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Hinh 4. Murc tang ETo trung binh mua khé va mua mwa giai doan 1978 - 2013
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Theo khong gian, mtrc tdng ETo trung binh
mua kho va mua mua giai doan 1978 - 2013
dugc thé hién trén hinh 4. Tir hinh nay cho thiy
trong cac thang mua kho thi cac tinh Ca Mau va
Bac Liéu c6 ETo tang cao nhéat, voi giatritu 16
- 19 mm. Céc tinh con lai ¢6 muc ting thap hon,
voi gia tri tor 12 - 15mm. Trong cac thang mua
mua, mic ting cia ETo 1a kha dong déu véi gia
tri tr 12 -15mm.

4. Két luan

Tir két qua phan tich trén cho thiy trong sd
céc yéu tb lién quan dén viéc tinh boc thoat hoi
tiém nang thi chi ¢ nhiét do 1a thé hién xu thé
thay doi rd rét. Trong giai doan tir 1978 - 2013,
nhiét do trung binh nam toan PBSCL da tang
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0,50°C, trong d6 tir thang 12 dén thang 2 1a cac
thang c6 muc ting nhiét do cao nhat voi gid tri 1a
0,68°C.

Do chi c¢6 nhiét d¢ 1a thé hién xu thé thay doi
16 rét nén muc ting luong bdc thoat hoi trong giai
doan nay 1a do sy gia tdng cta nhi¢t 3. Tinh trung
binh cho PBSCL, tir thang 12 - 2 1a khoang thoi
gian ma c6 mirc ting nhiét d6 cao nhét va ciing la
cac thang c6 d6 am thap nhat nén ETo trong
khoang thoi gian nay tang cao nhat. Mic ting ETo
trong khoang thoi gian nay tinh trung binh cho
DPBSC 1a 11 mm, xap xi miic ting trong toan bo
mua kho 1a 14 mm. Theo khong gian, mutc ting
ctia ETo thé hién rd nhat trong mua kho trén dia
ban cac tinh Ca Mau va Bac Liéu.
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THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON POTENTIAL EVAPTRANSPORATION IN
LOWER MEKONG DELTA

Luong Van Viet - Industrial University of Ho Chi Minh city

The purpose of this paper is to study the effects of climate change on Potential evaptransporation
in lower Mekong Delta from 1978 to 2013. The method used for estimating the potential evap-
transporation was Penman-Monteith Equation with the climate data of thirteen Meteorology
Stations. The study results showed a significant increase of the Potential evaptransporation
from December to February due to the increase of temperature.

Keywords: Climate change, Potential evaptransporation, Lower Mekong Delta.
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