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Ban dau héa xody cho cdc mé hinh dit béo bao - xoday thudn nhiét doi
la mot trong nhitng van dé hét sitc quan trong. DE cé thé xay dung dicoc mét
xody nhan tao phit hop, cdn phdi cé sy hiéu biét ddy dii vé cdu tric ciia né.
Mot trong nhitng cdch tiép can van dé nay la nghién citu xoay Iy neéng. Do
si khé khan trong viéc thiét lgp cdc diéu kién Iy tieong doéi véi cae mé hinh
day dii nén trudc day viéc nghién citu xody Iy tuong chii yéu dita trén co sé
cac mé hinh don gidn, ma thwong la cdc mé hinh chinh dp hodc mé hinh
nuée néng nhiéu Iép.

Trong nghién citu nay, cdc tdc gid sit dung mé hinh day dit WRF véi
phitong phdp ban ddu héa xody cdn bdng va xdy dung cdc mo phdng ly
nedng sie tién trién ciia mot xody thugn nhiét déi (XTND). Két qud nhén
ditge cho thdy: WRF (Weather Research Forecast) la mét mé hinh cho phép
thie hién nhitng mé. phdng Iy téng XTND khd thudn loi. Bang céng cu nay
6 thé mo phéng dicoe nhiéu qué trinh xdy ra trong XI'ND, dong thoi mé ra
nhitng hiéng nghién citu Iy twdng sau hon vé XTND ciing nlir ap dung vao
bai todn ban dau héa xody cho mé hinh dw bdo bao.

1. Giéi thiéu : :

Trong cédc mé hinh s6 du bdo bdo, XTND, vian dé phén tich va tao xody
gia (bogus vortex) cho ban diu héa xody déng vai tro hét stic quan trong.
Viéc ban dau héa xody da dugc dé cap dén trong nhiéu cong trinh nghién
cau [1], [2], [3], [5], [10]. Muc dich ctia ban diu héa xody la xay dung mot
xody nhén tao c6 cau tric vd cudng do gan sat nhat véi xody bdo thuc, dé tir
d6 cai vao trudng phan tich toan ciu lam diéu kién ban dau cho mé hinh du
bdo. Xody nhan tao thong thudng dugc két hop tir hai thanh phan: thanh
phén xody phan tich (analysis) va thanh phan xody gia (bogus).

Dé c6 thé tao duge mot xody nhan tao gén sat nhat véi xody bdo thuc
cén phdi x4y dung mot xody gia phi hop nhat, dam bao mo6 td dugec mot
cach kha chinh xdc cau tric va cudng do cha xody bao thuc. Muén vay, cin
phdi c6 su hiéu biét day di vé su tién trién ciia xody bao trong qué trinh tén
tai cing nhu sy tuong tic giita né vdi céc yéu 16 bén ngoai. Da c6 nhiéu
nghién cttu thuc nghiém va 1y thuyét c6 ging gidi quyét van dé nay. Tuy
vay, con xa con ngudi méi c6 thé dat dugc moi ¥ mudn ciia minh. Bai bao,
XTND thudng hinh thanh va phit trién trén bién, noi ma khong c6 nguén s
lieu quan tric day di, c & bé mat va trén cic tang cao khi quyén [11]. Do
do6, bén canh nhiing khdo sat thuc nghiem, ngudi ta thudng xay dung cac
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xo4y nhan tao dya trén viéc nghién cifu 1y tudng xay dung cic xody g gia.
Trong mot mod hinh du bdo ddy di (mo hinh ba chicu dya trén viéc giai
hé phuong trinh thiy dong luc hoc nouyen thay), ket qua du bdo 12 he qud
clia sy tuong tac phu‘c tap gifta nhiéu qué trinh, nén néi chung kho c6 thé
tach biét dugc qua trinh ndo din t6i hé qua nao. Vi vy, nhiém vu ctua bai
toan nghién citu ly tudng 1a xay dung nhitng diéu kién moi trudng 1y tudng,
r6i chong 1én d6 mot xody 1y tudng, xudt phat tir cac biéu thiic 1y thuyét hay
ban thuc nghiém, dé xem xét anh erGng cla céc qua trinh khac nhau déi véi
xoay ly tuong do.
Cho dén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctfu theo hudng nay va chu
y&u dua trén cdc mod hinh don gian. V6i bai toan nghién cttu chuyén dong
ctia XTND, ngudi ta thudng st dung cdc mo hinh chinh ap hai chiéu [8]
[9]. Trong khi d6i v6i nhitng nghLen cttu lién quan t6i su bi€n ddi clia cdu
“trdc va cudng do ciia XTND thi cdc mo hinh nude nong nhiéu muc lai dugc
ua chuong [6]. Viéc nghlen ctru Iy tudng XTND dua trén cdc m6 hinh ba
.chiéu day dd hién van con kha han ché, trong dé chi yéu ching duge sir
dung dé mo phong céic trudng hop béo cu thé.

Trong bai bdo nay, cic tdc gia s€ trinh bay mot phuong phap ban dau
héa xody can bang. Chi ti€t vé phuong phdp nay s& dugc mo ta & muc 2.
Mot so dé ban ddu héa ly tudng cho mo hinh WREF sir dung phuong phap
trén ciing duoc xay dung. Tir do6, da khao sat mot so trudng hgp don gian
nham xem xét tdc dong clia mot s6 qué trinh dén cau triic clia mot xody cén
bang trong mo hinh.

2. Xay dung xo4y ly tuong can bang

Théng thudng, xody can bang dugc xay dung dua trén gia thiét xap Xi
khong nén duoc. Trono bai bdo nay, chung t6i sir dung phuong phép xay
dung xody can bang khong dung dén xap xi khong nen du’crc [7]. Der day
14 cdc mo ta so luge vé phlrcm phép nay.

Gia sir, bang cidch nao dé (ly thuyet hodc ban thuc nghlcm) da xay
dung dugc mot phan bé gié 1a ham g1a1 tich ctia ban kinh r va d¢ cao z
(v=v(r, z)), bai todn dat ra 1a xdc dinh cdc y€u t6 khi tugng con lai & trang
théi can bang vdi trudng gié cho trudc.

Trong hé toa do ban kinh - do cao (r, z), phuong trinh gio gradien-va
phuong trinh thily finh ¢6 thé viét dudi dang: ' '
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la tong cha cdc luc quan tinh va hrc Coriolis, v - gié ti€p tuyen r — ban
kinh, z - d06 cao, p - dp sudt, f - tham s6 Coriolis, p - mat do va g 1a gia t6c
trong trudng. Tur (1) va (2), 14y vi phan chéo dé loai bd p ta sé nhan duoc
phuong trinh sau:
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Cac mat dac trung cta (4) thoa man:
' & L (6)
dr g
Trén cdc mat nay ta cé:
dr g Oz

Tir (6), n€u dich chuyén mot khoéng céch nhd (dr, dz) trén cdc mat dic
trung, ta cé (dr dz)- (C —g)* 0; hay tir (3) suy ra (dr, dz) vudéng géc véi
vec to gradien khi dp. Diéu dé, ciing c6 nghia 1a nhitng mat déac trung ciia
(5) 1a céc mat dano ap. Phuong trinh (7) cho biét su bién déi clia Inp (va do
dé, p) trén céc mat ding 4p ty 1é véi ;ﬁ Néu 2 >0, thi mat do P8 giam va
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tuong ng nhiét do T tang khi ban kinh tang. Tdc 13, néu xét trén céc mat
déng 4p, mot xody thuan can bang s& c6 “lo1 lanh”. Ngugc lai, v6i trudng

ov -
hgp — < 0, xody s€ c6 “I6i ndéng”.
Oz

D6i véi bai todn ban ddu héa xody can biang trong moé hinh s8, vin dé
la xdc dinh truong mat do can bang tng v6i mot phan bs gié tiép tuyén
v(r,z) cho trude véi diéu kién biét gid tri clia mat do moi trudng py(R,z) va
4p suat moi truong py(R,z) tai khoang céch ban kinh phia ngoai R va do cao

ov

z nao do. Gla thiét rang: cic xody thuan nhiét déi dlen hmh c6 — < 0.Khi

dé bai toan cé thé dugc giai quyét mot cach chinh xdc khi sit duncr cac
phuong trinh (6) va (7). Ta c6 thé thiét lap mot hé toa do cuc gém céc niit
luéi theo bdn kinh va do cao. Xét tai mot nit ludi bat ki P(: zp) nao do, ta
tich phan (6) ra phia ngoai d€ x4c dinh dugc d¢ cao Zy ciia mat dang 4p di
qua P(r 5 zp) tai ban kinh ngoai R ndo dé; tir (7), c6 thé xdc dinh duoc su
thay doi ctia mat do gitta P(r,, z,) va Q(R,Zg). Vi mat d6 p va dp suat p tai
céc diem (R,z) da biét, nén ta cd thé xac dinh dugc p va p ciing nhu nhiét do
tai P khi str dung phuong trinh khi 1y tuéng (hinh 1).

Tuy nhién, trong mé hinh WRF ciing nhu nhiéu mé hinh du bao qu1

mo vira khéc, thay vi hé toa do thing ditng 1A do cao, ngudi ta thuong su
dung hé toa d6 sigma:
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P-P,

PP,
v6i p, - dp sudt tai bé mat va p, - dp sut tai dinh mo hinh. Khi dé phuong
trinh (3) c6 thé dugc viét duéi dang:

.z

g=

(8)

Zg
Q Hinh 1. Sd @6 xac dinh-mat do cla xoay

zZp P can bang trong hé toa dé (r,z). Diém nat
luéi dang xét (P), gia slf phan bé mat do

mdi trudng theo d6 cao (tai =R) da biét.
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Hay, sau khi thuc hién phép bién déi, c6 thé nhan:
% —alinfp,~p )R =1 & (10)
or 0 do p,—p, 0o
Céc mat dac trung cua phuong trinh nay thda man:
do -0
—=—oc—In{p, — 11
df‘ a}‘ (p\ pf ) ( )
va c6 nghiém:
cs(pg — p,) = const (12)

Day ciing chinh 12 cdc mit dang 4p. Tir phuong trinh (9), trén cdc mat
dac trung, ta co:

e (13)
dr (p,—p,) oo
véia = 1/p. .

Trong trudong hgp nay, viéc xdc dinh truong mat do gap khoé khan khi
cdc mat dac trung (12) thuc chét 1a cdc mat dang 4p trong khi ta cdn gid tri
cdc truong trén cdc mat sigma. Thuc t€, viéc xac dinh truong mat do lai don
gian hon béng viéc phén tich theo dd cao (vi phan bé gié v(r,z), nén dao
ham cta C theo z (7) sé dé thuc hién hon theo o (13)). Trong nghién citu
nay, cdc gid tri 4p sudt, mat do, do cao tai tAm clia xody (s& xay dung) fai
cdc muc sigma cua trudng ban ddu dugc cho 12 cdc gié tri nén hay trudong
moi truong. Khi dé s tinh duge trudng mat do va do cao trén cdc mat ding
4p (nén). Phan bd cla 4p sudt bé mit theo ban kinh p,(r) ciing s& dugc x4c
dinh bang cach tich phan phuong trinh (6) tir diém cin xét ra phia ngoai dé
tim do cao ctia mat dang 4p p = p,(r) tai ban kinh ngoai. Khi biét duoc ap
sudt bé mat, c6 thé tinh chinh xdc 4p suét tai méi diém trong hé toa do o
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theo dinh nghia. Tir d6, mat d9 va do cao c6 thé noi suy theo dp sudt tir cac
gid tri da tinh dugc trén cdc mat ding 4p nén.
3. Thiét ké thi nghiém

Phuong phédp ban dau h6a xody cén béng trén day da duoc cic tac gia
xay dung thanh mot médun ban ddu héa cho m6 hinh WRF phién ban 2.1.
Dé nghién citu sy tién trién clia mot XTND 1y tudng cho muc dich xay dung
s0 d6 ban diu héa xody ciing nhu xem xét tic dong ciia mot s6 qua trinh
dén cdu tric va cudng d6 cla né trong mo hinh WRF, céc tac gia da tién
hanh mot s6 thi nghiém c6 cdu hinh tir don gian dén phiic tap, trong dé mé
hinh WRF dugc cdu hinh nhu sau:

- Do phan giai ngang 20km, gém 101x101 niit Iuéi ngang,

- 21 myc nguyeén thang ding, do-cao dinh mo hinh 20km,

- Tham s6 Coriolis dugc xét 12 hing s6 trén toan mién (mat ).

- Diéu kién bién xung quanh dugc sir dung 12 diéu kién bién ma.

Viéc xay dung xody gia ban ddu doi hoi phan b6 clia gi6 1a ham ctia do
cao va ban kinh..C6 nhiéu cdc dang phan b6 gi6 khac nhau, nhung & day céc
tic gid sir dung phan bg gi6 ti€p tuyén theo ban kinh r va do cao z duéi
dang: :

| Wrz)=Wir). Wiz) . V(r) (14)
Trong dé:
. )
V(r)=V,, xexp[l -; ] > ATy S (15)
1 r <'rm |
W, (?) - l{l + COS{T{ iy DJ rzr, . (16)
: R-r, L
; |
W__(z)_l—E - (17)

V6i V. - gi6 ti€p tuyén cuc dai, r, - ban kinh gié ti€p tuyén cuc dai; b -
tham 56 xéc dinh do rong clia profin gi6; R - ban kinh ngodi ciing clia mién
phan tich; H - d¢ cao tir bé mét dén dinh mé hinh; W, - ham trong s@ theo
ban kinh nham lam giam dan gié ti€p tuyén vé 0 tai bén kinh ngoai R dé
trnh sy bat lién tuc clia trudng gi6 gilta xody bdo vi moéi trudng; W. - ham
trong s0 theo do cao nham xay dung mot xody thuan nhiét dé6i c6 gi6 ti€p
tuyén gidm dén theo do cao twong ty nhu trong thuc €. Xody gia c6 téc do
gi6 cuc dai v, = 35m/s; ban kinh gié cuc dai r,, = 100km, tham s b dugc
xdc dinh sao cho bdn kinh gié 5m/s bing 500km. Trong thuc t€, ban kinh
816 cuc dai cia mot con bao manh ¢ gié tri nho hon nhiéu so véi gid tri
dugc lua chon & day (c6 thé nho hon 20km). Tuy nhién, véi do phan’ gidi
ngang 20km, bdn kinh gi6 cuc dai cdn lua chon tuong ing dé mo hinh c6
thé mo6 phong duge ciu tric cha bio. : '

Vé6i cdu hinh mo6 hinh trén, tic gid khdo sat céc trudng hop thi
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nghiém sau:

+ Trudng hop 1 (TH1): khong ban ddu héa dam cho mé hinh, khong
* ¢6 cac qua trinh vat 1y nhu ma sdt bé mat, cdc qué trinh 16p bién, cdc qud
trinh déi luu, bitc xa. Muc dich nham tao ra & day mot “diéu kién 1y tudng”
nham khao sét tinh can bang clia xoéy gia,

+ Trudng hUp 2 (TH2): gan giong véi THI, tidc 1a moi trudong “kho”,
khong cé cdc qud trinh vat 1y, nhung da dua vao ma sat bé mat nham xem
xét su suy yéu cua xody do ma sdt,

+ Trudng hop 3 (TH3): dua vao ciac qua trinh vat 1y khac nhau, nhu
trudng moi trudng duge ban ddu héa am, c6 ma sat bé mat va vat 1y vi mo
dang hién (explicit microphysic, grid scale, khac véi implicit, nhu tham s&
héa déi luu, subgrid scale) nhdm mé phong céc qud trinh may don gian.

4. Két qua va nhan xét

THI la truong hop don gian nhat, dugc dua ra nham khdao sét tinh can
bang clia xody. Khai niém céan bing & day khong c6 nghia 1a xody luén bao
toan khi tich phan mo hinh theo thoi gian ma chi bao toan trong mot diéu
kién 1y tudng nao dé. Diéu kién 1y tudng & day 1a mo hinh khong cé sai sé,
khong c6 ma sédt va cdc qua trinh vat 1y va 4m, hé so Coriolis khong ddi trén
toan mién (trén mat f). Thong thudng, khong thé loai trir hét sai s trong céc
mo hinh s6, vi vy cudng do clia xody thudng s€ yéu di, dic biét do céc s6
hang nhét gia xuat hién khi sai phan héa cic phuong trinh vi phan. Van dé
can giai quyét 1a sau khi xody gia dugc “cai” trd lai trudng ban ddu, cic
trudng cén phai ¢ trang thai can bing v6i nhau dé tranh hién tugng séc clia .
mo hinh. Mot xody cén bang dugc xem la t6t, néu su suy giam cudng do cta
xody khong déng ké, va tuong quan giita céc trudng l1a khong déi.

Cic hinh 2.A, 3.A, 4.A tuong tGng din ra mat cat kinh hudng cla
trudng gié vi hudng, dp sudt va nhiét do ban dau cho ca 3 trudng hop.
Tuwong tu, cac hinh 2.B, 3.B, 4.B la cac trudng tuong tng sau 24h tich phan
ciia TH1; c4c hinh 2.C, 3.C, 4.C 1 cic trudng tuong tGng sau 24h tich phan
cua TH2; va cdc hinh 2.D; 3.D, 4.D 1a cta TH3.

~Céc hinh 2.B, 3.B, 4.B cho thdy: sau 24 gio tich phan THI, céc trudng
clia xody gia hau nhu khong thay déi. Tuy nhién, khi xem xét sy bién déi
clia 4p suat muc nudc bién tai tam theo thoi gian (hinh 8), céc tac gia thay
16 hon nhitng bién déi clia cudng do xody. Trong: gid dau tién, 4p suit tai
tam gidm mot chit, thé hién xody ban ddu chua thuc su can bang va do dé
phéi c6 su bi€n doi nao d6 cla trudng 4p dé can bang lai véi trudng gié. Tuy
nhién, su bi€n déi nay 12 nho, c6 thé chdp nhan dugc. Nguyén nhan cha su
mdt can bing nhd & day cé thé do nhiing sai s6 khi thuc hién phép noi suy
tir cdc.muc 4p sudt vé cdc muc sigma. Sau mot thoi gian ngan giam &p, ap
sudt tai tdm bét dau tang dan tuyén tinh, cé thé do sai s6 (nhd) ctia mo hinh:
Nhung néi chung su bién déi nay la khong 16n. - L

Su giam ap tai tam mot xody thuan can bang dugc gin v4i su gidm mat- -
do. Vi vay, néu-t6e do gié ti€p tuyén giam theo do cao (nhu trong mot xody
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thuan nhiét déi dién hinh), thi xody c6 16i néng néu xét trén mat 4p suat.
Tirc 1a nhiét do tang khi di tir ngoa1 vao theo percng ban kinh trén mat 4p
suat. Cac hinh 4.A va 4.B con thé hién rd cau tric 16i néng trén mat sigma
clua xody ly tudng.

Khi mot xody can bang dugc dat vio méi trudng c¢é ma sit, gi6 ¢ gan
bé mat s& yéu di. Khi d6 su can bang giita lyc gradien khi p, luc. quén tinh
ly tam va luc Coriolis sé bi phd v&. Hau qua la gié s& hoi tu ¢ muc-thap va
xudt hién dong thang manh nhét ¢ khu vuc gié cuc dai. Do b4o toan mémen
dong luong, toc do gid s€ tang lén khi hoi tu. Trong thuc t€, day l1a qua trinh
thiic ddy su van chuyén 4n nhiét trong bao va la mot co ché tang cudng bao.
Tuy nhién, néu khong c6 cdc qud trinh am vat 1y may (TH2), hoan luu so
cap clha ‘(0&}’ s€ yéu dan, tuong ing véi né cu’orng do xody s€ giam dan, dac
biét 6 gan bé mat. Hinh 2.C cho thay gi6 & cdc muc [hdp giam dang ké,
trong khi gié & cdc muc cao (noi it chiu anh hudng ctia ma sdt) hiu nhu
khong déi. Két luan tuong tu cho trudng dp va trudng nhiét (hinh 3.C, 4.0).
Khi dp tai tam cling giam manh (hinh 9) so véi TH1, nhung khong giam mot
cach tuyén tmh Dleu nay c6 thé lién quan t6i su giam cha gié bé mit do ma
sat, tir d6 gan lién v6i sy gidm luc Coriolis (fv) va luc quén tinh ly tam
(v*/r), trong dé lyc quén tinh ly tam déng vai trd chii chét trong moi quan
hé can bang va ty 1é bac 2 véi t6c do gi6 (khl ap giam manh hon khi t6c do
gi6 16n va nguoc lai).

TH3 la trudong hop déng quan tam nhét, vi & day da dua vao tuong d6i
day du cic yé€u t6 vat Iy. Khac véi 2 trudng hop trudc, dé mo phono cdc qud
trinh vat ly trong may, mo hinh dugc ban ddu héa 4m. Do 4m riéng ban diu
duoc cho chi la ham ctia do cao (hinh 5.A). Tuy nhién, do ciu tric 101 néng
do am tuong d6i lai c6 gid tri nho & viing trung tam (hinh 5.B). Nhu da néi cr
trén, ma sit bé mat dan t6i su hoi tu clia gié bé mat. Néu khong cé thém vai
tro cuia cac yéu t6 khac, xody sé suy yéu. Su tang cudng xody tir lau da duoc
gan v4i vai trd clia doi luu va giai phéng 4n nhiét trong bao. Day la mot qua
trinh hoi ti€p kha phic tap. Tuy nhién, c¢6 thé mé ta so lugc ring: hoi tu am
lam xudt hién dong thang & khu vuc ban kinh gié cuc dai. Khi dong khi dl
Ién dat trang thdi bao hoa hoi nudc ngung tu lam giai phéng mot luong dn
nhiét va lam tang su chénh léch nhiét do gilta dong thang va moi trudng.
Dong khi di lén dén muc can bing nhiét (noi nhiét do dong khi bang nhiét
d6 moi trudng), téc do thang gidam dan, dong thdi xudt hién su phan ky &
dinh tang d6i luu. Qua trinh nay dan t6i su giam ap sudt & tam xody, dong
thoi tang cudng su cuén hit muc thé’ip va hoan luu so cép.

Trong mo phong TH3, c6 thé thay: qua trinh tdng cuong xody da duoc
mo ta khd totr. Tir hinh 2.D cho thdy: gié ti€p tuyén sau 24h tich phan da
tang 1én dang ké, véi téc do gié cuc dai trén 50m/s & phia trén 16p bién. Gié
bé mat tuy yéu hon gié & phia trén 16p bién do vai trd clia ma sdt, nhung
manh hon nhiéu so véi gié ban dau. Hinh 3.D cho thay ap suat tuong tUng
cung giam (cudng do xody dugc tang cucmo) C6 thé thay rd hon su bién don
cla dp sudt tai tam qua hinh 9. Sy gidm 4p sudt tai tam khong-dién ra ngay

17



tir thoi diém bt ddu mo phong. Thuc t€ trong khoang hon 6h du, dp suat
tang do su hoi tu 4m vao khu vuc gan trung tam xo4y. Khi d6i luu xuat hién,
va hmh thanh phan ki gié & muc cao, xody duoc ting cudng rd rét so vdi
THI va TH2.

Hinh 4.D la mat cat cla trudng nhiét do (TH3) sau 24 gid mé phong.
Nhiét do giam & gan bé mat do khong khi xung quanh c6 nhiét do thdp hon
hoi tu vao viing ap suat thap va do cédc khu vuc dong gidng do gidng thuy o
khu vuc thanh mét bdo. Con & cic lcp khi quyén phia trén su dét nong an
nhiét da lam xuat hién cau tric 16i néng kha ré. Mat cat thang ding ctia cic
trudng do am riéng, do &m tuong d6i, luong nudc may riéng va téc do thang
diing sau 24 gi& moé phong trén céc hinh 6.A, 6.B, 6.C va 6.D tuong tng thé
hién r6 cdu tric thanh may mét bdo va sy phan ki véi man m&y phia trén
dinh tang d6i luvu. Sy hoi tu myc thap va phan ki & trén cao cla trudng gi6
con c6 thé nhan thdy 16 hon trén hinh 7 va 8.

Zonot wing Croxs vection [m/s] ot Oon Zonol Wina Cross section [m/s] at Zan
; % - T
il oA
O R @

s b b .

C) . .
Hinh 2. M&t cét thing ding theo truc x qua tam xody cila gi6 tiép tuyén: A) Tai thdi diém ban
dau; B) Sau 24h tich phan clia TH1; C) Sau 24h tich phan clia TH2; D) Sau 24h tich phan

clia TH3

Prosiurn Cro3s secticn [WPa] ol 00h Pressure Croas wection [hPe] ot 24n

[EN AT |

Tisiasasgqs

D)
Hinh 3. Mat cét thing deng theo truc x qua tam xoay ciia ap suat: A)Tai thdi diém ban dau;
B) Sau 24h tich phan ctia TH1; C) Sau 24h tich phan clia TH2; D) Sau 24h tich phan cha TH3
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Temperaturn Cross  seclion [degres C] ot 24n

Temperalure Cross  seclion [degree €] ot DOn

2\

Hinh 4. Mat cat thang ding theo truc x qua tam xoay clia nhiét d6: A) Tai thdi diém ban dau;
B) Sau 24h tich phan clia TH1; C) Sau 24h tich phan ctia TH2; D) Sau 24h tich phan clia TH3

Spesific Himidity Cross secticn [kg/kg] at 00n Relolive Humigity Cross section [3] ot 00p

Hinh 5. Ban dau héa &m cho TH3: A) Trudng dé am riéng; B) Trudng dd dm tuong déi.

Spesific Mimidity Cross section [kg/kg] ot 24n Relative Humadily Cross section [3Z] ot Z4n

Cross section of T [shaded] and W [contour] at 34n
- (2] . (3
i

I
i

)
Hinh 6. Sau 24 gid tich phan ctia TH3: A) Trudng d6 4m riéng; B) Trudng d6 4m tuong ddi. C)
Lugng nudc riéng trong may; D) Téc @6 thang dimg.
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Streom Line at z=1 ot 00h

5 3

g & J & : 8 3

A)
Hinh 7.

Stream Line ol z=11 ol 00h

3 ¥ & = 5§ & £ B M 2 S O F

B % 3 = u B W ® B R R

phan(B)

Stream Line at z=1 al 24h

U ¥ W 5 & ¥ 4 ¥ FE @ o

Truéng dudng dong muc 1 (muc hoi tu) tai thdi diém ban déu (A) va sau 24h tich

i Sltream Line ot

2=11 ot 24h

B)

A)
Hinh 8. Trudng dudng déng muc 11 (muc phan ki) tai thdi diém ban dau (A) va sau 24h tich
) phan (B)
Sea Level Pressure [hPa]
[t .‘?{
8
ECS e \

Hinh 9. Bién dai clia ap suét tai tam t

5. Két luan

heo
(Case 3)

T E

thai gian cla TH1 (Case 1), TH2 (Case 2) va TH3

Bang viéc sir dung mo6 hinh WRF, tac gia da ti€n hanh nghién cttu mo
phong su tién trién cia mot xody thuan nhiét déi 1y tudng. Mac du day mdi
cht 1a mot s6 két qua budc dau, song né da cho phép rit ra mot s6 nhan xét

sau:

1) M6 hinh WRF 12 mot mo hinh ba chiéu ddy du c6 thé dugc sir dung

dé nghién ctu mo phong cdc qué trinh thdi tiét néi chung va mé phong
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XTND néi riéng, ;

2) Viéc thiét k€ cic truong hop thi nghiém ly twéng, tir don gian dén-
phtic tap, cho phép khao sat anh huéng ctia cdc qua trinh tich biét téi su tién
trién clia xody trong qué trinh tich phén theo thdi gian,

3) Viéc dua vao cic qué trinh 4m va vat 1§ vi mé trong TH3 da cho
thdy: vai trd quan trong clia qué trinh d6i lwu va giai phéng an nhiét d6i véi
sur tang cudng xody. Mac di day chi 12 mot cau hinh thi nghiém t6i thiéu
(ma sat bé mat, vat 1y vi mo6 dang hién), nhiing két qua nhan duoc da phan
anh qud trinh tang cudng clia XTND, cau triic 15i néng, ciu triic may va ot
s6 dac tinh khéc cia XTND thue.
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