MOT SO DI THUONG KHi HAU TIEU BIEU
G VIET NAM THOT KY 1961-2000
GS.TS. Nguyén Trong Hiéu
ThS. Pham Thanh Huong, CN. Lé Thi Bao Ngoc
Vién Khi tugng Thiy van

Nhitng ndam 70 ciia thé’ .(y trude, nhiéu nudc trén the’ gidi da quan tam dén van
dé bién doéi khi hdu, trong dé cé di thuong khi hdu. Vi quan niém di thuong la su
kién (mét hodc mot s6 thanh vién) trong chudi quan trdc khi hdu cé tri s6 sai khdc
dang ké so véi chudn ciia chuéi dé, cdc phicong phdp nghién citu di thuong dugc mé
phdng theo phuong phdp kiém nghiém gid thiét trong khi hdu. O déy, chudn ciia
chudi quan trdc khi héu thuc chdt la ky vong madu hay trung binh sé” hoc véi dung
lugng mdu khong dugi 30 nam.

Bai bdo nay trinh bay phuong phdp va két qud nghién citu di thuong ciia mot -
6 yéu 16" khi hdu tiéu biéu & Viét Nam thoi ky 1961 - 2000 bao gom:

1) Tdn s6 fron lanh thang va ndm ¢ Bdc Bé (PRLBB),

2) Tdn s6 xody thudn nhiét déi thang va.ndm trén bién Déng (XITNPBD),

3) Nhiét dé trung binh thdng va ndm ¢ Ha Néi (Tyy), Pa Ndang (Tpy), va Tén
Son Nhat (Trsy),

4) Litgng mua thdang va ndm ¢ Ha Noi (Ryy), Pa Ndng (Rpy), va Tan Safn Nhat
(Rersn).

1. Di thudng khi hau tiéu biéu & Viét Nam thoi ky 1961-2000
a. Phuong phdp nghién citu di thuong khi hdu o Viét Nam
1) Cédc chudi va ddc trung cria chudi

Dé6i tuong nghién citu di thudng khi hau 1a chudi quan trac khi hau {x,} véin
thanh vién: )

Xis KayeaesXy (1.1)
Ciing véi chudi (1.1) ¢6 céc dac trung sau day:
Ky vong mau (trung binh s6 hoc):

x==Yx a2
B ;
Phuong sai mau S(x):
S(x) = [li(x, - x_)T (1.3)
1 =1
D6 chéch Cs:
. 1 n 3
;Z(x; —x)
c =t — : (14)

Ca x , S(x) va Cs dugc diing trong nghién cttu di thuding ctia cdc chubi khong
c6 phan b6 chudn (N). Cdc chudi cé phan bé chuédn hodc gan chuén, khong sir dung
dac trung Cs. ' [



2) Cdc nhém di thiong, cdp do di thuong va chudn sai tin c¢dy
Trong m&i mot chudi quan tric khi hau c6 thé xdc dinh 2 nhém di thudng va 6
cép do di thuong khac nhau:
- Nhém dj thudng ‘cao (C), bao gém céc tri s6 cao hon chuén ctia chudi mot
khoang tin cay DC (viét tat 1a chuén sai tin cay DC) trinh bay trong 1.3.
Di thudng cao ¢6 3 cap do:
= Dj thudng cao cdp 1 (C1), bao gbm céc dl thudng cao cé chudn sai tin cay DCQ 05
~ hoac DGy 33,
= Dithudng cao cép 2 (C2), bao gém cac di thudng cao c6 chuén sai tin cay DCy g,
= Di thudng cao cép 3 (C3), bao gobm céc di thudng cao ¢ chuin sai tin cay DCog;,
= Nhém di thudng thap (T) bao gém cic tri s6 thap hon chuén cta chudi mot
khoang tin cay DT (viét tat 12 khoang tin cay DT).
Di thudng thﬁp c6 3 cdp do:

= Di thudng thip cdp 1 (Tl) bao gém céc di thudng thap cé chuén sai tin cay
DT, s hoac DTy g33,

= Di thudng thép cdp 2 (T2), bao gém céc di thucmg thap c6 chuén sai tin cay
DTO.O?.!

= Dj thudng thép c&p 3 (T3), bao gém cic di thudng th&p c6 chudn sai tin cay
DTu,qm-

O day: : ‘

DCo 05< DCo 33 < DCp g2 < DGy (1.5)
DTy05> DT 0033 >DT 02> DT (1.6)
3) Phuwong phdp xdc dinh cdc chudn sai tin cdy '
a) C4c chuén sai tin cay ctia di thudng cao
Theo ly Lhuyét kiém nghiém khi hau, gia thiét ban dédu vé tri s6 ctia mot thanh
vién x khong 16n déng ké so véi ky vong méu dugc dat ra nhu sau:
B gid = x (1.7)

Hoac:"

Hy:x—x=0 : (1.8)

Tiéu chuén téng quat dé chap nhan Hy:

x=x2DC . bac b gia thiét .
R DCP . chép nhén gia thiét

Trong d6: DC, - tri s tin cay ban dau v6i mifc sai lam loai 1 1a p, nghia la khi
H, ding,

Plx-x)=DC|=p (1.9)
- DC, c6 thé xdc dinh dugc khi biét luat phan bs xéc sudt clia{x,}va tri s6 cha
P- .

Héu hét yéu t6 khi hau dugc nghién ctu di thudng & day bao gém PRLBB,
XTNDBD, Tyun, Tpn, Trey tuén tha luét phan bo chuédn N (4,0), véi ham mat do
f(x).
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" -1 L=ty )
f(x):meﬁ e (1.10?

Trong d6: u - ky vong va o 12 phuong sai.
- Riéng Ryn, Rpn, Rrgy tuén thi luat phan b6 Gamma, véi ham mat do f(x).

I-a

— l o a-1 T ;
f(x) B T@) (x—a,)"e (1.11)
Trong dé: '
a,<x <o
a, >0 :
Khi phan bé ctia x 14 chuén, DC, dugc xdc dinh bfmg phuong phép sau day:
| - x—x DC
bat U = , U, ==—

: Sx)’ " S(x)
Khi dé, tiéu chuén (*) trd thanh: :

uZu,: bacbo gia thiét ,

b y PRI 4 ()

u<u,: chéap nhéan gia thiét

Khi H, ding:
PlU2U, }=p (1.12)
Bai vi U ¢6 phan b6 chuén, chuén hod (N(0,1)) nghia 14 khi:

1
e?

u)=
1= |
nén theo (1.12), U, dugc xac dinh tir hé thiic sau day:

o3

u:

Véi: p=0,033; "U,=1,84 DCyps =1,84S
V6i: p=002; U,=2,05 DCypp=2,05S
V6i: p=001; U,=2,35 DCyp =2,35S |
Khi x c6 phan b6 Gamma, cdc chuén sai tin cay clia di thudng cao xé4c dinh béang:

2. i ’
(C_) b 9 & Zply
}%xzDC)=—i——j[¢+——J & Ty - (L13)
4 . s &
F(F) 2
x - x
w —
S



b) C4c chuén sai tin cdy cia di thudng thap

Gia thiét ban dau vé su khong bé hon déng ké ctia mot s6 thanh vién x so v6i -
ky vong méu dugc dat ra nhu sau:

Hy: x=x . | (1.14)
Hoac: H,: x—x=0 (515

Tiéu chudn téng quét dé chap nhan H, nghia 1a:
{x*;SDTPf bhc b6 gid thidt }

= L e o (1.16)
x—x>DT . chap nhan gia thiét

Trong dé: DT, - chuén sai tin cay ban ddu v&i mtc sai 14m loai 1 14 p, nghia la
khi H, ding:

P{x-x)<DT,{=p (117)

Khi y€u t6 khi hau c6 phan b6 chuan chuén sai tin cay DT, ctia di thudng thap
dugc x4c dinh bang:

=p (1.18)
Do dé: ; ,
Khi p=0,05, DT, =-1,84S
Khip= 0,02, DT, =-2,058
Khi p =0,01, DT, =-2,355

Khi y&u t6 khi hau cé phan b6 khong chudn, cdc chudn sai tin cay DT, ctia di
thudng thap dugc x4c dinh bang:

2

) Tt 2k
Pl < DT )_ CS4 j' (qo+ci]c 2 e CE)dqp (1.19)
1"(—) - '

4) Tiéu chi di thuong cia cdc yéu t6 khi hdu

Theo két qua trinh bay trong 1.3, tiéu chi di thudng chia céc chudi s6 liéu nhu
trong bang 1.

Bang 1. Tiéu chi di thudng cta céc yéu to

a) Phan b6 chuén
o DC DT
Yéu to
. DCU,D33 DCanz DC i DTy033 DTy DT,
PRI.BB 1,84S 2.358 2,358 -1,84S -2,058 =2 A58
XTNDBD 1,845 2,058 2,358 -l,_84S -2,058 -2,358
Ti Tors Trew | 184S | 2,055 | 2,355 | -1,84S | 2,058 | -2,358
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b) Phan b6 Gamma

DC ) DT

Yéu to
DCo o3z DCO 02 Dcn 01 DT03 DTO 02 DTo_m
R Cs =0,5 1,778 | 2,318 2,685 -1,49S -1,668 1,968
HN

Cs=10 1,78S | 2,545 3,025 -1,325 -1,50S -1,598
Cs=1,5 1,958 | 2,74S 3,335 -1,13S -1,16S -1,208
Ron Cs =2,0 2,008 | 2,918 3,618 -0,958 -0,978 -0,99S
R Cs=2,5 2,018 | 3,045 3,858 -0,79S -0,80S -0,80S8

B Cs =30 2,008 3,158 4,055 -0,67S -0,67S -0,67S

b. Di thuong khi hdu o Viét Nam thoi ky 1961 - 2000

1) Di thwong vé fron lanh qua Bdc Bo

a) Theo céc tiéu chi vé di thuﬁmg déi véi céc chudi khi hau c6 phan bé chudn,
chi ¢c6 chuéi PRLBB nam va cdc thang I, I, III c6 ddy du ca di thudng cao va di

thudng thép. Céc chudi PRLBB ctia céc théng khéc chi c6 di thudng cao ma khong
c6 di thudng thap hoac ngugc lai, bang 2.

Bang 2. Cic di thudng ctia tan s fron lanh qua Bac Bo

Di | \Ihe ca
* I i m |([v|v | vI VII | VIO |IX | X | XT| X1 |
thudng 4R nam
Tris
o | Lris6 1 9 5 5 k | k 4 1 1 k [ k| k]| k |40
& [ Nam 96 | 64;88] 70;85] - [ - [ 70,76 | 69,89 om | - | - | - [ - [ 70
Cip 3 1 1 - | - 1 3 2 | -1 =b=] = 3
o | Tris6 1 0 0 0| k k k k |k [k [k 1 |16
2 [Nam |659 [ 94 90 |64 - : 2 : T - 94 [ o4
= [cap [ 3 3 (L] =1 - - 2 | 3

k: khong cé di thudng, nn: trén 3 nam cé di thudng.

b) Céc di thudng cao cép 3 bao gém:

* S6 PRLBB lén tdi 40 trong nam 1970 (mot trong nhilmg nadm c6 hoat dong
La Nina),

* C6 9 PRLBB trong thang I nam 1996,

* PRLBB xay ra vao thang VII va thang VIII trong mot s6 nam.

c) Céc di thudng théap cdp 3 bao gém:

* S6 PRLBB chi cé 16 trong nam 1994,

* Khong c6 PRLBB trong thang 1I/1994 va thang I11/1990.

d) N6i chung, di thudng cao xay ra nhiéu hon vao céc thap ky 60, 70 va di
thudng thdp xay ra nhiéu hon vao thap ky 90 ctia thé ky truéc.

2) Di thuong xody thudn nhiét déi trén bién Pong

a) Theo céc tiéu chi di thudng vé chudi khi hau c6 phan b6 chudn, chi cé
chuéi XTNDBD nam va céc thdng gitta mlia bdo (VII, VIII, IX) cé ddy du ca di
thudng cao 1an di thudng thap, bang 3.

b) Céc di thudng cao cdp 3 bao gom:

* S6 XTNDBD lén t6i 20 trong ndm 1964 (mot trong nhitng nam c6 hoat

dong La Nina),

* C6 18 XTNDBD trong nam 1971 (c6 hlé_}n tuong La Nina),



* S6 XTNDBD lén dén 4-5 con trong céc thang nira sau mua bdo (IX/I 964;
X/1970; X1/1964),

* C6 XTNDBD xdy ra trong cac thdng ngoai mua bdo va gilta mua lanh
(I/1965; 1/1975; 1/1988; 11/1965; 11/1967),

" So XTNDBD lén té1 2-3 trong céc thang trudc hoac sau-mua bao phé bién.

c) Cac di thuong thap ddng chid § nhat:

* S6 XTNDBD chi c6 5 trong nam 1969 (mét trong nhitng nam co hoat dong
El Nino),

*S6 XTNDBD chi cé 6 trong nam 1976 vanam 1997 (ca hai nam deu cé
El Nino),

* Khong c6 XTNDBD trong céc thang gilta miia bao (VIIL, VII, IX) nhiéu
nam.

d) Néi chung, céc di thudng cao va ca di thudng thdp vé XTNDBD x4y ra
trong thap ky 60 - 70 nhiéu hon hai thap ky 80, 90 ctia thé ky trudc.

d) Céc di thudng thdp quan trong vé XTNDBD déu lién quan dén hoat dong
cua El Nino.

Béang 3. Céc di thudng cla tén s6 xody thuan nhiét d6i trén bién Pong
. i

Di

thuong | D.13 I n |miwv|v|vivo|vion| x | x| x| x| Cinam
Tri s6 I I |21 (31k[ 4 | 45 [5]5 2 [20.18
Cao | Nam | 65.75.88 |65.67| 82 [non | 64 | - |6694] on | 64 |70 | 64 93,98 64,71
Cap 3 HEIEAEIrE 1 [ 3 [31.3 13 33
T Triso k k [ k| k| k|k] 0] 0| 0 | k| kK | k | 566
2 Nam - - - - - - nn nn nn - - 69; 76; 97
Thip —a- E T T3 T3 =1 = 211

3) Di thwomg vé nhiét dj trung binh

a) Theo céc chi tiéu vé di thu’cmg vé chudi khi hau c6 phan bs chuén céc chudi
nhiét d6 trung binh nam chi c6 di thudng cao va hiu hét chudi nhiét do trung binh
thang cling chi c6 di thudng cao hoac di thudng thép, bang 4.

b) Di thudng cao cap 3 vé nhiét d6 trung binh nam & ca 3 dia diém tiéu biéu
déu xdy ra vao nam 1998 do hoat dong rit manh ctia El Nino dai nhét nita sau thé
ky 20.

c¢) Céc di thudng cao ctia nhiét d6 trung binh thdng chi xuét hién & Tp. Da
‘Nang (X11/1968), Tan Son Nhat (I11/1998, V/1998, VII/l 998, XI1/1997), phan 16n
lién quan dén hoat déng ctia El Nino.

d) Céc di thudong thap khong xudt hién trong cdc chudi nhiét d¢ trung binh
nam. Céc chuéi nhiét do trung binh thang ¢6 di thudng thap cdp 3 déu thuoc Da
Niang (XI/1987, X1/1993, X11/1999). '

d) N6i chung, vé nhlct do di thudng cao nhiéu hon va rd rét hcm so véi di
~ thudng thap. :

4) Di thuong vé lwo'no mia

a) Theo tiéu chf di thudng ctia chudi khi hau c¢6 phan b Gamma, chudi lugng
mua nam cla ca 3 dia diém va mot s6 chudi lrgng mua théng c6 ca di thudng cao
1an di thudng thép con céc chubi lucmg mua thdng chi ¢6 di thudng cao hoac chi cé
di thudng thép, bang 5. :

b) D1 thudng cao cép 3 vé lugng mua bao gém:



Tp. Ha N¢i

* Lugng mua nam lén dén 2.536mm vao nam 1994.

* Luong mua thang I11/1990, V/1986, VI/1998, VII/1972, X1/1984 va
X11/1963, trong d6, ddng chd y nhét 1a lugng mua thang lén dén 614 mm vao thing
X1/1964 khi miia mua tudng nhu da két thic.

Tp.Pa Ndng

* Luong mua nam lén dén 3.895mm vao nam 1999.

* Luong mua thang /1964, 111/1991, 1V/1991, V/1989, VI/1979, VII/1973,
~ VIIL/2000, X/1992, XI1/1999.

Tp. H6 Chi Minh (Tdn Son Nhat)

* Lugng mua thang I11/1970.

¢) Di thudng thdp cép 3 vé lugng mua chi c6 & Tp. H6 Chi Minh (Tan Son
Nhat), bao gém:

* Luong mua nam chi cé 1.242mm vao nam 1991 (c6 hoat dong ctia La Nina),

* Luong mua thdng XI/1992.

d) Néi chung, céc di thudng cao nhiéu hon va ré rét hon dithudng thap, nhét 1a
& Tp. Pa Nang.
c¢. Nhdn dinh vé di thuong khi hdu ¢ Viét Nam

1) Trong 40 ndam qua, nhiéu di thudng cao hoac di thuong thdp da xuat hién
trong cac chubi khi hau tiéu biéu & Viét Nam, trong d6 ¢4 khé nhiéu chudi vira 6 di
thudng cao vira c¢6 di thudng thap.

2) Céc di thudng cao xuét hién trong khd nhiéu chudi khi hau, ddng chi y nhat:

- S6 PRLBB lén dén 40 trong nam 1970 va riéng thang 1/1996 c6 9 dot,

- S6 XTNDBD lén dén 18 trong nam 1971 va 20 trong nam 1964,

- Nhiét d6 trung binh nam ctia nam 1998.

3) Céc di thudng thap xudt hién trong khé nhiéu chudi khi hau, ddng chi y nhat:

- S6 PRLBB chi ¢6 16 trong nam 1994 va khong c6 dot nao trong 2 thang gifta
mua PRLBB: 1I/1994 va I11/1990,

- S6 XTNDBD chi ¢6 5 trong nam 1969.

4) V& nhiét d6, lugng mua cling nhu vé PRLBB, XTNDBD di thudng cao nhiéu
hon va ro rét hon di thudng thap.

5) Céc di thucmg cao dédng luu-y nhat vé PRLBB, XTNDBD déu c6 lién quan
dén hoat dong ctia La Nina va nguoc lai, phan 16n di thuong.cao ve nhiét do déu lién
quan véi hoat dong ctia El Nino.-
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