KET QUA NGHIEN CUU BUGC PAU HIEN TUQNG SUC QUET
' DO NHUNG TRAN MUA DAU MUA MUA _
TRONG HE THONG CONG 6] THANH PHO HA NOI

Nguyén Thi Bang Thanh
Vién bia ly - Vién Khoa hoc Céng nghe Viét Nam

Bai bdo dé cdp dén hién tuong suc quét ddu mia mua trong hé théng cong o
Tp. Ha N¢i, cdc nguon gdy 6 nhiém va cdc yéu 16" dnh hudng dén biéu dé é nhiém
khi muca lién quan dén cdc yéu t6' méi truong. Sau dé tdc gid phan tich va danh gia
50 bg két qud quan trdc cu thé ciia mét tran mua crmor s6'vitricong 0 Ha Noiva dé
xudt hudng nghién citu tiép theo. o '

1. Dat van dé

Hlén nay, hé thong c6ng trong céc thanh phé’) & nuéc ta déu 1a hé thong cong
chung, thu gom cdc loai nudc thai va nuéc mua vao cling mot dudng cong. Nudc
chua dugc xir Iy da tiéu thodt truc tiép ra s6ng/hd hodc bién 13, nguén gay 0 nhiém F
nudc mat. Khi mua to, dong nuée nay khong chi bi 6 nhiém bdi nguén nudc thai
hang ngay, ma con do vat chat bi rita troi tir mat khu vie troi vio 1ong cong. Nhiéu
s0 liéu quan trac cho thdy: c6 su gia tang nhanh ham luong va s luong cit, bin lo
ling gay 6 nh1em nudc cong vao dau mita mua. Dong nude bi nhiém bin chay qua
hé thong cong vao song, hd nhan thai khi mic do pha lodng con thap, gay nén tinh
trang 6 nhiém "cép tinh" véi tai hro’ng 0 nhiém dang ké.

2. Suc quét dau mila mua
a. Coché sgtc quét _

Trén mot khu vue do thi nhat dfnh mot tran mua d manh cd thé gay fa

1) Tac dong quét tréi cdc vat chét tich tu trén bé mat ILru vuc ctia dong nucc
mua ban dau trude khi dén cong;

-2) Tac dOng suc I(huay cét, bun lang dong trong cong khi van t6c-dong chay
tang;

3) Tac dong déy troi cdc hop chét hoa tan ¢6 sén trong céng.

Trong dé tic d(’mg (2) va (3) dong vai trd chinh trong suc quét ddu mia mua.

b. Cdc nguén gay 0 nhiém va tdc dong mai truong .

C6 3 ngudn gay 6 nhiém ddng chéy khi mwa 12 6 nhiém do nudc thai, 6 nhiém
do dong nudc mura (v6i cc vat chét dén tir bé mat khu vu'c) va 6 nhiém do x6i mon
kho cét, bun ddy c6ng. Vai trd ctia méi nguén do cé thé thay dél tuy thudc vao tling
trdn mua.

Theo céc nghién cttu, kho cat, bun day céng duoc coi Ia nguén gay 6 nhiém
chinh trong viéc suc quét ddu mia mua. Ngudn nay dugc tich dan vao céc thoi ky
khong mua, c6 thé bi x6i di mot phan hoic tat ca trong céc tran mua. Vat chat kho
cat, bun trong c6ng dugc phan lam 3 loai: vat chét vo co dang.hat véi khoi Iuong 16n.
dong & ddy cong,.biin, réu hitu co trén thanh céng, va lo‘p bun quanh hitu co & mat
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dao dién giita ddy cong lang dong va dong nudc. Dac biét, 16p blin quénh hitu co &
dao dién gifta nuSc va bé mat ddy céng duge coi 12 nguén chinh 6 nhiém hitu co
trong thdi gian nay [2]. Kho trif 6 nhiém trong c6ng bi chi phdi do dién bién céc tran
- mua va thanh phéan cdc nguén nudc théi. C6 thé sit dung mo hinh can béng khoi
lugng dé mo ta khéi lugng chat gay 6 nhiém con lai sau méi tran mua [3]:

Ri,,+A=E +R; _ (1)
Trong dé:
A; - khoi luong tich tu gifta cac tran mua i-1 vai
A;=1,,.x DWP

T.e - kh6ilugng tich tu trong mot ngay (kg/ngay),

DWP - thoi ky khong mua truée dé (ngay),

E; - kho6i lugng bi x6i trong sudt tran mua i, dugc coi 1a ham s6 ¢ha dong
chay, thoi k¥ khong mua trude d6, cudong do 16n nhét va cudng do6 trung binh tran
mua, .
R;  -kh&i lugng con lai sau trén mua i.

Vién dé méi trudng do suc quét ddu miia mua gay ra cho s6ng/hé nhan nudc
thai c6 thé chia 1am hai loai: tdc dong cap tinh (acute effect, ngén han) va téc dong
tich liy (dai han). Cic tdc dong cép tinh cé thé 1a su thi€u hut 6xy dot ngot, su
nhiém céc vi tring gay bénh va su thu nap mot hrong 16n céc vat chét lo limng. Céc
tac dong tich lily dugc dac trung bdi su tich lily tir tir cdc chéat gay 6 nhiém cho
s6ng/hé nhan nudc thai trong mot thoi ky nhét dinh va tdc dong bt lgi xay ra khi
ham lugng ctia né dat dén mot gid tri ngudng. Mitc d6 va quy mo nh huéng cla
timg tdc dong Ién chét lugng s6ng/hé nhan nudce thai (theo thoi gian va khéng gian)
phu thudc vao céc tran mua, cic dac trung cia dong nudc thai, va dong chay noi
nhén nudec. -

" ¢. Cdc yéu té' dnh huéng téi biéu do 6 nhiém

Cic nghién citu cho thay: hinh dang biéu d6 6 nhiém trong suc quét ddu.mia
mua phu thudc vao bién trinh mura, thoi gian khong mua trudce do, cac'dac trung khu
vire, cée chuyén bién vi sinh va sinh hoc trong qué trinh 1dng dong bun, cét trudce
mila mua, va cdc qud trinh vat 1y trong qué trinh ldng dong dudi 1dong cong.

Cudng d6 mua dau trdn di manh déng vai trd quan trong trong suc quét dau
mula mua, vi cdc gid tri 16n nhat cia ham lugng 6 nhiém thudng chi xay ra trong
vong 30 phiit ddu tran mua. Thoi ky khong mua trude d6 cang dai thi cac gid tri clia
ham lugng/tai lugng 6 nhiém cang 16n. _

Céc dac trung cta khu vuc va mang luéi c6ng ciling déng vai tro quan trong.
P6 déc va dién tich clia khu vuc nhd (c6 thoi gian tap trung nudc nhd) duge coi la
nhiing. noi c6, suc quét ddu mua mua phét huy dugce tdc dung rat o rét khi c6 mua
(5] '

Khi ¢6 tran mtura: cdt, bun & ddy cong bi cudn troi hoac bi dong lai thanh céu -
trdc méi. Trong cdc thdi ky khong mua lién tuc: cét, bun & ddy c6ng dugc hinh
thanh, hodc khong bi pha v, hodc thay déi lién tuc do su chuyén dong ctia céc chat
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ran gan ddy. Su tu sdp x€p do trong luc va cc hoat dong vi sinh trong cit, bun ddy
vén ti€p dién. N€u nhu cit, biin ddy thudng xuyén dugc béi dép, mang sinh hoc
khong thé phat trién trén mat nu'crc trong 1ong céng Tuy nhién, néu cat bun day
coéng cé bé mat mang sinh hoc 8n dinh, céc mang sinh hoc nay c6 thé duoc hinh
thanh (day chimg 0,5-1,0mm sau vai ngdy 6n dinh) din dén mat d6 sinh kh6i va he
s6 khuéch tan thay déi. Chuyén bién chat hitu co trong nude thai rét dang ké bién
thanh nuéc, xdy ra trong mang sinh hoc. BE day va thé tich cét, bun & ddy cOng c6
thé tang 20 - 40% do sy hinh thanh cic khoang réng chita ddy khi mé tan, san pham
clia qué trinh phan hily yém khi c4c chat httu co [13]. Khi bi suc 1én do céc tran
mua, h.rcrng vat chét trong ddy céng én dinh thu'orng khong dugc dap thém. Su sép
x€p lai cdc hat va sinh ra mang sinh hoc trén bé mat ddy c6ng c6 xu huéng tang lén.
Cac thuc nghiém cho thay: kha nang chéng x6i chdt 6 nhiém tang lén véi thoi ky
khong mua kéo dai.

Xét vé tinh chat vat 1y, céc lang dong trong c6ng bao gém céc vat chat hitu co
va v6 co c6 kich thuée va mat do khac nhau. Céc ling dong hitu co mot phan thé
hién tinh két dinh khong c6 trong vat chat ldng dong v6 co dang hat thuin tdy. Khi
da lang dong xudng déy, cdc chat nay khong d& dang bi suc lai béi dong chay véi |
van t6c nhé. Thuat ngit "dinh" dugc sir dung dé mé ta cic lang dong trong cong &
mufc khang x6i I6n hon midc du tinh so véi cdc lang dong cét, biin v6 co dang hat ¢
cung kich thude. Thuc nghiém véi cac lang dong hitu co cho thay: céu triic vat chat
lang dong tir trén xu6ng gém mot 16p bé mat twong d6i mdng va yéu (trong dé do
khéng x0i tang Ién theo d6 sau), nam trén mot 16p chéc hon véi do khang x6i twong
d6i 6n dinh. Do day 16p bé mat chiu dnh hudng ctia d6 dai clia thdi ky khong mua
trude d6. Céc thoi ky khong mua kéo dai hon c6 thé 1am cho 16p nay day len khi cé
su lang dong cét, bun hifu co dang hat min. Thong thudng, hinh dang biéu dé 6
nhiém phu thu¢c nhiéu vao d6 day 16p yéu trén mat, d6 khang x6i bé mat day cong
va cdu tric mat cét thang diing ctia hat cét, bin ldng dong trong c6ng [12].

3. Két qua nghién citu bude du tai mot s6 vi tri cong & Tp. Ha Noi
a. So'liéu nghién citu

Nhu da dé cap & trén [9], hién tuong suc quét ddu miia mua duge ghi nhan
trong tran mua ngay 18/VI/1999 tai 2 vi tri c6ng thudc khu vuc thuong Iuu séng T
Lich (Ha Noi): c6ng Ngoc Ha va cong Lang Trung. Cong Ngoc Ha ti€p nhan nudc
théi tir tiéu khu vuc cong ngdm c6 dién tich x4p xi 0,3km?, ddng chiy trung binh khi
khong 4nh huéng mua la 60 1/s. Mat d6 dan s6 trén khu vuc xdp xi 37.000
ngudi/km?. Tiéu khu vuc c6ng Lang Trung 16n hon, tiép nhan nude thai tir mot tiéu
hru vire c6ng nira ngdm, nita ndi véi dién tich 1,22km? va dong chay khi khong c6
mua xdp xi 100 1/s. Mat d6 dan s6 trén khu vuc ndy xap xi 10.000 ngudi/km? (theo

"s0 liéu thong ké 1999). S6 lieu mua ctia Tram Khi tuong Lang, ngay 18/VI/1999 véi
lugng mua tran la 83,6mm, thoi gian mua tir 7,00 gid dén 11,00 gid. Phan I6n heong
mua roi vao nira gid ddu clia tran mua (48,5mm). S6 ngay khong mua trude dé 13 4
ngay. Cac thong s6 vé lugng va chét clia nude do duge trong tran mura nay bao gém:
luu lugng, d6 dén dién, COD, BOD va d6 duc. Tdc dong suc quét da dugc ghi nhan
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v6i céc dinh thap nhét cia COD, BOD va dinh cao rét 16 rét thé hién & d6 duc trong
1 git ddu ctia tran mua. S6 liéu quan tréc da phan tich, ddnh gid cu thé vé co ché va
tdc dong gay 6 nhiém cilia hién tugng suc quét ddu miia mura xay ra & day.

Ngoai ra, s6 liéu moét s6 tran mura ctia 2 nam 1998-1999 tai Tram Lang Tp. Ha
No6i ciing dugc str dung dé phan tich déc diém va tén suat xuat hién céc tran mua cé

tiém nang gay suc quét trong nam. D6 14 cdc nam cé phan b6 mua tuong d6i tiéu
biéu.

b. Phdn tich s liéu va ddanh gia
1) Xdc dinh bién trinh luu lwong nude niva va tdi luong 6 nhiém

Trong tran mua gay Ung ngéap ngay 18/VI/1999, luu lugng tiéu thoat nudc mua
khong do lién tuc do khéng c6 dinh duge dung cu do, chi do duogc 2 14n vio Iic nude
xudng. Tuy nhién, can cif vao s6 liéu do dan dién do duogc (thdi doan 15 phiit/11an)
c6 thé xay dung dugc dudng qué trinh Iru lugng tiéu ting gan diing nhu [10] da trinh
bay trudc day. _

Can cif vao két qué Iuu lugng tiéu thodt ting, bién trinh tai lugng 6 nhiém dugc
tinh theo céng thic sau:

Lo ohitmi = Quni * Co ntitmi (2)
‘Trong do6:

L miem - 141 ltgng chat gay 6 nhiém vao thdi diém i, mg/s,

Qum - Iuu luong hén hop clia dong nudce tiéu thodt ting ngap trong cong, bao
gdém ca nuc mua va nude thai, /s, .

Co uiem i - ham lugng chat gay 6 nhiém & cling thoi diém, mg/l.

Trong nghién citu nay, tai lugng 6 nhiém da duoc tinh cho COD va cét bun lo
limg (SS). Céc bién trinh Iuu Iugng dong chéy do mua sinh ra va tai lugng 6 nhiém
* trong trdn mua nay duoc nghién cttu tai céng Lang Trung va c6ng Ngoc Ha dugc thé
hién ¢ hinh 1.

2) So bo danh gid tac dong moi truong

Dsu hiéu suc quét dau mua mua véi tai luong 6 nhlém tang da Xay ra ngay tir
dau. Khi mua bat dau, luu ll.rorng nudc trong cOng tang nhe va bat ddu bi pha loing
(ham hrong COD béat ddu gidm [9]), nhung tai luo‘ng COD vén tang do kha nang

e chuyén tdi ctia dong nudc tang (tang khoang 30% & cong Ling Trung va 40% &

cong Ngoc H2). Chi khi nao lru lugng nude dat dén do 16n nhét dinh thi viéc suc
quét téng thé méi cé thé xay ra. Theo s6 liéu quan tric & céng Lang Trung, luu
li.ro‘ng gay suc quét tong thé nay 1a 1.750 1/s (& thdi doan thi 2). Khi dat dén gid tri
nay, ham lugng va ti luong ctia COD va SS dat dén gid tri dinh. Sau d6, hru ]ucng
nuéc dén cong vén tiép tuc tang, nhu‘ng céc gid tri cua tai Iucmg 6 nhiém déu giam.
Diéu dé cho thay: kho cét bun trong cong & day da bi suc hét. Riéng ¢ cong Ngoc
Ha, hru luong bét ddu gay suc quét tong thé 1a 1.420 I/s (& thoi doan thit 2) va qua -
trinh suc quet van ti€p dién trong khi dong nuéec mua dén vin tang & cic thm doan

tiép theo. O day, chua:cé d4u hiéu can kiét kho cét, bun trong c6ng.
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Tir d6, c6 thé rit ra két luan: d6i véi tiém nang ldng dong cat, bin nhat dinh,
dién bién ham lugng va tai lugng 6 nhiém trong mot tran mua phu thudc cht yéu
vao cudng d¢ lugng mua ddu tran (trong khoang 10 - 20 phiit ddu). Néu cudng do
mua dau tran thap, sy rira tr6i va tap trung céc vat chat tir bé mat khu virc c6ng s&
Xay ra tr tr. Dong nuéc mua dén cong cling sé tang cham, qué trinh 16i cudn vat
chat lang dong vao dong chdy xay ra tir tir va huu lugng gay suc quét téng thé c6 thé
dén cham (hoac c6 thé khong dat dén) trong khi trit lrong cfia kho cét, bun ddy gidm
dén, dong nuéc hén hop cé thé chi bi pha loang va suc quét ddu miua mua cé thé
khong xdy ra r6 rét. Néu cudng d6 mua di manh ngay tir d4u tran, hru luong suc
quét téng thé sém dat dén (trong khi tiém nang cat, bun ddy con 16n) hién tuong x6i
suc quét lam tang dot ngdt ham lugng chét gay 6 nhiém vio dau trdn mua cang trg
nén ro rét hon. :

Bién trinh tai lugng 6 nhiém tinh dugc ciing cho thay: phan 16n clia tdng tai
lugng 6 nhiém tap trung trong giyy ddu clia tran mua. Thong ké trong 1 gitr ddu trén
mua cho thdy: ¢ c6ng Lang Trung, tai luong ctia COD chiém 8,63% va tai lugng cta
cét, bun lo ltng chi€m 35,4 % gid tri tdng t&i lugng twong tng clia toan tran. O cong -
Ngoc Ha, cdc gid tri twong ing nay 13 20,8% v6i COD va 43,7% véi ¢at, bun lo
ltng. Nhu vay, & ca hai vi trf c6ng suc quét d4u tran mua xay ra ro rét hon so'vé6i 6
nhiém do cét, bun lo limg. O nhiém hitu co (thong qua COD) chi xay ra o rét &
c6ng Ngoc Ha, noi ¢6 mat d6 dan cu 16n hon 3,7 lan so v&i mat d6 dan cu & khu vuc
cong Lang Trung. Nguén chinh ctia céc chat 6 nhiém hitu co Iic nay 1a vat chét tich
tu trong cdc cong ranh bi dong nude mua suc quét cudn troi.

Tuy nhién, cdc két qué quan tréc tran mua ngay 18/VI/1999 méi chi dii dé ghi
nhan su xuét hién ctia suc quét dau thdi ky miia mura, viec danh gid va két luan méi
chi la so b6 cén tién hanh nghién citu tiép theo. Cic miu dugc 14y (miic) bang tay
khi mua to, nén d¢ chinh x4c s6 liéu bi han ché. S6 liéu méu chi 14y 15 phit mét 1an
(trong khi d6 & cdc nudc tién tién viéc 14y mau va do 12 hodn toan tu dong véi 2-5
phiit/l4n) nén chua mé ta chinh x4c céc bién ddi nhanh x4y ra vio déu tran mura.

3) Phén tich cdc trdn mua cé tiém néng gdy suc quét

Téc dong moéi trudng do suc quét ddu mila mua cla cic tran mua cé thé duoc
danh gid thong qua cudng d6 mua trong 30 phiit ddu tran (Cyy, phah 4nh tiém nang
gay suc quét clia dong nudc mua sinh ra) va khodng thdi gian ctia thdi ky khéng
mua truée d6 (phan énh tiém nang tich ty cdc chét gay 6 nhiém trén huu vuc va trong
1ong cong). Theo s6 liéu lugng mura va qué trinh mua c6 thé chia 1am 2 loai: mua rio
va mua dam. Trong d6, ddng chd ¥ 1a mua rao, cudng d6 mua 16n nhit thudng, tap
trung vao ddu tran. ' Al

Két qua thong ke cho thdy: céc tran mua c6 cudng do mua dau tran 16n (Csy
>1mm/phiit) thudng chi tap trung vao céc thing c6 mua nhiéu (thdng VI vA thing
VII), vi vay thoi ky khong mua truée d6 khong 16n (ndm trong khoang 1- 4 ngay).
Dong chdy dugc sinh ra tit cdc tran mua ndy c6 tiém nang suc quét manh; nhung
chét gay 6 nhiém chua 16n. C4c tran mua nay it X3y ra, tin suat xuat hién trong nam
chi khoéng 3-6%.
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~ Céc tran c6 cuong do mua trong thoi gian dau khoang 0,3-1,0mm/phiit Ja cac
tran c6 tiém nang gay suc quét trong ddi 16n va thudng x4y ra vao cic thang V dén
théng IX (t4n sudt 14-21% mot nam). C4c tran c6 thdi ky khong mua trude d6 16n
(>4 ngay) 12 nhitng tran xay ra vao d4u va gan cu6i miia mua (c4c thing V, thdng
VIII dén thang X).

Céc tran c6 cudng do mua thdi gian ddu nhd (<0,3mm/phiit) thudng xay ra-
nhiéu hon, chiém téi 70 - 80% téng s c4c tran mua trong nam. Phén I6n céc tran
mua nay roi vao céc thdng mua nhiéu. Con lai khodng 30% céc tran mua nay c6
tiém nang cic chit gay 6 nhiém déng ké lai roi vao cic théng it mua.

4. Két luan

Hién tuong suc quét ddu miia mua trong céc hé thong cng & Tp. Ha Noi ¢6
thé gay 6 nhiém cho moéi trudng cdc song/hd nhan nudc thai khi mua. Ngoai nudc
thai sinh hoat, nguén gay 6 nhiém lic ndy con phu thudc vao bé mat khu vuc va tir
kho cét, bin trong céng. Piéu nay cén dugc chd y khi quan 1§ 6 nhiém do dong
chay khi ¢6 mua. '

Theo két qua s6 liéu quan tréc, suc quét ddu miia mua budc dau da duge ghi |
nhan trong tran’ mua ngay 18/VI/1999 & 2 vi trf c6ng ctia khu vuc thugng séng To
Lich (Ha Noi). Tinh todn tuong quan gitta tong tai luong 6 nhiém trong mot gio dau
mila mua va trong toan tran cho thay: trong suc quét ddu miia mua 6 nhiém do cét,
bin lo ling 12 tiéu biéu. C4c tran mua rao c6 thdi ky khong mua trude d6 16n dugc
coi 1 c6 tiém nang gay 6 nhiém moéi trudng nudc trong suc quét ddu mua mura. Céc
tran mua nay thudng roi vio thang ddu hodc cudi miia mua, cén dugc t chic quan
" tréc thudng xuyén khi nghién citu suc quét ddu mia mua tiép theo. Tir d6, dé ra céc
bién phép giam thiéu su 6 nhiém phil hop sét v6i thuc t€ va cé hiéu qua hon.
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