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Poan séng Hong tiv Son Tdy dén Ha Noi - Thiegng Cdt nam & ha liu ngd ba
ciia ba con song:séng Pa, Thao va Lo, toan bo ligng dong chdy duge hinh thanh
~wén 3 nhanh séng nay chdy vao Béng bang séng Hong - Thai Binh.

Do ndm & viing dong bang, long song khong on dinh, thirong xiyén boi, xéi,
do doc long séng nho, do déc phu gia lon, nén diong quan hé giita lun liigng mioce
(0) va muc nude (H) tai 3 tram nay khong on dinh. Dién bién trong ting thoi ky
(ddc biét la trong tieng trdn i) ctia dicong O = f{H) phan anh su danh hiedng ciia cac
véiu 16 thiiy hige (do doc mdt miede, Ao nhdm va dia hinh) dén ditong quan hé va ciing
phen anh khd néng thodt lii ciia dogn song.

Phén tich dién bién ciia dicong quan hé Q = flH) tai 3 tram Son Tay, Ha Noi
trén song Hong va Tram Tlurong Cdt trén song Duong nham phuc v cho viéc ndng
cao chdt licong do dac dong chay (bo tri hop [y s6 “lan do sdu, do téc dé...) va du
béo. tinh todn dién todn i tir thiwong ngudn vé ha liu, nhdt la tai nhitng vi tri then
chét nhir Son Tav, Ha Néi la rat can thiél. Bai bdo nay trinh bay két qud phan tich
dién bién ciia dicong quan hé Q = f(H) trong tran lii lon nhdt hang nam thaoi ky tr
wdm 1961 dén nam 2002, trong dé mue mede tai cdc tram da dige tinh théng nhdt
theo hé cao do quéc gia.

1. Dién bién ciia dudng quan hé Q = f(H) trong cdc tran Ii I6n nhat hang nam
tai Tram Son Téay

Do chiu dnh huong 1@ 1&n, xuodng (do doc phu gia 16n) va boi, x6i long song.
nén dudng quan hé Q = f(H) trong cdc tran 1d 12 dang vong day va khac nhau gitta
cdc tran 1@ Phan tich dudng quan hé Q = f(H) trong céc tran 1a 16n nhat hang nam
nam 1956 dén 2002 cho thay: dudng quan hé Q = f(H) trong céc tran 10 16n phan bo
trén dai rong. Puong quan hé Q = f(H) ctia cdc tran 1t 16n nhat cic nam 1977, 1979,
1984, 1985, 1996... léch vé phia bén tréi; va léch vé phia bén phai nhiéu nhat l1a tran
1d 16n nhét ctia cdc nam 1961 (H< 10m), 1966, 1968 va 1971 (H >10m).

Trén hinh 1.1 12 dudng quan hé Q = f(H) cla cdc tran 1T I6n nhat clia mot s6
nam. _

Trén bang 1.1 14 gid tri Q trén nhanh 10 1én tuong dng v6i mot $O cap muc
nude (theo hé cao do Bic Bo). C6 thé nhan thdy: bién do dao dong ciia Q trén nhénh
I 1én t6i 4.000 - 5.500m?/s. tai cdp H = 13m, gid tri Q cha tran 1d VIII/1966 gdp
1.18 141i gid tri Q cha tran 16 nam 1978, 1.4 lan tran 10 ndm 1985 va 1.33 lan tran 10
VIII/1996 va 1.1 lan tran 14 nam 2000.



Bang 1.1. Luu lugng nudc trén nhanh 1 1én tuong ting v6i mot s& cép muc nudc
trong tran 1& 16nnhét cia mot s6 nam trén séng Héng tai Tram Son Tzy

Mue . 5 Chénh
i Liru lugng nude (m/s) léch
N PR
(H. m) IGn nhat
' 1961 1966 | 1968 1971 1977 | 1978 1979 | 1984 | 1985 | 1997 1999 | 2000 | 2002 | (mifs)
1212000 12.500] 11.300 | 10.600 | 10.000 ] 10,000 | 8900 | 8.800 | €500 [10.000] 9.500 | 11.000] 11100 2.000
I3[ 14.900 [ 16.300 ] 15.700 [ 14.100 | 12.900 | 14.200 [ 11.300 | 10.800 | 11.800 | 13.500 | 12.600 ] 14.700 | 14700 5.500
14 18.000 16.000 15.500 17,100 19.500 | 4.000

Buong quan hé¢ Q = f(H) cta tran 1 lich st VIII/1971 léch trdi so véi cic
nam 1961, 1966 va 1968. Sy dich chuyén vé bén trdi ctia dudng quan hé Q = f(H)
ti€p tuc cho dén cudi thap ky 70, giia thap ky 80 ctia th€ ky 20. Pudng quan hé Q =
f(H) cua tran 1T 16n nhat trong cdc nam 1979, 1984, 1985, 1987, 1996 (H >14m)
lech vé phia bén trdi nhiéu. Tir cusi thap ky 80 cho dén cui thap ky 90 cta th€ ky
20 tuy duong quan h¢ Q = f(H) clia cdc ndm c6 dich vé phia phéi so véi cdc nam
1979, 1984, 1985, nhung van nam & phia bén trai dudng quan hé cia cic nam 1971,
1978. Bac biét, ¢ phan nudc cao (H >14m) dudng quan hé Q = f(H) clia cic nam
1985, 1996 lech trdi ddng ké so v6i dudng quan he Q = f(H) clia cdc nam 1971,
1968.

Budng quan he Q = f(H) ctia nam 2000 va 2002 léch hin vé bén phai so véi
cdc dudng quan hé cta cdc nam 1997-1999 va nim & khu vuc dudng quan hé cta
cdc nam 1977, 1978. 1971.

T6m Iai, trong hon 40 nam qua, dudng quan hé Q = f(H) chia tran 1 16n nhat
hang nam trén song Hong tai Tram Son Tay khong ¢ dinh, c6 su xé dich trong mot
pham vi nhat dinh. Pudng quan hé Q = f(H) clia mot s§ nim nhu céc nim 1961,
1966, 1968 léch vé phia bén phai nhiéu nhat; léch vé bén trai nhidu nhat 1a duong
quan hé Q = f(H) ciia cac nam 1979, 1984-1987, 1996.

. 2. Dién bién cua dudng quan hé Q = f(H) trong cac tran It I6n nhit hang nam
- tai Tram Ha Noi

Cing nhu dudng quan hé¢ Q = f(H) trung binh hang nim, vi tri cla dmimg
quan hé Q = f(H) trong trén 1ii 16n nhét hang ndm ciing khong cd dinh, bién déi tuy
thude vao tinh chat 18, dac diém thiy luc va dia hinh doan song cling nhu tac dong
ctia con ngudi nhu: 1an chi€m 1dng song, dip dé bsi va dac biet 1a tac dong diéu tiet
clia h6 chita Hoa Binh. _ ‘

Phan tich quan hé Q = f(H) cla tran 1T 16n nhat hang nam tir nam 1961 dén
2002 c6 thé rit ra mot s6 nhan xét dudi day: .

- Pudng quan hé Q = f(H) clia cdc tran 1 16n nhét hang nam phan bo trong
dai v6i bién d¢ luu lugng nhénh 18 lén khoang 1.550m%/s & cdp H = 9,5m (bdo dong
cdp I), 2.000m?s & cap H = 10,5m (béo dong cap II) va 2.500m?/s & cdp H=11,5m
(bdo dong cap III), d6i v6i nhénh 1ii xudng twong tng bang khoang 3.100m?s,
3.300m"/s va 4.800m'/s. Gid.tri Q tuong ting v&i mot s6 cap H trong mot 6 tfan 1a
16n nhat trong mot s6 nam bang 2.1. Trong hinh 2.1 1a duong quan hé Q = f(H) cla
tran 10 16n nhat trong mot s6 nam;
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“Bang 2.1. Luu lugng nudc tuong ting véi mot s6 cdp muc
"~ nudc trén s6ng Hong tai Tram Ha Noi

Cao dd ' ' < 3 Cheénh
i Luu lugng nudc (m'/s) i
ain (m) nhit (tm)

1961 | 1964 | 1966 | 1968 | 1971 | 1977 | 1975 | 1980 | 1982 | 1985 | 1997 | 1998 | 1999°| 2000 | 2002 |-

Nhinh I@ [én '
93 19.650 [2.800 | 8500 | 8.100 [ 8.500 [&_100 [8.600 [9.000 [8.000 [8.450 [8.200 [ 8.800 [ 8.800 [9.340 [8.500] 1.650
05 112000 [ 11,300 | 11000 | T0.700 | 10800 | 10.000 | 10200 | 11750 | 10200 [ 1100 [10.700 | 11300 | T1.300 | TL300 [10.500|2.000
11,3 1000 | L3IHKD 15.000 1000 12,500 2,500

Nhinh |d xudng
9.5 9100 | 8.200 | 7.800 | 7.800 | 6.000 | 7.330 | 7.700 | 7.800 | 7.600 | 8.000 7:35300 ] 7.500 | 8.000 | 8.000 | 8.200 300 -
105 111,300 ] 10300 | 10000 | 10,000 | 8.000 | $.900 | 10060 ] 10800 ] 9.500 | 10.000 ] 10.000 | 10.00 10,400 | 10200 9.700 [ 3300 .

1.3 13,500 | 9300 14100 13000 . 12.000] 4800

- Ciing cin thady rang: do anh hudng cta tran, vo dé, dac biét la v dé song
Puéng tai Cong Thon, nén nhénh Ia xuong cua tran 10 VIII/1971 léch trai nhleu'
(mfctc song Hong chuyen manh sang song Pudng) va do dé bién do dao donOr thuc t&€
clia cAc nhénh 1@ xuéng c6 thé khong 16n nhu da néu & trén;

- Nhin chung, dudng quan hé Q = f(H) c6 su dich chuyén & giita trong mot s
giai doan nhung khOng phét hién xu thé dich chuyén v& mot phia (bén trdi hay phai)
trong suét mot giai doan dai; ;

- Pudng quan hé Q = t(H) cua ncm It 16n nhdt nam 1961 léch phai nhleu
nhat, sau dé cé xu thé dich vé phia trdi trong cdc nam 1964-1968 va tuong doi 6n
dinh cho.dén gitia nam 1970. Pudng Q = f(H) ctia nam 1977 dich hén vé bén trai,
nhung nam 1978 lai dich vé phia phai, cho dén-nam 1980 1ech phai kha nhiéu.
Nhung lai chuyen han sang trai trong nam 1982. T nam 1983 ,ducmg quan hé léch
phai va tuong d6i 6n dinh cho dén nay. '

Nhu vay, dudng quan hé Q = f(H) cua tran 1o lofn nlnt nam 1961 (H >10,5m)
hay nam 1980 (H >10,5m) léch vé phia bén phai nhiéu nhét; dudng quan h¢ Q =
f(H) chia tran i 16n nhat nam 1977 va 1982 léch vé phia bén trdi nhiu nhét (khong
ké nhanh 1d xuéng clia tran 10 VIII/1971 do chiu anh hudng v dé). Ngoai mot s6
nam c6 su léch trdi hay léch phé'li dang ké néu trén, con dudng Q = f(H) phﬁn 16n cac
nam déu xé dich trong pham vi khong 16n. Dac biét, tir cudi thap ky 90 cua thé ky
20 dén nam 2004, dudng quan hé Q = f(H) clia tran 1d 16n nhat nam tuong doi 6n
dinh v nim sat v6i duong Q = f(H) cta cdc nam 1971, 1978. Tuy dudng Q = f(H)
ctia nam 2002 léch trdi so v6i cdc nam 1998 - 2000, dac biét la & phan nu6c cao
(H>11m), nhung vn nam trong pham vi phan bg cua dudong Q = f(H) ctia phin 16n
cdc nam. Nhu vay, dudng quan hé Q =f(H) cta tran 1t 16n nhét hang nam trong
nhung nam gan day cling khonU c6 su léch sang phai mot cach hé théng. Diéu nay
c6 thé nhan thay qua so sdnh gid tri Q trén nhdnh 11 1én tuong (ng voi cac Cdp muc
nudc gilta cdc nam. Trong bang 2.2 1a gid tri H tuong tng véi mot s6 cép Q trén
nhanh lii lén. Tir bang ndy ciing cho thay: & hai cdp Q = 8.000m%/s va 10. 000m?/s,
chénh léch muc nudc 16n nhét (gitta nam 1982 va nam 1961) khoang 80cm-85cm
con & cdp Q = 12.000m"/s chi khoang 46cm. Néuso sénh giita mot s6 nam gin day
(1998 - 2002) véi nam 1971, nam 1966 hay cac nam khéc cling khong phat hién su
gia tang muc nudc khi chuyén tai cing cap luu lugng nudce.
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Bang 2.2. Muc nudc tuong tng véi moét $6 cép luu lugng
nude nhanh 14 1én séng Hong tai Tram Ha Noi

Mure nude tuone ting (cm) i Chénh
Luu —~ e
Juone lech
e -
nudc | 1961 1964 | 1966 | 1964 1971 1977 [ 19781 1980 1982 1985 [ 19971998 | 1999 [2000]2002 I‘:::I:l
M. il
(m/s) Y (cm)
8.000 | 876 910 923 930} 954 938 920 |1 916 960 930 934 | 9i4 vl 900 | 920 84
10.000| 964 1O {10200 1,026 | 1.020 | 1.050 [1.000] Y86 046 | 1014 110261 995 | 1000 | 990 [1.030] 86
12.000] 1.O54 | 1.066 L0800 1095 | 1115 1100 1.068 1Ov6e 1100 1090 [ LO76[1.130] 76
14.000 1.150] 1.180 '

4. Dién bién cua duong quan hé Q = f(H) trono cac tran lit I6n nhat hang nam
tai Tram Thuong Cat

Phan tich dudng quan hé Q = f(H) cta tran 1i 16n nhdt hang nam tir nam 1961
dén 2002 c6 thé rit ramot s6 nhan xét dudi day:

- Ciing nhu cac Tram Son Tay vh Ha Noi, quan hé Q = f(H) cha céc tran Ii
trén song Pudng tai Tram Thuong Cat thudng 1a dang vong day (nguoc chiéu kim
déng ho), do rong cha vong day khac nhau gifta c4c tran 1i. Tuy nhién, ngoai su dnh
huong cua 1 1én, xudng (do doc phu gia), dang dudng quan hé Q = f(H) con chiu
anh hudng cta cdc yéu t6 khédc, nhat 1a sy anh hudng boi, xéi va tdc dong clia con
nguoi trong doan soéng. Do dé, dudng Q = f(H) c6 khi 12 dang vong s6 8, nhu tréin Ii
16n nhat nam 1983. Pac biét tran 1d VIII/1971 khi muc nudc mdi rit do v dé song
Pudng ¢ Cong Thon (20 gid 45 phit ngay 23/VIII/1971) va v dé, phan, cham 1i 6
ha Iuu song Thai Binh, lam cho d¢ déc mat nuéc tang dot ngét, dan dén luu luong
tang manh va do d6 nhédnh i xu6ng ctia quan hé Q = f(H) ndm léch han vé bén phii
nhénh 11 1én, tic la véi cung cdp H, gid tri Q trén nhanh 14 xuéng 16n hon nhiéu so
v6i gid tri Q ¢ nhanh 11 1én (hinh 3.1).

- Vao dau thap ky 60 clia thé ky 20, dudng quan hé Q = f(H) c6 xu thé léch
phai, nhu quan hé Q = f(H) cta tran I 16n nhat nam 1961. Tiép theo, dudng Q=f(H)
cla tran 1d 16n nhat 1964 dich vé bén phai so v6i tran 1d 16n nhdt nam 1961, nhung
tran 1d 1966 lai dich chuyén sang trdi va 1a dang s6 8 & cap H>9m, duong quan hé
Q=f(H) ctia cdc tran 1i c6 do rong rit hep va di sat v6i nhanh 1i 1én ctia tran 1d nam
1961. Budng quan hé¢ Q = f(H) cédc tran 1i 1971 ¢6 dang dac biét nhu dad néu & trén,
nhdnh 10 1én cta tran 10 nay di sat v6i nhdnh 1t 1én cla tran 1G 1966, nhung van léch
vé phia tri so v6i tran 1G 1964, nhung nhénh 13 xuéng, léch han vé phia phai do 4nh
huong v& dé & ha luu, thi du 6 cdp H = 10m, gid tri Q = 5.000m"/s, 16n gdp 1,4-1,5
- 1an so v6i gid tri Q nhanh 1 xudng cha tran 10 1964, 1966. Dén nam 1977, dudng
Q = f(H) dich vé bén phai so véi dudng quan hé Q = f(H) ctia tran 1ii 1961, nhanh li
Ién di sdt v6i nhanh 1i 1én cla tran 10 1964. Nhung dudng Q = f(H) cla tran 1 1978
lai dich vé bén trdi so v6i tran 1@ 1977 nhung van ndm & phia bén phai cla tran 1
'1966 va di sat v6i nhanh 1ii 1én clia tran 1d 1964.

Trong cdc nam 1979 - 1984, vi uf clia quan hé Q=f(H) cta cdc nam it xé '

dich, twong d6i 6n dinh va di sat v6i dudng quan hé ctia nam 1978. Tuy nhlen ‘phéan
nudc cao cia nam 1980 ngé nhiéu sang phai.

Nam 1985, dudng quan hé Q= f(H) lai dtch sang phai 1o rét so véi nam 1978
va di sat véi ducng quan hé Q f(H) cua cdac nam 1964, 1977.
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Pudng quan hé Q = f(H) clia nam 1996 dich chuyén han vé phia ben trdi,
nhung nam 1997 lai chuyén manh sang phai va tir 1997 dén nay, dudng quan hé
Q = f(H) cla cdc nam tuong doi it di chuyén va nam léch vé phia phai, trong do nim
2000 léch phai nhiéu nhat. '

Tém lai, léch vé phia trdi nhiéu nhét 14 dudng Q = f(H) cua tran 1d Iorn l'lhdt L

ctia nam 1996, sau d6 dén nim 1964, 1966... , lech phai nhiéu nhat 12 nim 2000, sau
d6 dén cdc nam 2002, 1997, 1977, 1999 va 1985..., dudng quan he Q = f(H) ca céc
nam khac déu nim trong pham vi clia cdc nam léch trai va léch phai nhiéu nhat néu
trén. -
Trong bang 3.2 dua ra gid tri Q ting v6i mot s§ cap H ciia mot s6 tran 1 16n
nhét trong mot s6 nam. Tl bang nay c6 thé nhan thdy véi cling cap H, bién do dao
dong ctia Q ctia-dudng Q = f(H) cha tran 14 16n nhat hang nam dao dong trong pham
vi 700m?/s - 1.000m?/s trén céc cdp H = 9-12m. Su dich chuyén vé phla bén phai clia
duong Q = f(H) trong cdc nam 1997 - 2002 c6 thé do su gia tang cha lugng nudc
song Hong sang song Pudng ma nguyén nhan chil yéu c6 thé 1a do su dién bién cla
bai boi trén sopng Hong & khu vuc clra chay vao song Dudng. .

Ciing do vi tri ducmg Q = f(H) ctia cdc tran 1 16n cé su cao thﬁp khac nhau
(léch tréi hay léch phai), gi4 tri H tuong ting v6i cling cép Q 12 khéc nhau, néi céch
khac, dé chuyén tai ciing mot gid tri Q, muc nudc song ¢ su khdc nhau giita cic
nam véi chénh léch 16n nhét trén nhanh 1d 1én khoéng 80-95cm ting véi-Q = 3.000 -
5.000m’/s (bang 3.2). Néu.so sanh gifta nhitng nam cha dau thé ky 21 v6i nhitng
'th.:lp ky ciia cudi thé ky 20 thi sy chénh léch H 1a khong déng ké: thi du, véi cling
cép Q & nhanh 1i lén, sy chénh léch muc nudc gitta nam 2000 so v6i nam 1964
khoiang -36cm & cdp Q = 3. 000m?/s, -20cm & cdp Q = 4.000m*/s va 6cm & cdp
Q=5.000m?/s. Nhu vay, khé nang thoét 1ii clia song Pudng trong nhiing nam géan day
¢6 xu thé tang lén nhung khong dang ké. Gid tri muc nudc (H) nam 2000 chi thap
hon H ciia nam 1964 khoang 10-40cm trén cdc cap Q = 3.000 - 5.000m*/s (béng
3.3).

Tém lai, két qua phan tich su bién doi trong hon 40 nam qua clia dudng quan
he Q = f(H) trén song Pudng tai Tram Thugng Cit cho thdy: dudng ‘quan hé
Q = f(H) (trung binh céc thoi doan 10,5 nam, trung binh nam hay duong Q = f(H)
clia tran 10 16n nhét hang nam) khong ¢6 dinh ma c¢6 su dich chuyén trong pham vi
nhat dinh giita cdc nam hay gifta mot s thoi doan. Sy dich chuyén d6 khonﬂr c6 tinh
hé thong (lién tuc di chuyen sang trdi hay sang phai trong thoi gian dai). Tuy thudc
vao diéu kién thity luc va dia hinh doan song d6, duong quan hé Q = f(H) c6 thé di
chuyén manh tir trdi sang phai (nhu nam 1996 va 1997) hay nguoc lai. Duong

Q = f(H) cia nhitng nim gan day c6 xu th€ dich chuyén sang phal nhung khong
nhiéu so v6i nhitng nam céc thap ky trudc.

Nhan xét chung

Tir két qua tinh todn, phdn tich su dién bién cta dudng quan hé Q = f(H)
trong trar 1ii 16n nhét hing nam trong hon 40 nam qua tai cdc Tram thiy van Son
Tay. Ha Noi trén song Héng va le_lm thily van Thuong Cét trén song Pudng da
duge trinh bdy & trén ¢6 thé rit ra mot s6 nhan xét budc dau dudi day:
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- Do phu thudc vao su bién déi cha cic yéu (6 thity van, thity luc va dia hinh
doan song ciing nhu dnh hudng ctia con ngudi nén quan hé Q = f(H) trung binh hang
nam ciing nhu cua tran 1d 16n nhdt hang nam khong 6n dinh ma cé su xé dich giita
cac tran 1a;

Bang 3. 2 Luu lugng nudce tuong ng v6i mot s6 cap muc nudc trén song Duono tal
Tram Thugng Cat (theo s& liéu thuc do)

2 3 Chénh
H Qudc Liru lugng nutdie (m°/s) lch I
wia (m) - : nhiit {(¥)

1961 | 1964 | 1966 | 1968 | 1971 | 1977 | 1978 | 1985 | 1996 [1997[1999] 2000 | 2002 (cm)

Nhdnh 1 len
9 | 2850 | 2970 | 2.630 | 2.850 | 2.600 | 2.900 | 2.570 | 3.000 | 2.550 {3300 [3.040] 3300 [ 3200 [ 750
10 | 3.870 | 4.150 | 3.520 | 3.700 | 3.450 | 4.180 | 3.640 | 4.140 | 3.500 |4.200[4.050] 4300 | 4200 | 800
I | 5300 | 4600 | 4.800 | 4700 5.320 | 4.600 | 5500 | 900
12 6.400 N 5.800

Nhinh 1d xudng
9 2.630 | 2.530 | 2.570 | 2,480 | 2.900 | 2,300 | 2,420 | 2,430 | 2.250 |2.600{2.900( 3.000 | 2.970 e
10 3.500 | 3.730 | 3.270 | 3450 | 5.000 | 3.700 | 3.300 | 3.500 | 3.070 [3.250]3.900| 3.900 | 3.850 830
11 “4.500 | 7.200 . 50000 4100 5.060 960

12 E : i 8.000 o 5.400
Ghi chi: * Khong xét nam 1971

Bang 3.3. Muc nudc tuong ting v6i cdc cip luu lugng
nudc trén song Pudng tai Tram Thugng Cat

Chénh | Nam 2002

Luu Muc nude (cm) : lech 16n | so véi
leong . ) ) . nhilt (cm) 1964
nudc

(m¥s)| 1961 |1964) 1966 | 1968 | 1971 | 1977 | 1978 | 1985 | 1996 | 1997 | 1999 | 2000 | 2002

Nhénh It 1én
3000 [ 918 [902] 960 [ 900 [ 960 | 910 | 946 | 900 | 956 | 867 | 900 | 866 | 888 | 94 14
4000 | 1018 {990 1.056 | 1.025] 1.056 | 990 | 1.030| 990 | 1.0s0| 9oo |1000] 970 | 986 | %6 3
5.000 1060 1120 1115 1070 1,140 1066 | 1.066] 80
6.000 [ Tiaso . 128
8.000 1.290 '
1410
Nhénh I xuéng -
3,000 | 950 [940] 974 [ 950 [ 905 | 955 | 972 | 955 | 990 | 940 910 | 904 | 904 | 86 40
4000 | 10m2 "(‘]’3 1070 | 1.064 | 955 | 1.020 | 1.050 | 1.035 | 1ovo | 1020 ] 1010 1010 | 1.014] 135 410
5.000 109 1.140 | 1.000 Lwo| o] 1080 [1.097] 170
6.000 1.040 1140
£.000 1,200
10.000 1,390

- Su dich chuyén d6 c6 thé dién ra tir tir trong mot vai ndm, nhung ciing c6 thé
dot ngot gitta 2 nam ké nhau. Tuy nhién, khong phat hién c6 su dich chuyén mot
cdch hé thong (sang trdi hay sang phai) trong mot giai doan dai;
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- Trén ciing c&p muc nudc, do dao dong cta Tuu lugng cé thé khé rong, bien
do dao dong clia Q trén nhanh 1i 1én con 16n hon tir 4.000 - 5.500m"/s d6i *6i Tram
Son Tay; 1.500 - 5.000m%s d&i v6i Tram Ha Noi; 700 - 1.000m%/s d6i v6i Tram
Thuong Cat;

- Su dich chuyen ctia duong Q = f(H) sang trdi hay sang phai dién ra khong
déng thoi gilta cdc tram: léch trdi nhiéu nhét 12 nam 1977, 1979, 1996 (& céc cap H
khdc nhau) & Tram Son Tay; 1977, 1982 & Tram Ha Noi; 1996 & Tram Thugng Cat.
Léch phai nhiéu nhét 12 nam 1961, 1966 & Tram Son Tay; 1961, 1980 & Tram Ha
Noi; 2002 & Tram Thugng Cat;

- Do vi tri ctia duong Q = f(H) c6 su khdc nhau giita cic nam nén véi cling
cap Q, chénh léch muc nudc 16n nhat (gitta 2 nam léch phai va léch trdi nhi€u nhat)
kha 16n. Tuy nhién, chénh léch myc nudc gitta nhiing nam dau thap ky 21 véi cic
nam thap ky 60 - 70 ctia thé ky 20 khong 16n;

- Cho dén nam 2004 van chua lam 16 dugc niguyén nhfm gay nén su dién bién
dot xuat dudng quan hé Q = f(H) tai cdc tram, su mét cin bang nudc trong doan
song Hong gifta Son Tay - Ha Noi + Thugng Cat va su gia tang cua lugng nude song
Héng-vao séng Dudng. Vi vay, t6 chic do dac kiém tra va nghién citu nguyén nhén
gdy nén cdc hién tugng nay 1a viéc 1am cdn thi€t nhdm nang cao chat lugng s6 liéu
do dac, du bdo va tinh todn li trén song Hong - Théi Binh.

Tai liéu tham khao

1. Trin Thanh Xuan va nnk (2004). Tinh todn phdn tich dién bién ciia quan hé
giita luw lirong nuede voi mice nicde trong mita lit ciia séng Hong tai cdc Tram
Son Tay, Ha Néi va séng Puéng tai Tram Thitong Cat. Bdo cdo chuyén dé cla
nhiém vu "Nghién ctiu sira d6i quy trinh van hanh hé chita thuy dién Hoa Binh"
cua Bo Cong nghiép.
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5 quéc gia, cm

Caodéd

Hinh 1.1 Quan hé giita lwu lvgng va muc nude trong mot s6 tran 1 16n trén
song Hong tai tram Son Tay
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6 qubc gia, cm

Cao dé
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Hinh 2.1 Quan hé gifta luu lugng va muc nude trong mot so tran 1d
16n trén song Hong tai tram Ha Noi
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o qudc gia, cm

Caod

Hinh 3.1 Quan hé gilia Iuu lugng va muc nudc trong moét so tran It 16n trén
s6ng Dudng tai tram Thuong Céat
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