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M6 hinh tinh séng ven bo dua trén phitong trinh Boussinesq 2 chiéu ciia
Madsen va Sorensen (1992) da dicoc ting dung va phdt trién cao hon. Mé hinh da
md rong tinh cho séng dé (wave breaking) thong qua viéc két hopvdi mé hinh ning
licong réi clia ciia Kenedy va Chen (2000). Viéc tinh séng leo bo (wave runup) duoc
sit dung ky thudt bién khe-hep ciia Tao (1983) va Kenedy (2000). M6 hinh da dicoc
kiém chitng va tinh todn thit nghiém cho 3 triong hop: khong 6 séng do, cé séng do
va két hop tinh séng dé va song leo. Két qud tinh todn thir nghiém duoc so sénh véi
cdc s liéu thi nghiém cia Kirby va Chawla (1996) va Bowen (1968) mé hinh dicoc }
ddnh gid c6 do tin cdy cao.
1% Mcr dau

Séng bién 12 mot nhén t6 quan trong trong viéc xdc dinh hmh thdi ving ven
bd phuc vu cho quy hoach, thiét k& cdc cong trinh ven bd. Hién nay, da c6 mot s
mo hinh théng dung dugc sir dung vao tinh todn trudng séng ven bd nhu mo hinh
RCPWAVE, mo6 hinh SWAN. Cic mo hinh nay dua trén viéc giai phuong trinh déc
thodi (mild slope) va cho két qua rat t6t trong dicu kién dia hinh d6c thodi va khong
phtic tap. Tuy nhién, mét trong nhiing han ché& clia cdc mo hinh trén 13 khong tinh
dén hién tuong phan xa séng, do cao séng leo va khong mo ta duge ban chit that chia
qué trinh séng do. Phuong trinh Boussinesq da dugc sir dung rong rii cho viéc tinh
todn séng lan truyén tir viing nudc sau vao ving ven bd va cho két qua tinh todn cé
do tin cdy cao. Phuong trinh mo ta dugc su két hgp cédc hién tuong trong qué trinh
séng phat trién va lan truyén nhu hién tugng nuéc nong, khiic xa, nhiu xa va phan
xa, diéu nay chiing td6 mot s6 mo hinh tinh todn truéc d6 da c6 nhitng han ché nhit
dinh. Tuy nhién, ban than phuong trinh Bousinesq khong thé tinh duge cho trudng
hop séng dé khi lan truyén vao vung nudc néng ciing nhu séng leo bo. Viéc két ho‘p
véi md hinh nhét, r6i va st dung k§ thuat bién khe hep da gitip cho mo hinh giai
quyét dugc van dé phiic tap trén. '

2. Phueng trinh Boussinesq hai chiéu

Mo hinh tinh séng 2 chiéu dugc dua trén viéc giai phuong trinh Boussinesq 2
chiéu clia Madsen va Sorensen (1992). Pay la phuong trinh dd dugc cai tién nhiing
dic trung vé bién déi séng tuyén tinh & ving nudc siu tir phucmg trinh Bousinesq
nguyén thiy ctia Penegrine (1967). Trong truong hop tinh séng 2 chiéu, hé phuong
trinh:

(a) Phuong trinh lién tuc
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Trong dé:

{ - dao dong muc nudc, Q,, Q, - tich phin cla van téc theo huéng x vay, h -
do sau thoi diém ban ddu, d - do sau tic thoi (d=h+0), g - gia téc trong trudng, P -
hé s6 phan tan ($=0,15).

3. Mo hinh séng do hai chiéu

Mot trong nhiing han ché cta phuong trinh Boussmesq 12 ban than né khong
thé tinh dugc séng do va séng leo bd. Do vay, phucng trinh Boussinesq can két hop
v6i cdc mod hinh tinh todn khéc. Trong mo hinh nay, qué trinh séng d3 dugc mo
phong bang mo hinh nhét, réi. Qué tunh nay dién ra rat manh &fron phla truGe ciia
* séng. Trong mo hinh nay, nang luong tiéu tan do do nhdt, r6i duge sir aung theo
phuong phap clia Kennedy vA Chen (2000). Khi d6 2 thanh phdn nhét, 16i theo
phuong x vd y (Ry,, Ry,) dugc cong vao thanh phan v€ phai clia perUng trlrh déng
luong, trong khi d6 phuong trinh lién tyc dugc gitt nguyén.

Thanh phén U’dy séng d6 dugc dién ta theo phuong trinh:
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Do nhét réi du{;fc: tinh: -
u=35b(h+§)%—‘f o _ - (®

Trong d6: 8, - hé s6 kich thuéc pha tron, thudng dugc 1dy theo gid tri thuc
nghlem bing 1,2, he s6 B - dai Tugng kiém sodt qué trinh phén tdn nang lugng khi
séng d6 xudt hién, dai lm:mg nay bién déi mot cdch nhudn nhuyen trong khoang tir 0
t6i 1, dé trdnh qué trinh d6 bi séc.
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4. Mo hinh bién di dong, song leo

Trudng hogp tinh séng leo bo, mot trong nhitng nhiém vu phuc tap 1a viéc xéc
dinh bién di dong khi s6ng truyén thang vao bo. Viéc xac dinh vi tri dLro’ng bién ven
bd cho mo hinh tinh, toan b mién tinh todn dugc mé rong cho dén vi tri ma tai d6
gi4 tri 16n nhdt chia séng leo ¢ thé dat t6i. Phuong phdp nay da dugc Kennedy
(2000) da cai ti€n tir phuong phdp ctia Tao (1983) va m6 hinh di van dung phuong
phdp nay. Y tudng cia phlro'ng phap nay: phan bién ciing 12 réng hodc chita nhiéu
khe hep, nhd d6 nuéc do séng chuyén dong c6 thé dang 1én ba. Po rong cua khe hep
cang bé, tinh bao toan dong lugng cang cao va mo hinh c6é do chinh xac cao hon. Str
dung phuong phdp nay, do rong ctia kénh truyén séng dugc tinh theo cong thiic:

b= ; - 0
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Trong dé: & - d6 rong ctia khe hep, A - hé s6 diéu khién qud trinh bién déi clia
dién tich kénh truyén séng, h, - do sau, z* - gid tri myuc nudc ma tai d6 bﬁl

Dién tich mit cit dugc dugc xdc dinh theo cong thic cai tién cla Kenedy ,
(2000):
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Gid tri z* dugc tink theo cong thitc:
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K&t hgp phuong trinh Bousinesq 2 chiéu v6i mo hinh séng dé va sir dung k§
thuat bién khe hep, h¢ phuong trinh cudi ciing clia mo hinh tinh nhu sau:
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Trong d6: Ry, Ry, - thanh phén gay séng dé theo phuong x va 'y di dugc mo
ta trong muc 3. Ey va E, - thanh phén gay hap thu s6ng dé€ trdnh hién tugng phén xa
tir bién. b va A - bé rong va.dién tich tuong d6i cla kénh truyén séng. Hé phuong
trinh trén dugc sai phan hod trung tam theo thoi gian va sai phan tién theo khong
gian v6i cdc diém tinh dugc xdc dinh theo 6 lu6i hinh chit nhat. Phuong phép 4n
huéng luan phién ADI (Alternating Direction Implicit) dd duge d4p dung cho viéc
giai hé phuong trinh sai phan. '

5. Kiém chitng do tin cay cia mo hinh

' DE c6 thé dénh gia do tin cay clia mo hinh, tdc gid di thir nghiém mo6 hinh
cho-trudng hgp séng lan truyén qua 1 ddo ngdm, hinh trdn xody trén 6c vi so sidnh
v6i két qua ctia thi nghiém. Trong thi nghiém nay, ca hai trudng hop; khong c6 séng
dd va c6 séng do, sé dugc ki€ém chitng. Viéc sir dung bé thi nghiém nhu trén dé kiém
chitng do chinh xac cia mo hinh 1a su lua chon chinh x4dc va khat khe nhat dé danh
gid do tin cay ciia m6 hinh. Thi nghiém dugc thuc hién bdi Chawla va Kirby(1996).
Hinh 1 mo ta bé thi nghiém, tai d6 cdc m4y thu s6 liéu vé do6 cao séng duogc dit theo
cdc mit cit A-A dén G-G:. BE soéng c6 chiéu dai 12 20m, chiéu rong 14 18,2m. Tam
cta dao duogc dat tai vi tri x=5m, y=8,98m. Séng dugc truyén tir bién phia bén trai

cla bé, phla phai clia b€ duge dat mot 16p hap thu'séng cé bé diy 3m. Bén kinh clia
dao dugc xéc dinh theo phuong trinh:

(x-5)*+ (y-8,98)*= (2,57)* (14)
Trong d6 hy 1a do sau ctia bé thi nghiém
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Hinh 1. So d6 bé thi nghiém clia Chawla & Kirby (bén tri)
' va Bowen (bén phai)

D¢ sau cha cac diém trén dao duogc xéc dinh theo phuong trinh:

h=hy +8.73-+/82.81— (x—5)? — (y —8.98)? (15)

a. Truong hop khong cé séng dé (non-breaking wave)
Trong trudng hop nay do cao séng ddu vao tai bién 1a 1,18cm, chu ky 1a 1,0
gidy, muc nudc trong bé ¢6 do sau 1a-45cm, twong tng lic niy tai tm clia dao noi
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¢6 muc nudc thap nhét 1a 8cm. Budc ludi tinh theo khong gian dugce chon 12 0,05,
0,1m theo huéng x, y tuong ting va 0,1 gidy 1a buéc thoi gian tinh todn. M6 hinh
dugc chay n dinh trong 40 giay. K&t qud tinh todn va s6 liéu thuc nghiém trén céc
mit cét dugc biéu dién trén hinh 2.a. Doc theo mit cit A - A, tdc gid nhén thdy ring:
mo hinh da du bdo rat {6t trudng séng phia trudc va sau dao. Su hoi tu phia mit sau
clia d4o xuit hién 14 do hién tugng khiic xa séng khi lan truyén qua ddo. D6 cao
séng 16n nhit dugc quan trac dat gap 2,68 14n d6 cao séng ddu vao. Doc theo cdc
mit cit ngang B - B dén G - G, m6 hinh di phén 4nh rét t6t qué trinh bién ddi theo
phuong ngang cua trudng séng, cdc gid tri thi nghiém va két qua tinh todn hiu nhu
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(a). Trudng hop khong xudt hién séng dé

(b). Trudng hgp c6 séngdd

Hinh 2. So sanh giita k&t qua tinh todn va s6 liéu thuc nghiém trudng hop séng lan
truyén qua dao ngim
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b. Truong hop c6 séng dé xudt hién (breaking wave)

Trudng hop thir nghiém mo hinh ¢6 séng do, do sau cla bé thi nghiém duge
giam xudng con 39,5cm, d6 cao va chu ky séng tai bién tuong Gng la 2cm va 1,0
giay. Do bdi mat phia sau ctia fron séng trong trudng hogp séng dé 12 rit doc, nén
yeéu ciu chon budc 1udi cé do min hon 1 cin thi€t dé c6 thé xdc dinh dugc chinh xéc
vi trf séng bit diu do, tic gia da chon ludi khong gian theo hudng x, y 12 0,025¢m
va buée thoi gian 14 0,1 gidy duoc dung cho tinh todn. Trén hinh 2.b biéu dién két
qué tinh todn ctia mo hinh va so sinh véi s6 liéu thuc do. Trudng hgp ndy mot vai
hién tuong bi dn dugc khdm phd. Thit nhat, tdc gid thay ring: do cao séng khong dat
cuc dai tai dinh dao khi thay vao dé 1a gid tri cuc dai lai xudt hién & phia sau dao,
day 12 dac tinh do hién tugng khiic xa gay nén. Thif hai, hién tuong séng dé va phan
ky di lam gidm do cao séng, su gidm do cao séng trong trudng hop cé séng db
nhanh hon trudng hop khong ¢6 séng dé xudt hién. Mo hinh tinh todn ciing da cho
két qui tuong d6i 6t su bién doi cua trudng do cao séng theo phuong ngang. Két
qua tinh todn trong 2 trudng hop, dong thoi duge so sdnh véi két qua tinh todn cla
Chen va Kirby (2000) khi ho s dung phuong trinh Bousinesq phi tuyén tinh cho
cung diéu kién thi nghiém trén.

¢. Song do va song leo bo ( breaking and run-up waves)

Dé ¢6 thé kiém tra do chinh xdc cia mo hinh cho trudng hop séng dé v séng
lco by cling xudt hién, tdc gia di sir dung két qud thi nghiém cta Bowen (1968) dé
kiém ching do tin cdy clia mo hinh. Trong thi nghiém cta Bowen, bé séng duoc
thiét k& v6i do déc 1a 0,082, do sau ctia bé 12 50cm. Mo hinh da sir dung céc tham s6
song diu vdo dé kiém ching do tin cay véi do cao 1a 0,065m, chu ky 1a 1,14 giay.
Cic tham s6 vé mo hinh séng 'eo dugc st dung trong truong hgp nay la = 0,005 va
7=100. Tic gi4 ciing nhan thily ring: dé m6 hinh c¢6 thé chay dugc 6n dinh thi viéc
lua chon budc thoi gian cho tinh todn ngin la rét can thiét, & day budc thoi gian
d1=0,002 gidy. K&t qua tinh todn va thuc do dugc biéu dién trén hinh 3. Trén hinh

: 3.a biéu dién su bién doi theo khong gian clia dinh séng, bung séng va dudng muc
nudc trung binh, ciac dudng hinh tron bé 1a két qua ctia s6 liéu thi nghiém. Trén hinh
3.b, su so sdnh gitta két qua tinh todn va s6 liéu thuc do clia do cao séng. Téc gia
nhan thiy ring: mo6 hinh dd dién td dugc cdc hién tugng vé séng nudc nong, séng
dd, séng leo va cho két qua véi do tin cay cao, mac di gid tri vé do cao séng hoi nho
khi so sdnh véi thuc nghiém tai diém séng dé xudt hién va dudng do cao séng sau
khi dé khong duoc déc nhu dudng thuc nghiém.
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6. Két luan _

Mo hinh tinh séng lan truyén vao ven be dua trén phuong trinh Boussinesq 2
chiéu di dugc Gng dung phdt trién. M6 hinh da dugc hoan thién bing viéc két hgp
v6i mo hinh séng d6 va séng leo. Két qua tinh todn thir nghiém va so sdnh véi gid tri
thi nghiém da phan 4nh dugc do tin cay clia mo hinh. Mot trong nhung vu diém clia
mo hinh khi so sdnh véi cdc m6 hinh khdc da dugc sit dung trude day, mo hinh da
tinh dugc hiéu tng do phén xa, tinh séng leo va da mo ta dugc qu4 trinh séng dd cé
do tin cay cao. Tuy nhién, mot s6 han ch€ clia mé hinh ciing cin duoc néu ra,
d6 1a thdi gian tinh todn lau, do 6n dinh cia m6 hinh dwa trén phuong trinh
Bousinessq khong cao. Viéc ting dung mo6 hinh vao tinh todn céc di€u kién thuc t&
gap nhiéu phiic tap va d6 ciing la vin dé cdc bdo bdo ti€p theo s& dé cap.
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