BUN HAT VA NHUNG PHUONG PHAP DAY
NHANH QUA TRINH TAO HAT CUA BUN.
ThS. Tén That Lang
Trudng Cén bo Khi tugng Thity van thanh phé H6 Chi Minh,

Qud trinh tao hat ciia bin la mot qud trinh rdt ddc biét gdy chit y cho cdc
nha nghién citu cong nghé moi trwong. Cdc két qud thi nghiém da cho thdy: ¢6 su
thay doi kich thiée hat, do tro, dp bén, mat do va hoat tinh bun theo thoi gian, phu
thugc vao :ﬂ:‘?ng_ do, logi co chadt va tdi trong hitu co ciia moé hinh. Cdc phuong phdp
nghién ciu va cdc anh chup qud trinh hat ciia bin ciing cho nguoi doc thdy ré cdu
triic ciia bun hat véi nhitng vi khudn a xit hod bao quanh. Mot sé bién phdp ddy
nhanh qud trinh tao hat ciia bin va duy tri chdt liigng biin hat ciing dioc dé xudt dé
¢6 thé itng dung vao trong thuc tién khi van hanh cdc hé théng xit Iy ky khi.

L. Patvande - | R

Cung v6i su phat trién nhanh ctia cong nghiép hod va do thi hod, chat thai tir
cdc nha mdy, do thi va hoat dong ctia dan cu ngady cang ting, diéu d6 thic day céc
nha cong nghé moi trudng khong nging tim ki€m nhiing cong nghé c6 hiéu suat
cao, 6n dinh va phii hop véi diéu kién kinh t€ - xa hoi clia cdc co s& doanh nghiép.

Xtr Iy nuéce thai bang phwong phép ky khi (anaerobic) tuy chi mdi xuét hién

vao nira cudi ciia th€ ky 20 nhung da trd thainh mot cong nghé cé nhiéu vu diém hon
cong nghé xir 1y sinh hoc hdo khi (aerobic). .
_ C6 nhiéu hé théng xir 1y ky khi nhu UASB (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket), EGSB (Expanded Granular Sludge Bed) [3] da dugc thiét k€ va xay dung
trong thuc t€, trong d6 bun hat 1a hat nhan cén thiét cho viéc hinh thanh mot hé
thong xit 1y ky khi v6i dong bun hat tir dudi 1én va dam bao cho hé théng hoat dong
én dinh. -

Hiéu dugc nhitng dic tinh clia bun hat, phuong phép nghién citu dic tinh cla
blin, vi nhitng phuong phép ddy nhanh qu4 trinh tao hat cla biin 13 nhiing kién thic
cin thiét dé van hanh hé théng xir Iy nuéc thai ding cong nghé sinh hoc ky khi.

2. Nhitng déc tinh caa bun hat ky kKhi

Bun hat dugc xem la sinh khéi 6 mot s6 dac tinh xdc dinh. Céc dic tinh cla
biin hat bao gém: van tc lang dong cao, c6 do bén co hoc nhit dinh, hoat tinh tao
khi mé tan va hoat tinh khir sunfate cao [7]. V€ phuong dién vi sinh hoc, biin hat bao
gbém mot hé vi sinh vat can biang, bao gém tat ca céc loai vi khudn cén thiét cho qua
trinh phan hity céc hop chit hitu co c6 trong nudc thai. '
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Vé mat hinh thdi, bun hat dugc mo td 12 mét hat rin c6 kich thudc tuong déi
16n (d > 0,5mm) v6i mot bé mat xdc dinh. Cling v6i mat do tuong d6i cao, hinh thai
n dinh, bun hat c6 kha nang ldng dong rat tét.

Tréi ngugc véi cdc dang sinh khéi 6n dinh khdc, cdc phdn tir vat chat mang
tinh tro khong nhiing déng vai trd hét stic cin thiét trong sy hinh thanh bun hat ky
khi ma con 12 mot trong nhiing yé€u té rat quan trong c6 lién quan dén kha nang én
dinh clia chiing. Quan hé gilta nhitng nhan t6 sinh hoc va vat 1y trong qua trinh tao
hat ctia biin dugc mo ta trong hmh L.
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Hinh 1. Quan hé giita nhitng nhén t6 sinh hoc
va vat ly trong qua trinh tac hat clia bin [5]
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Chat liwong bun hat

Chat lugng ctia bun hat phu thudc vao nhiéu dic tinh: cdc dic tinh sinh hoc
vi cic dic tinh vat Iy cha bin. Céc dic diém 1§ hoc quan trong nhét ctia bun hat
trong cdc mo hinh 1a kha nang lang dong va do bén co hoc. T4t nhién cc qud trinh
sinh hoc dugc xdc dinh chi yéu béi thanh phin va s6 lugng céc loai vi sinh vat,
nhung cdc nhan t6 khac cling déng vai trd quan trong, vi du nhu d6 x6p cia bun hat,
kich thudc hat nhan clia bun va do thdm thau ctia co chit va cdc san phdm khac vio
bun hat.

3. Co ché tao hat cua biin

Su hinh thanh bun hat trong thuc € 1a mot qua trinh tu nhién. Hién tugng nay
thudng xudt hién trong tét cd cdc hé théng xir Iy nudc thai ding cong nghé sinh hoc
dép ting dugc nhiing diéu kién co ban. Mot trong nhiing 1y thuyét dé gidi thich qud
trinh tao hat cta bun 1a Iy thuyét “spaghetti”, trong d6 vi sinh vat dang sgi dan xen
vao nhau tao thanh mot vién ndm (vién spaghetti). Cdc vién ndm ban ddu niy c6 thé
hinh thanh bé mat 16i kéo cdc vi sinh vat khdc tham gia vio qud trinh phan huy ky
khi va hinh thanh ban hat. Co ch€ tao thanh bun hat c¢6 thé dugc minh hoa trong
hinh 2. '

Hinh 2. Ly thuyét spaghetti trong viéc tao thanh biin hat [1]
I: cdc vi khudn mé tan khéc nhau; II: dan chéo nhau tao thanh bong;
III: tao thanh vién spaghetti;
IV: cdc vi khudn ky khi gén lén bé mat vién spaghetti va tao thanh bun hat.

4. Nhitng phuong phap diy nhanh qua trinh tao hat ciia biin

D€ qud trinh tao hat ciia biin thuan loi, cAn mot s¢ yéu ciu nhu sau:
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e Thém vao mo hinh nhiing hat rin hay nhiing vat I1am nhan dé vi sinh vat bam
dinh va phat trién. Nhiing hat nay phai di nang dé luu lai trong mo hinh.

o Phdi loai bo lién tuc va hoan toan nhiing phén tir nhe trong biin 1Am nhan ban
ddu (seed sludge), néu vi sinh vat phat trién trén nhiing cu6n bin nay s€ dé dang troi
ra ngoai h¢ thong. Khong sir dung lai nhiing cudn bun da bi troi ra ngoai hé théng,

e Qud trinh tao hat s€ xay ra nhanh hon trong di€u kién néng do co chat ddu
viio thdp, tir 1-3gCOD/L. Sit dung tudn hoan dong thii trong giai doan dau khdi dong
hé thong khi COD vuot miic 3g/l.

e Tii trong hitu co (OLR) cén tang lén theo dang bac thang, khi hiéu suat loai
bo COD dat 80%.

e Duy tri néng do a xit & mifc thdp (<200mg/l). Diéu ndy s& 1am giéi han
nhiing vi sinh vat ¢6 hé s6 lyc hip din co chat cao (nhur Methano Sarcinas). Nhiing
vi sinh vat nay khong nén ton tai qud nhiéu trong bun, s€ 1am gidm hiéu suit xir 1y.

e Khi co chat mét phin a xit hod thi qué trinh hinh thanh bin hat xay ra nhanh
hon la chi don thuan 1a a xit béo bay hoi (VFA). Su phdt trién nhanh ctia biin hat °
trén co chdt-mot phén a xit héa cling quan sat dugc trong diéu kién nhiét do cao [8].

e Ham lugng chit rin lo ling (SS) trong dong vao s& lam cham qud trinh tao
hat, khi néng do SS rit cao lam qua trinh tao h.’:_lt. khé xdy ra. Do d6, cin sir dung cic
cong trinh don vi khéc dé loai bo SS trong dong vao, sao cho SS < 200mg/l.

e Néu néng do mudi can xi cao, ¢ thé din dén CaCO; két tha trén bin, 1am
cham quad trinh tao hat va 1am giam hoat tinh biin.

° Nhlet do phit hop cho qud trinh tao hat la & nhiét do trung binh (20,0-45,0°C-
mesophilic) va nhiét do cao (45,0-70,0°C- thermophilic).

o pH nén duy trl ¢ miic 16n hon 6,2.

o Nhiing nguyén t6 dinh dudng da lugng (N, P, K) va vi lugng duoc cung cip
dt cho vi sinh vat phat trién. ‘

5. Mot so déc tinh cta biin trong hé thong EGSB chay véi nude thai dét nhuém
a. Nguyén liéu va phuong phdp thi nghiém

Bun duogc 1y ra tir cac giai doan thi nghiém khdc nhau cia mé hinh EGSB xir
1y nudce thai chita dich tinh bot va thude nhu()rﬁ (Iic bét dau, ldc két thic va ldc thay
déi ch& do chay mo hinh) [2], [4], dé phan tich hoat tinh, phan b6 kich thuéc hat, do
bén va chup hinh &nh mit cit ciing nhu su hinh thanh hat trong cdc giai doan khic
nhau.

Dé bén ciia bun hat

Do bén ctia biin hat dugc do ludng biang kha niang chéng lai luc nén bang mot
dung cu nén dong hoc, dugc mo ta bai [6].
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Phuong phdp dugc st dung dé xdc dinh
phan bé kich thudce hat ctia bun (hinh 4) dugec mo
ta boi Hulshoff Pol va cdc cong su (1986), dua
trén sy khdc biét giita toc do ling dong.clia cic
hat buin ¢6 kich thuéc khic nhau. Biin sau khi rira
(50 - 100ml), dugc cho vao dé léng trong cot nuéc -
cao 2,20m, mat can dugc dat trong cot, ghi lai
kh6i luong bin hat roi xuéng theo thdi gian. O
nhiét do 20,0°C hé s6 nhét clia nuéc 1a 1.002.10°
(Pa.s) va ti trong 12 998,2071 (kg.m™). Mat do cha
bun duoc xdc dinh do su khéc biét ciia khoi lugng
bun trong cdt nudc. Gia s, nhitng hat buin hinh
cau va Iuu luong trong khi ling dong c6 dang ting
va roi (1<Re<1.000), phan bo kich thuéc hat bun

- ¢6 thé tinh to4n theo cong thitc (1), (2) va (3).

Re =0,153.Ga®"! W

Ga=g.D,’p,. (ps - py)- 12 )
5,26. p0372, p 0257 /0885

T - ©)

'(gﬂ._GZB- (ps - pw)ﬂ‘ﬁzg)

v6i Re-s8 Reynolds, Ga - s6 Galileo, g - gia té6c
(m.s?), D, - dudng kinh hat (m), p,, - khéi lugng
riéng ctia nuéc (kg.m™>), p, . khéi luong riéng clia

~ bun hat (kg.m”), i - do nhét dong hoc (Pa.s), v -

t6c do lang (ms™).



Mt do bun hat
| Mat do biin c6 thé xéc dinh bing khéi lugng bln trén cén tai cudi l4n thi
nghiém va so sdnh vé6i kh6i luong clia cot nuée. Bé qua khoi lugng cla nhiing hat
nhd con lo ling trong nuéc. Mat do cha bin hat c6 thé dugc tinh todn dua vao
phuong trinh (4) nhu sau [7]:

p, =M.p,) M-M,; _ : (4)
trong do: ps -ty trong bun hat;

P, -ty trong nudc;

M - -khoi lugng nhitng hat buin da st dung;

M,, -khéi lugng ciia nhitng hat blin trong cot nuée.
Quan sdt bun bang kinh hién vi '

Kinh hién vi dugc sit dung dé nghién citu hinh thdi clia bun hat trong hé
thong EGSB. Miu bun dugc rira dé loai bd nhitng co chat dinh bdm va dugc d6 vao
mot dia petri (¢ = 4,5cm) sau d6, dugc quan st bang kinh hién vi. Hat bun dugc cét
bang thép. Pia petri dugc chup hinh anh dé thdy hinh thdi ctia bun va mit cét clia
bun.

Hoat tinh bun

Hoat tinh biin hat dugc x4c dinh theo phuong phap dugc mo ta bai [2].
b. Két qud va thdo ludn
Pdc tinh vdt ly va hod hoc ciia buin hat

Trong qué trinh thi nghiém déc tinh vat 1y clia bun duge trinh bay trong bang 1.

Béng 1. Dac tinh vat 1y clia bun hat tai nhiéu thdi diém khdc nhau ctia mé hinh

Thai gian| TSS (%biin | VSS (% biin Do bén S dls Hoat tinh mé tan
i 1.r(61) u(m) Do tro (%TSS) | nymay |Matdoke/m)| o op/evss dy
) 0.1 75 176 | 1763 | 10250 0,037
©0203) | 0,109 | (0203 | ©537) | (0,009 (0.007)
= 92 8.1 12,0 3272 | 10206 0.925
| ©0.164) | (0.131) | (0,039 | (1.526) | -(0.390) (0.025)
» 132 10,0 242 | 111,52 | 10422 0.435
©0.063) | 0037 | 0027 | 15263 | (857 (0.001)
% | 160 038 338 ] 71065,7 ]
| ©098) | 0037 | ©061) (6.697)
334 11.6 70,0 11953 0368
129 1 0361) | 0072 | (0426) | 23963 (0.067)
o | 486 10,5 734 | 12428 0,095
0277 | 003 | (0304 (32,378) (0.029)

Qua bang 1, cho thay: buin 12m nhan ban diu c¢6 do bén thdp, boi vi biin dugc
trit lai trong mot thoi gian lau trude khi dua vao sir dung va luc phan rd & hé théng
UASB thdp hon & hé thong EGSB. Do bén ctia biin hat ting 1én khi nuéc thai v6i hé
tinh bot duoc dua vao mod hinh, d6 1a do su tao thanh polymer ngoai bao
(extracellular).
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Téng ham lugng chat rin lo lting (TSS) clia biin hat ting 1én vi ¢ su khodng
hod phdn bén trong clia hat bun. Ty 1& VSS/TSS ctia biin hat gidm vao giita thdi gian
tién hanh thi nghiém, va hoat tinh tao khi mé tan ctia buin hat cling giam di (VSS la
chat rin lo limg bay hoi). Dé 1a do su phan rd cha sinh khéi va su khodng hod bén
trong hat bun.

Bun hat ¢6 do tro tang dan, trong khi dé VSS ting cham hon, dé 1a Iy do hé
thong kh6 phuc héi kha nang x{t 1y khi bi anh hutng cha nudc thai chua a xit hoa.
Diéu nay la do su tich Iu§ nhiing chit vo co trong bin hat.

Su thay déi phan b6 kich thuéc biin hat thé hién 18 qu4 trinh tao hat ctia biin
trong nhiing giai doan khdc nhau cta thi nghiém (hinh 5). Bun 1am nhan ban dau c¢6
kich thudc trung binh khoang 1,86mm, vao 24 ngay sau kich thuGc bun ting lén
2,15mm. Su tang dan kich thuGc ctia bun hat dén gi4 tri 2,46mm vao ngay thi 74, do
su phat trién clia vi khudn a xit héa trén hat bin, do hé théng xir 1y nuéc théi chua bj
a xit hod. Sy gia tang kich thudc bun hat dat gid tri t6i da vao ngay thit 185 (d =
3,09mm) khi xudt hién hién tugng két tiia ctia can xi trén bun hat. .

Hinh dang ctia cdc hat biin va cdc mit cét cha chung cling dugc chup anh ghi
lai. Ta thdy: c¢6 cd nhiing hat bin mau den, mau tring va mau xdm. Mait cit bén
trong thé hién 16i bun 12 mot khéi nén mau den, bao quanh 12 mot 16p mau tring, tao
thanh chii yéu tir nhitng vi khudn tao khi mé tan.
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Hinh 7. Vi sinh vat a xit hod bAm quanh hat biin
vao ngay thit 74 cta thoi gian lam thi nghiém




