LUA CHON PROFIN GIO TIEP TUYEN POI XUNG GIA TOI UU
CHO MO HINH CHINH AP DU BAO QUY PAO BAO WBAR

_ ThS. V6 Van Hoa
Trung tam Dy bdo Khi tugng Thity vin Trung uon g

Mo hinh chinh dp di bdo quy dao bdo WBAR [10] ditgc chuyén giao va chay
thit nghiém bdn nghiép vu tai Trung tam Dy bao Khi tieong Thity vin Trung wong tir
thang X ndm 2002. Cdc két qud danh gid sai s6 dir bdo qity dao cria mé hinh cho
mot sO triong hop nghién citu ban ddu cho thdy khd nang cung cap dioc nhiing di
bdo c¢6 chdt luong ciia WBAR [1], [2]. Tuy nhién, chdt litong dir bédo van con phu
thugc nhiéu vao bdn chdt ciia con bao dige dy bdo (nhit cuong do, dang quy
dao,...), myc dong dan va cdc tham sé trong so dé ban ddu héa xody nhdn tao. Bai
bao nay trinh bay két qud nghién citu lia chon profin gié tiép tuyén doi ximg gid 61
i theo cuong do bao cho mo hinh WBAR duwa trén bo s6'liéu ciia 27 con bao (217
truong hop) & Tay Bdc Thdi Binh Dirong tiv ndm 2003-2004.

1. M dau

Vin dé ban ddu héa xody c6 mot y nghia dac biet d6i véi cic mo hinh chinh 4p
sir dung trudng phan tich va du bdo clia m6 hinh toin ciu 1am diéu kién-ban dau va
diéu kién bién phu thudc vio thoi gian [11]. Ban ddu héa xody 14 qu4 trinh xay dung
mot xody nhan tao c6 vi tri, cdu tric va cudng do phi hop vé6i xody bdo thuc va cai
vio truong ban dau [3], [7], [8]. Xody d6i xiing nhan tao éu’gc xay dung dua trén co
s¢ ket hop hai thanh phdn xody d6i xiing gia (dugc xdy dung dua trén cdc thong tin
, chi thi bdo nhu toa do tam bdo, van t6c gi6 cuc dai, ban kinh anh huoéng, ban kinh
gi6 cuc dai) va xody d6i xitng phan tich (dugc tich ra trong qud trinh phan tich
phuong vi trudng ban ddu sau khi da loai bd thanh phin moi trudng). Trong d6 thanh
phan xody d6i xiing gia déng vai trd quyét dinh vé cau tric va cudng do clia xody
nhan tao thong qua dang profin gi6 ti€p tuyén déi xiing gia. Leslie va Holland
(1995), da nghién ctiu dnh hudng clia cdc profin gi6 ti€p tuyén d6i xiing gia khac
nhau 1én két qua du bdo quj dao ciia mot mo hinh chinh dp va nhan thdy ring két
qua du bdo 1a rdt nhay vé6i cdu tric ciia xody d6i xtng nhan tao. Su két hop giita
thanh phén xody d6i xtng xody gia va xody phan tich dé tao nén xody doi xidng
nhan tao ¢6 thé dugc thdy qua hinh 1. R3 ring xody phan tich biéu hién mot su bat
doi xiing va c6 cudng do y&u hon so véi thuc t€ va ciu tric ciia X0dy doi xiing nhén
tao 1a gln tuong tu véi cdu tric xody d6i xing gia. Hay n6i céch khic, trong qua
trinh két hop d€ tao xody dsi xing nhan tao, xody doi xing gia co vai trd hét siic
quan trong. Do d6, viéc khéo sit d6 nhay ciia profin gi6 ti€p tuyén dadi xiing gia (hay
xody d6i xiing gia) d6i v6i cdc con bio c6 ciu tric va cudng do khac nhau 12 hét sic
cén thiét. '
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Hinh 1. Profin gi6 ti€p tuyén déi xting phén tich (a), d6i xiing gia (b) va déi xiing
nhan tao (c) 1a su két hop gifia (a) va (b) tuong tng véi V,,,.=25m/s clia con béo
KONI (0307) tai 7 gio ngay 20/VII/2003

Tuy nhién, trén thuc t€ dang profin gié ti€p tuyén do6i xiing gia trong cdc mo
hinh chinh 4p c6 cai xody nhan tao 1a rit khdc. Bang 1 cho biét mot s6 dang profin
gid ti€p tuyén doi xing gia duge sir dung trong cdc md hinh SANBAR [9], LBAR
[5], VICBAR [5], MUDBAR [6]. Trong dé V., la van toc gié cuc dai, R, 12 ban
kinh gi6 cuc dai (hdy con goi la bdn kinh gi6é manh), R, la ban kinh dnh hudng (bdn
kinh clia dudng dang 4p l\hep kin ngoai cling), a va b 12 mot hing s6 thuc nghiém
dac trung cho kich thuéc cta xody nhan tao. Trong cdc dang profin (2) va (3) ta
khong thz‘[y st dung dén gid tri ban kinh anh hudng R;,.. Tuy nhién, trén thuc t&€ ban
kinh nay dugc st dung trong qua trinh tinh todn cdc hé s6 a va b. Do d6 cdc hé s6
niy dac trung cho kich thuéc ctia xody nhan tao. Trong thuc hanh, théng thuong ban
kinh R;,; thudng dugc dat 1a hang s6 (vi du nhu 555km trong mé hinh VICBAR va
LBAR) hodc lay bang gid tri bdn kinh ma tai d6 t6c d¢ gié bing 5m/s (t6c do trung
binh cua dong moi trudng). Nhu vy, véi cling mot tap thong tin chi thi bio, cic
dang profin gi6 ti€p tuyén d6i xding nhan tao khic nhau s& cho cdc xody déi xiing
nhan tao c6 cdu tric va cudng d6 khic nhau, do d6 s& din dén két qud du bdo quy
dao bao cling khdc nhau. Xudt phét tir cich nhin nhén ndi trén va dua trén mot s6
cong trinh nghién ctiu truéc vé WBAR [1], [2] (cho thay tinh kha quan trong du bdo
quy dao va tinh t6i uu trong chi phi tinh todn), tdc gia ti€n hanh nghién ctiu lua chon
profin gi6 ti€p tuy€n doi xing gid t6i uu theo cudng do bao cho mo hinh du béo quy
dao bio WBAR. Cdc phan ti€p theo s€ trinh bay vé cdc thiét k& cdc thi nghiém lua
chon t6i uu va mot s6 két qua nghién ctiu ban ddu dya trén bo sé lieu phu thudc bao
gdm 217 trudng hop chia 27 con bio tir nam 2003-2004.

2. Lua chon profin gi6 ti€p tuyén doi xiing gia tdi vu
a. Thiét ké thi nghiém va mo td so'liéu _

Trong nghién ctu lua chon profin gié ti€p tuyén doi xng gié toi uu, cuong do
bao duoc phan loai dua trén 2 dai lugng quan tric 12 van t6c gi6é cuc dai V,,,, va 4p
sudt cuc tiéu Prnln (thu dugc tir cac thong tin chi thi bao) Daéi véi cdch phan loai theo
Vi, bing cdp gié Beaufort dugce st dung. Cu thé ¢6 9 nhém cudng do (trong bai
béo nay tam goi 1a cip bdo) theo V,,,, dugc sl dung tuong ting véi 9 cap gid (tlr cap

7 dén cép 15) trong bang cap gi6, bang 2. Trong khi d6, cdch phan nhém cudng do
bao theo P, , banOr 3 1a gan tuong tu vdi cich phc”m loai ctia Velden (1993).
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Bing 1. Dang profin gi6 ti€p tuyén d6i xiing gia
trong mot s6 mo hinh chinh 4p ¢6 cai xody nhan tao

Mo hinh Dang profin gié tiép tuyén déi xiing gia
Log0.5 11
SANBAR Vy(r)=0.72V_ {sin :z[—Rr—] m(%] ; (1)
inf
LBAR va ' . . G
VICBAR . . Vg (}') = ans (}?:;‘—J EXP 3 1- [Rmm_ J - (2)
b7 -
”
exp[[—a 7 ) J
MUDBAR V=2, |~ - 3)
) Rmax r
1 +[ ‘ ]
R!TIQY
Béng 2. Phan loai cudng d6 bio theo van t6c gi6 cuc dai V,,,
Cip 7< 8 9 10 11 12 13 14 >15

Bio !
(Kits) | 33< | 34-40 | 41-47 | 48-55 | 56-63 | 64-71 | 72-80 81-89 | >90
(mfs) | 17,1 | 172 208 | 24,5 [ 28,5 | 32,7 | 37,0 | 41,5 | >462
-20,71-2441-2841-32,6-369|-414 |- 46,1
Bang 3. Phan loai cudng 40 bio theo 4p sudt bé mit cuc tidu P,
Cip | 7< 8 9 10 [ 11 | 12 | 13 | 14 | 515
|_Béo .
(mb) | >1010| 999 989 979- |- 969 959 949 939 | 920<
1 -990 | -980 | -970 | -960 | -950 | -940 | -930

Ve profin gi6 ti€p tuyén d6i xit1g gia, 4 lua chon profin trong moé hinh WBAR
- dugc sir dung (muyc b). V& nguyén tic cdc thi nghiém s& duoc thuc hién véi ting so
d6 ban ddu héa xody va muc dong din khac nhau. Nhung dé don gién, so dé ban
dau héa xody s6 9 [1], [4] (vé mit trung binh day 1a so d6 cho sai s6 du bdo qui dao
nho nhit) va 3.phuong 4n muc dong din 12 700mb, 500mb va do day trung binh I6p
DLM (Deep Layer Mean) tir muc 850mb dén 200mb dugc sir dung. Tai mdi thoi
diém nghién ctu, 4 quy dao du bdo dugc thuc hién tir 4 lua chon profin néi trén. Két
“qua dénh gid lya chon profin t6i wu cho ting cdp cudng do bao dugc dya trén danh
gid sai s6 dy bdo trung binh d6i véi cic han du bdo 24 gi0 va 48 gid. Profin t6i uu sé
1a profin cho céc sai s6 du bdo trung binh nhd nhat, Tap s6 liéu sir dung trong
nghién ctu bao gom céc trudng gi6 U, V va do cao dia thé vi H phan tich va du bio
ctia mo hinh toan cdu JMA clia Nhat ¢4 do phan gii 1,25 x 1,25 do kinh vi, ciing
v6i céc thong tin chi thi bio tai cdc thoi diém tuong ting ctia 217 truong hop nghién
cttu ciia 27 con bao trong cic mida bao 2003-2004 trong ving Tay Béc Thdi Binh
Duong. Dang qily dao ctia 27 con béc va phan b6 cudng do theo 2 cich phan loai
duoc 1an lugt dua ra tix hinh vé& 2 ché dén hinh vé 5.
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Besitrack cue coc con boo dusc nghitn cuu brong nam 2003 s Basitrack cus cac con bao duos nghizn cuw trong nam 2004
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b. Cdc lua chon profin gié tiép tuyén doi ximg gid trong WBAR

V& co bin cé 4 lya chon profin gié ti€p tuyén doi xiing gia déu dugc xay dung
theo cong thifc ham mil ¢6 dang cong thic (2). Day chinh la cong thic tinh profin
gi6 ti€p tuyén d6i xiing dugc sk dung trong m6 hinh VICBAR va LBAR. Su khéc
biét gitia 4 lya chon nay ndm & chd giit nguyén hodc thay déi cdc tham s6 diu vao
nhu van t6c gié cuc dai V,,,, (quy dinh cuong do xody d6i xiing nhan tao), ban kinh
gi6 cuc dai R, (dugc tinh théng qua bién ban kinh mit bio R,,.) va bdn kinh gi6 -
moi trudng Rs (bdn kinh tai d6 t6c do gi6 dat Sm/s). Cdc thong tin chi thi bao nay
duogc sir dung trong tinh todn hé s6 thuc nghiém b, trong khi hé s6 nay déng vai trd
quan trong trong viéc quy dinh kich thuéc cia xody nhan tao. Bing 4 cho biét su
thay doi hodc gilf nguyén gi4 tri clia c4c tham's6 nay trong 4 lua chon profin gi6 tiép
tuy€n déi xding gia néi trén.
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Béng 4. Gid tri cdc tham s6 diu vao cho 4 lua chon profin gi6 ti€p tuyén d6i xing
gia duoc sir dung trong thii tuc ban ddu héa cia m6é hinh WBAR.

Tham s6 dau Profin 1 Profin 2 Profin 3 Profin 4
Va0 (co6 first guess)
Voo (M/S) 0,8xV e 0,8xV... Vs Vo
Rmm (k—m) 2};]-Qc\e Rc\.'e Rcvc Rcve
Rs(km) | 300+1,4xR;, Riye Ry (first guess) Ry

Nhu da trinh bay G trén, su khdc biét ding ké gifta cdc dang profin gié tiép tuyén
gid thudng dugc thé hién qua kich thuéc va cudng do clia xody ddi xiing nhan tao.
Su khic blﬁ}[ gitta cdc profin 3 va 4 biéu hién qua viéc tinh todn lai cdc tham s6 ddu
vao. Trong profin 4, V .., R, va Ry nhan cédc gid tri ding bang gid tri duoc dua vao
tlr tap thong tin chi thi bio, tir d6 tinh dugc hé s6 b (hé s6 nay duoc xdc dinh sao cho
tai ban kinh Rj thi van t6c gio ti€p tuyén bing 5m/s). Nguoc lai trong profin 3, mot
gid tri phOﬂU doan déu tién cho hé s6 b dugc dua ra, sau d6 gid tri gin ding nay
duoc sir duncr lai d€ tinh cdc tham s6 Ry, va cu6i cling lai tinh lai b. Trong khi d6 cdc
profin 1 va 2, su thay d6i cdc thong tin ddu vio bing cdch nhan thém hoic cong
thém 1 hé s6 kinh nghiém. Céc hinh 6, 7 va 8 s& chi 15 su khdc biét co bin vé cudng
do va kich thudc cia xody doi xiing nhan tao duoc tao ra tir 4 lua chon profin noi
trén. Cu thé:

Vé cuofng do: cdc profin 3, 4 cho xody d6i xting nhan tao ¢6 cling bin k1n11 gié
manh (R;) va c¢é cung cudng do (V) nhung cudng do 1én hon so v6i xody d01
xtng nhén tao dugc tao ra tir cdc profin 1 va 2. Trong khi cdc profin 1 va 2 ciing tao
ra xody doi xuncr nhén tao c6 cuing cudng do nhung lai ¢ bdn kinh gié manh khic
nhau.

Ve kich thuéc: néu ldy bdn kinh tai d6 van tdc ti€p tuyén bing Sm/s dé quy dinh
kich thuéc xody doi xing nhén tao, profin_1 cho xody d6i xtng nhan tao c¢é kich
thudc 16n nhat, ngugc lai profin 4 cho kich thugc nhod nhét. Con cic profin 2 va 3 ¢
kich thu6c xody déi xiing nhan tao nhu nhau va nim trong khoéng kich thuéc giita.
‘profin 1 va profin 4. '
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Hinh 6. Céc profin gi6 ti€p tuyén d6i xiing nhan tao tu’cmg ting v6i V.= 25m/s
" clia con bao KONI(0308) tai thoi diém 7 gid ngay 20/VII/2003
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Hinh 7. Cdc profin gi6 ti€p tuyén d6i xing nhan tao tuong tng v6i V= 37,5m/s
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‘ctia con bao IMBUDO(0307) tai thoi diém 19 gid ngay 23/VII/2003

50
45 +

&
=

e
o
>
2
=

[}

=

e —

Ty
~—

b=

|

fad

20 e
\‘\\\ — 1

Vin the gl thip teyfn ()
o .

o

- ]

P

’
A

Jy
/

=

0 500

1000

Ban kink (km)

1500

Profile 1 ----- Profile 2 — —Profile 3 - - —Profile 4

2000

Hinh 8. Céc profin gi6 ti€p tuyén d6i xiing nhan tao tuong ting véi V,, .= 45m/s
clia con bio IMBUDO (0307) tai thoi diém 19 gid ngay 20/VII/2003

c. Mot so két qua

Cdc dénh gid sai s6 dy bédo trung binh theo ting cép gié cho 4 lua chon profin

gi6 tiép tuy€n doi xdng doi v6i 3 phuong 4n muc dong din dugc dua ra trong céc

~hinh 9 va 10. Tir hinh 9 c6 thé thdy: néi chung d6i véi ca.3 phuong 4n muc dong
dan, profin 4 1a t6i wu cho gi6 cdc cép 7, 8 va 9. Trong khi profin 1 12 t6i vu cho cic

cép gi6 12-15 (ky hiéu bang d&u miii tén 2 chiéu ¥). Cic profin 2 va 3 12 t6i wu cho
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cdc cip cuong do con lai. Trong trudng hop lua chon theo P, cdc két qua doi véi 3
phuong dn muc dong dan néi trén cling gan giong véi cdch phan loai theo V.. Cac
két qua nay dugc dua ra trong céc hinh 10.

N6i chung theo ca 2 céch phan loai, ¢6 thé nhan thay 2 profin 1 va 4 1a t6i uu
trong hau hét cdc cdp cudng dod bdo. Profin 4 14 t6i wu d6i véi cdc con bdo ¢6 V,,, <
23,5m/s (hodc P,;, = 980mb). Trong khi d6 profin 1 lai 1a lva chon t6t nhét cho
nhiing con bao ¢6 V.« = 32m/s (hodc P_.. <959mb). D6i véi cdc con bdo cb 24m/s
< V.. £31,5m/s ( hodc 960 < P, < 979mb), cdc profin 2 va 3 lai 1a t6i uu nhat.
Diéu nay c6 thé dugc gidi thich do cdc con bio yéu thudng c6 kich thudc nho, do dé
profin s6 4 cho xody d6i xting nhin tao c¢6 kich thu6c phit hgp nhit. Nguoc lai,
profin 1 s&€ mo ta kich thudc clia xody doi xiing nhan tao t6t hon cédc profin khic
trong trudng hgp cdc con bdo manh do profin 1 cho kich thudc xody d6i xting nhan
tao 16n nhat trong 4 profin dugc nghién citu.

3. Két luan

Cac két qua nghién citu nhan dugc dd mot lan nita cho thdy vai trd quan trong
ctia xody d6i xiing gid, ma cy thé 1 dang profin gi6 ti€p tuyén ddi xtng gia, ddi véi
két qua du bdo ctia m6 hinh chinh dp c6 cai xody nhan tao. Mac dit k&t qua dinh gid
lua chon t6i wu méi chi dua trén sai s6 du b4o trung binh, tuy nhién, két quéa nay
hoan toan c6 thé dp dung vao diéu kién du bdo nghiép vu. Dé c6 thé nang cao chit
luong du bdo ciia WBAR, tic gia dé xudt ti€p tuc khéao sat do nhay ctia mo hinh déi
v6i cdc muc dong din khdc nhau dé tir d6 lva chon ra muc dong dén t6i vu cho tiing
cap cuong do bao.
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Hinh 9. Lua chon profin gi6 ti€p tuyén  Hinh 10. Lua chon profin gi6 tiép tuyén

doi xting toi uu theo V. doi xiing t6i uu theo P,
Chii thich: Plutong dn Level 700 (a), Level 500 (b), vé phuong dn DLM (850-200) (c). Cdc sé
1,2,3,va4 trén truc tung dm chi dang profin.
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