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BAO QUY PAO BAO WBAR
ThS. V6 Van Hoa
Trung tam Du bdo Khi tugng Thiy van Trung uong

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién citu lia chon mucc dong dan (671 wu theo
cuong dé bao cho mé hinh WBAR dua trén bo s6 liéu phu thuée bao gom 217 triong
hop cita 27 con bao & tdy bdc Thai Binh Diong tit néim 2003 - 2004. Tir cdc két qud
lica chon 161 wu muc dong dan va profin gié tiép tuyén doi xiing gid sé duoc dp dung
cho mot bo s6'liéu doc ldp bao gom 118 tricong hop ciia 21 con bao tiv nam 1999 -
2002. Cac két qua danh gia sai s6 trén tdp s6 liéu doc lap cho thdy su cdi thién
dang ké' ky ndng du bao ciia du bdo t6i wu (optimal forecast) so véi du bdo chudn
(control forecast). |

1. Mé dau

Cho dén nay, viéc str dung cdc mo hinh s6 du bdo qiily dao xody thuan nhiét
déi (XTND) khong con xa la, nhung van con khda méi & Viét Nam. Trong dé 16p mo
hinh chinh 4p 1a cich ti€p can don gian va cung cap dugc nhiing du bdo quy dao co
gia tri (it nhat t6i han du bao 48 gio). Dai v6i cdc mod hinh chinh dp st dung trudng
phan tich va du bdo toan ciu lam diéu kién ban dau va diéu kién bién phu thudc vao
thoi gian, vin dé ban dau hda xody c6 mot y nghia dac biét. Chat luong du bdo qily
dao bdo clia m6 hinh phu thudc chil yéu vao do chinh xac ctia trudng ban ddu [19].
Ban ddu héa xody 1a qud trinh xay dung moét xody thuan nhén tao cé vi tri, cau tric
va cudng do phit hop véi xody bao thuc va cai vao truong ban dau. Xody doi xiing
nhan tao dugc xay dung dua trén co s& két hop hai thanh phin xody doi xing gia va
xody dGi xting phan tich. Trong dd, thanh phan xody déi xtiing gia déng vai trd quyét
dinh v€ cau tric va cuong do cta xoay thudn nhan tao théng qua dang profin gié ti€p
‘tuyén doi xing gia.

Mot van dé quan trong khéc quyet dinh dén do chinh xdc clia quy dao du bao
bang mo hinh chinh 4p 1a trudng dong dan. Véi y tudng dua trén quan niém “bao di
chuyén theo dong din dudng”, ngoai viéc xay dung dugc mot xody nhan tao phl
hop v6i xody bao thuc, can phai tao ra dugc cédc trudong ban dau va diéu kién bién
trong do “trudng nén” ciling phai phit hop véi thuc t€. D6i véi cac mo hinh chinh dp
mot muc, nhu m6é hinh WBAR [2], [3], [4], [18], viéc x4c dinh dugc trudng dong
din vi so d6 ban ddu héa xody hop 1y s& céi thién déng ké chat luong du bdo clia mo
hinh. Phan tlep theo s€ trinh bay mot s phlIUl'lg phap tinh va dang trudng doug dan
dang dugc sir dung trong mét s6 mo hinh chinh dp du bdo quy dao bao. '

2. Truong dong dan trong mo hmh chinh ap

Chuyén dong ctia xody thuan nhiét d6i (XTND) 1a két qua clia mot qua trinh -
tucng t4c hét stic phic tap giita cic nhan t6 anh hudng bén trong va bén ngoai. Dong
dan moi truong (hay con goi 12 dong dan quy mo 16n hodc quy md synop) 1a mot
nhan t6 bén ngoai ¢é anh hudng 16n nhat t6i chuyén dong ciia XTND. C6 téi 70-
90% chuyén dong cia XTND c6 thé duoc gidi thich dua theo dong dan moi trudng
nay (Neuman, 1979 [14]). Tuy nhién, cdc nghién ctu Iy thuyét lai chi ra rang, khi
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vai tro clia trudng dong dén 1a y€u, cdc XTND di chuyén vé phia cuc va phia tay
du6i tdc dong cuia cdc nhan t6 bén trong (Elsberry, 1987 [9]). C6 nhiéu phuong phép
xdc dinh trudng dong dan da dugc nghién ciiu va tng dung. Nhiing nghién ciiu x4c
dinh muc dong dan ddu tién chit yéu tap trung vao mot vai muc 4p sudt nhu muc
500mb hay 700mb (George va Gray, 1976 [11]; Brand, 1981 [6]). Tuy nhién, nhiing
nghién ctu gén day chi ra rang: trudng dong din trung binh 16p day DLM (Deep
Layer Mean) cho két qua du bdo quj dao XTND t6t hon so véi viéc st dung muc
don (Sander (1980) [17]; Chan va Gray (1982) [7], Dong v Neuman (1986)-[8]).

N6i chung hién nay céc ky thuat xdc dinh trudng dong dén bao gém phuong
phép trung binh theo khéng gian nhu phuong phéap MUSIC (Multilevel Steering by
Integrated Current) [6] va phuong phap diém diéu khién (Control Point method). Do
phuong phap diém diéu khién chii yéu diing trong du bdo synop nén khong duoc dé
cap dén trong bai bdo nay. Phuong phip trung binh theo khéng gian, trudng dong
dan dugc xdc dinh dua trén viéc 14y x4p xi tich phan theo phuong théng ditng toan
b 16p khi quyén ndm trong tang d6i luu nhu trong cong thiic (1). Tuy nhién, do cdu
tric theo phuong thing ditng ctia XTND thay déi theo cudng do (hinh 1), nén tay
theo timg con bao cu thé ma céc can 14y tich phan nay thay déi tir muc 1000mb cho
t61 muc 100mb. '
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Trén thyc t€ viéc 1dy trung binh theo khéng gian dugc thuc hién theo hai
cach: trung binh khéng gian theo muyc va trung binh khong gian theo 16p. Theo cich
tht nhat, trudng dong dén 1 tdng c6 trong s6 clia toan bo cdc muc 4p sudt nim trong
16p khi quyén duoc lua chon. Chéng han, Neuman (1972) [13] sit dung céng thic (1)
dé tinh trudng dong din DLM cho 16p khi quyén tir 1000mb - 100mb véi trong s&
thay d6i theo phuong théng diing nhur dugc thdy trong hinh 2.
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Hinh 1. Céu tric thang diing chia mot XTND 1y tudng theo cudng do.



Trong phuong phép trung binh khong gian theo 16p, trong s6 cta cdc muc
duoc str dung dé tinh DLM la ty s6 gitta do day ctia 16p ma muc do dai dién véi do
day ctia toan bo 16p khi quyén dugc st dung dé tinh DLM (hinh 3 ). Cu thé, gia st
c6 n muc md hinh, khi dé s& tinh duoc n-1 gia tri 4p sudt ctia n-1 muc nam gitia n
muc nay. Tr n-1 gid tri nay, s€ tinh dugc n-2 gié tri do day (tinh bang mb) ctia n-2
16p khi quyén duoc tao nén tir n-1 muc néi trén. Tlr d6 ta tinh dugc n-2 trong s6 cua
n muc dua vao. Trong s6 cua muc thdp nhat va cao nhat trong trudng hop nay la
bing khong. Hay néi cach khac 1a chi c6 n-2 muc dugce str dung dé tinh DLM. Khéc
vGi phuong phép trung binh theo muc la toan bé n muc dugc s dung. Nhu trong
hinh 3, mac du ¢6 5 muc ap suat la 850mb, 700mb, 500mb, 300mb, 200mb dugc
dua vao, nhung trong thuc t€ tinh todn gid tri truong DLM chi duoc tinh thong qua 3
trudng 700mb, 500mb va 300mb (cdc muc c¢é mau dam nhét) véi céc trong s6 khac
nhau va trong trudng hop nay gia tri khi dp cia muc DLM la xap xi muc 600mb.

Wieight{200mb)=0
P&=200mb

e PAS=[PA4PSY === mmm s
Weight(300mb)=(P45-P34)/P

P4=300mb ¢

P3=500mb P=650mb
--------- L
I Weight{700mb)=(P23-P12)P
--------- P12=(P1#P2Y2 —- - - - === === ==
P1=850mb
, 2 Weight(850mb)=0
~ Hinh 2. Phan b6 trong s6 theo myc 4p ~ Hinh 3. Trudng DLM tinh theo phuong
" sudt trong phuong phép trung binh phép trung binh khéng gian theo 16p

khong gian theo muc

Bén canh viéc st dung trudong dong dan dang muc don hoac DLM duoc tinh
theo haj phuong phdp trung binh khong gian da dé cap ¢ trén, trudng dong dan ciing
c6 thé duoc xdc dinh theo phuong phép théng ké. Chéng han nhu trong mo hinh
chinh 4p SANBAR [16], [17] chay nghiép vu tai Trung tdm Bao quéc gia ciia Hoa
Ky NHC [6] trong nhitng nam 70 thé ky trudc, truong dong dan déi véi trudng gio
dugc x4c dinh tir mot tap hop cdc phuong trinh héi quy tuyén tinh. Cac hé s6 clia cac
phuong trinh héi quy nay dugc xdc dinh theo phuong phdp théng ké ciia Eddy
(1967) (phuong phap nay gin tuong tu véi phuong phdp noi suy t6i wu té hop clia
Gandin (1963)). P& tim ra nhitng hé sé héi quy nay, mang s& liéu quan trac truyén
thong va khong truyén théng bao gém 5594 tram quan tréc & viing Dong Théi Binh
Duong (TBD) va 10145 tram quan trac & Tay TBD dugc sit dung. D€ tinh truong
dong dan phu thudc vao cudng do bao, Sander [17] dé xudt 3 nhém phuong trinh hoi
quy sit dung trudng gié tai mot, hai hodc ba muc. Chéng han d6i véi ving Tay TBD,
phuong trinh héi quy cho cdc thanh phan gié kinh huéng va vi huéng trung binh cho
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16p khi quyén tit muc 1000mb t6i 100mb c6 dang giong cdc phuong trinh (2)-(4).
Khi nghién cttu thir nghiém sir dung cac trudng DLM nay trong du bdo quy dao bao
cho viing Pai Tay Duong trong mua bdo 1975. Sander [17] nhan thdy viéc st dung -
trudng DLM tinh tir mot muc don cho két qua khong t6t, ngugc lai st dung trudng
DLM tinh tir ba muc 850mb, 500mb va 250mb cho ket qua t6t nhat.

+ Trudng hop sit dung mét muc:

# o —iog ms (B50°) = =45+ 0,28 u 50

@ 000 -100 ms (250 ) =5,9 + 0,22 u 4

. (2)

Voo —100 wp (850 ) = —0,8 + 0,40 v,

V9000 100 p (850 ) = +0,2 + 0,26 v 5

+ Truong hop st dung hai muc:
D00 100m (850,250) = =2,2 + 0,43u5, + 0,321, : ( .
D100 —100mp (850,250) = =0,4 + 0,40v,5, + 0,26v,5

+ Trudng hop st dung ba muc:
000100 (850,500,250 = ~0,8 + 0,2811450 + 0,321t + 0,255

V,000-100ms (850,500,250) = —0,4 + 0,30vg5 + 0,3 1v550 +0,24v,5, @)
Trudng dong dn dsi véi mot con bao khong nhiing phu thudc vao cuong do,”
cdu tric thing ding clia chinh con bdo d6, ma con phu thuoc vao dac diém truong
quy mo 16n tai viing ma con bao d6 hinh thanh va phat trién. Chinh vi 1y do nay ma
khong c6 mot tiéu chi nhét dinh nao cho viéc st dung trudong dong dan trong cdc mod
hinh s6 du bdo quy dao bao. Khi nghién citu chuyén dong clia cic con bao trong
viung Dai Tay Duong, Neuman (1979) [14] cho réng: tuy theo cudng do bao ma su
dung trudng dong dan dusi dang muc don, d¢ day trung binh 16p sau DLM hoac do
day trung binh 16p nong.SLM (Shallow Layer Mean). D61 v6i céc con bao manh, c6
cdu tric thing ding lén tan trén dinh tang d6i luu, Neuman nhén théy t6t nhét van la
diing trudng DLM ctia 10 myc nhu trong cong thic (1), con trong trudng hop khong
dit muc dé tinh DLM thi myc don 500mb Ia lya chon t6t nhét. Ong cling cho rang:
céc dong khong khi di vao va di ra tai cdc myc 1000mb va 100mb cé thé 1am bién
dang trudng dong din DLM nhung diéu ndy khong déng lo ngai do ching c6 trong
s6 tfnh toan nho. Trong truong hop céc con bao yéu dugc dan dudng bsi mot 16p
nong thi muc dong dén cé thé duge ude lugng qua myc 700mb. D61 véi nhiing con
bdo hinh thanh trong trudng moi trudng cé do dit gié thdng ding, thi & duGi thap
bao ¢6 khuynh huéng di chuyén theo dong muc thap, trong khi & trén cao, bao lai di
chuyén theo hoan luu trén cao. Do d6 t6t nhét 1a st dung muc 850mb hodc 700mb.
Con d6i v6i nhitng con bao c6 kich thudc rat 16n thi viéc xdc dinh dong dén 1a rat
khé do noi luc ciia bdo manh nén vai trd dong dan khong con chiém uu the.
Khi nghién cttu va phét trién mo hinh dy bdo quy dao bao nghiép vu BAM [6]
(Beta and Advection Model) tai Trung tam Bdo quéc gia Hoa Ky NHC (National
Hurricane Centre), Marks (1992) [6] da st dung dén bon phién ban mo hinh la
EBAM, DBAM, MBAM va SBAM tuong ting bon dang truong dong dan DLM khiéc
nhau. Phién ban SBAM (Shallow) st dung trudng dong dan 1a gié trung binh 16p
nong tir 850mb - 700mb. Trong khi phién ban MBAM (Medium) 14 gi6 trung binh™
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I6p tir 850mb - 500mb va phién ban DBAM (Deep) 1a gi6 trung binh 16p day tir
850mb - 200mb. Phién ban diy di ctia BAM 13 FBAM sir dung truong DLM Ia gi6
trung binh 16p 1000mb - 100mb véi trong s6 16n nhét tai muc 700mb. Khi nghién
ciu céc 16p khong khi cuén vao va cuén ra trong bao, Holland [12] cho rang: dong
dan DLM trung binh 16p khi quyén tir 850mb - 300mb 12 t6t nhat. Trong khi Wang
(1993) lai cho rang: muc dong dén thich hop 1a DLM ciia 16p khi quyén tir 900mb-
500mb. Nhitng nghién citu du bdo chinh ap cua Velden (1993) tim thay mot quan hé
gilfa cudng do bdo véi do day trung binh 16p. Theo 6ng, do day 16p khi quyén 14y
trung binh thay doi theo cudng do bao, bao cang manh thi 16p 14y trung binh cing
day (hinh 4).

100-

g DomaREr OHWHETMOONOWY

’ I
850~ L

1000~

1 | 1 |
-'LQAO‘- 9;0- BéD- 9'.|70- 8960- 950 - Sa0- =240
10z0 EEE] 989 279 6% EESS EPE)

TROFICAL CYCLONE INTENSITY CLASSES (mb}

Hinh 4. Do day t6i uu ciia dong dan dang DLM theo cutng do bio duoc sir dung -
trong céc du bdo clia mo6 hinh chinh 4p cho viing Pai Tay Duong va Australia theo _
: Velden (1993) )

_ No6i chung, hién nay hdu hét cdc mo hinh chinh ap nghiép vu du bdo quy dao
bao déu sir dung muc dong dan dudi dang trudng DLM. M6 hinh SANBAR [16],
[17] st dung trudng DLM duoc tinh tlrmot tap hop cdc phuong trinh-héi quy tuyén
tinh (nhu ¢dc phuong trinh (2)-(4)) cho céc ving khéc nhau. Hay nhu m6 hinh phd
16ng chinh 4p VICBAR (Vic Ooyama va DeMaria (1992) [5]) cung véi phién ban
nghi€p vu day du clia n6 12 mo6 hinh LBAR va gin day nhat 13 mo hinh da Iuéi tich
hop MUDBAR [10] sit dung trudng dong ddn DLM 850mb - 200mb (850mb,
700mb, 500mb, 400mb, 300mb va 200mb). Tai Viét Nam, da c¢6 mot s6 moé hinh
chinh dp dang dugc nghién citu va thir nghiém. Chang han d6i v6i mo hinh chinh ap
WBAR (Weber (2001) [18]) da str dung trudng dong dan DLM cho 16p khi quyén tir
850mb - 200mb (khong cé muc 400mb) nhung cach tinh lai dua trén phuong phap
trung binh 16p day. Cac két qua thir nghiém ban dau v6i moé hinh chinh ap WBAR
[1], [2] d6i v6i muc dong din duoc 14y trén céc muc 700mb, 500mb va DLM
(850mb - 200mb) cho thdy trong cdc trudng hop bdo manh, muc 500mb va DLM cé
xu huéng du bdo t6t hon muc 700mb, con trong cac trudng hop bao yéu thi nguoc
lai. Do vay, dé chon ra mot trudng dong dén thich hop cho tling con bao ¢6 cudng
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do khac nhau, can phai c6 nhu‘ng thir nghiém dua trén nhiéu phuong an muc dong
dén khéc nhau va mét tap s6 liéu bao du dai. Phin ti€p theo s trinh bay két qua
nghxén ciu lua chon muc dong dan t61 uu theo 3 percmg an khac nhau dua trén tap
s6 liéu phu thudc va cdc két qué danh gid du bao t6i wu cho mot tap s6 lieu doc lap.

3. Lua chon téi vu muc dong dan cho mé hinh WBAR

D€ xdc dinh muc dong dan t6i uu theo cudng do bio, muc dong dan dang
muc don (ky hiéu 1a LEVEL), muc dong dan trung binh 16p day DLM tinh theo
phuong phap trung binh theo muc (DLM_PP1) va tinh theo phuong phép trung binh
theo 16p (DLM_PP2) dugc sir dung [3]. D6i v6i muc dong din dang LEVEL, 5
phuong 4n muc ap sudt duge sir dung dé nghién citu lva chon muc t6i wu (bang 1-
phu luc 1). Tuong tu, 7 phuong 4n khdc nhau dugc dua vao dé nghién citu dsi véi
muyc dong dan dang DLM_PP1 (bang 2- phu luc 1) va 20 phuong én cho DLM_PP2
(bang 3 - phu luc 1). V& nguyén tic, cic phlrcmg &n nay phai duoc thuc hién véi timg
cach lua chon profin gi6 tiép tuyén doi xiing gia va so d6 ban ddu héa xody. Nerng
dé don gian, céc thi nghiém néi trén déu duoc thuc hién véi cach lua chon profin s6
2 va s0 d6 ban dau héa xody s6 9. Céc thi nghiém dugc thuc hién trén cling mot tap
s0 liéu phu thudc nhu trong nghién citu lua chon dang profin gi6 ti€p tuyén doi xing
gia t6i uu [4]. Muc dong dén t6i uu s& 1a muc c6 sai s6 du bdo véi khoang cach tam
bao +24gi0 va +48 gio 1a nho nhat.

a. Muc dong dan t6i uu dang LEVEL

Dé dé hinh dung, céc lya chon muc dong dan t6i wu theo cudng do bao dugc
V€ cling vao mot do thi nhur duge théy trong hinh 5. Trong d6, muc dong dan t5i wu
dugc dénh dfu bang mii tén 2 chiéu § va truc hoanh biéu thi c&p bao tuong ting.
Theo cach phan loai theo V,,,, thi mé hinh s& cho két qua du bdo quy dao bao tot
nhat khi tich phan trén muc 700mb doi véi nhiing con bao €O Vi < 71kts (1kts =
0,5m/s), trong khi nhiing con bao ¢é V,,,, > 72kts thi muc 500mb s& cho sai s6 du
bdo nho nhét. Trong cdch phan loai theo P,;,, do ¢4 su phan bé lai s6 trudng hop nén
c6 mot su khdc biét trong cdc phuong dn muc dong din t6i uu so v6i cich phan loai
theo V... N6i chung su khac biét chi xay ra tai nhiing c4p bdo c6 su thay déi 16n vé
s0 truong hop nghién citu theo 2 cdch phan loai néi trén.

25mb— _ (a) 25mb— (b)
e bt o) e
o S g 2 N S—

T T T T T T T T T (m T T T T T T T T T -
7 B 5 0 11 12 13 14 15 7 a g w0 1 2 13 14 15 Paiiab)

= M 41 48 % 64 T2 B =% >aqb1s 999 93 AT 36y a5y MY a3y and=e
-40 -47 -B5 .63 -1 -B0 -B9 PETT I TN T (Y 11 I PR R T

Hinh 5. Muc dong dan t6i wu theo cudng do bdo trong phuong 4n LEVEL
((a) phan loai theo V,,, va (b) phan loai theo P, 1kts ~ 0,5m/s)
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Tir hinh 5, c6 thé nhan thdy déi véi cdc con bdo yéu thi muc dong dan 161 uu
5 muc thdp hon, trong khi cdc con bdo manh thi muc dong dan t6i uvu & muc trén
cao. Két qua nay noi chung 1a khd phit hgp véi thuc t€ do cic con bao c6 cudng do
y&u thudng chi phat trién dén muc 500mb hodc 400mb, do vay trong tam clia né
thudng ndm & cdc muc thap. Diéu ndy din dén két qua du bdo véi cdc muc thdp
thudong cho két qua tét hon cdc muc trén cao. Tuong tu cdc con bao manh thudng
phét trién manh theo phuong thang ding cho t6i cdc myc 300mb hoac 200mb, do dé
céc két qua du bdo véi cdc muc trén cao thudng cho sai s6 nhd hon cédc muc & dudi
thap. '
b. Muc dong dan t6i uu dang DLM_PPI

Hinh 6 minh hoa két qua lua chon muc dong dan t6i vu dang DLM_PP1 theo
cudng do bao. Tir hinh 6a cé thé thdy phuong 4an DLM_PP1_TH3 la t6i uu d6i véi
cép cuong do cép 7 va cép 8. Trong khi phuong &n DLM_PP1_TH4 12 t6i uu d6i véi
3 cdp ti€p theo (cdp 9 dén cdp 11), thi cic phuong 4an DLM_PP1_THS va
DLM_PP1_TH?7 lai t6i uu cho céc cap 12 - cap 13 va cap 14 - cap 15. Hon nita céc
két qua con chi ra rang: do day cta 16p khi quyén dung dé tinh truong DLM tang khi
cudng do bao tang (tat ca cdc muc ndm trong mién t6 mau den déu dugc st dung dé
tinh todn DLM). Hay néi cach khéc 1a bao c6 cudong d6 cang manh, thi muc dong
dan DLM t6i uu cang cao. Cic két qua lua chon t6i uu theo P, cling gan tuong tu
nhu theo V,,,, va mot lan nita cho thdy d¢ day tinh muc dong dan DLM t6i uu tang
theo cudng do bao. :

4 §
200mb] — 200mb | e —— b
250m-| I 1 (a) 260mb R | (b)
300mb— - . 300mb-| e
400mb - — 400mb |
600mb - 0 | | B | B i somb|
. 700mb._| S| | N | S | i 700mbo |: -
" B5omb 1 | e | A 80mbo |°:
920mb S0 | G § S A SO | I _ 920mb | il e ) S [ S I I N
- . Ciyvid T T T T T T T T T
T -
7 8B 9 10 {1 12 13 14 15 i 7T 8 9 M0 11 1z 13 14 16 Fais 1ab)
33s¢ 3 41 48 % 64 72 B =90 >eiMn 333 313 T3 %3 35 M3 a1 apyec
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Hinh 6. Muc dong dan t6i wu theo cudng do bao trong phuong an DLM_PP1
((a) phan loai theo V_,, va (b) phan loai theo P, 1kts ~ 0 Sm/s)

¢. Muc dong dén t6i uu dang DLM_PP2

-Két qta lua chon muc dong dan t6i wvu dang DLM_PP2 cho tling cdp bao
dugc dua ra trong hinh 7 (ddu gach ngang “-” tai muc nao biéu thi muc dé dugc si
dung dé tinh trudng DLM). Theo cich phan loai theo V,,, (hinh 7a), phuong &n
DLM_PP2 _TH2 la t6i wu cho 3 cap gié: cép 7, cdp 8 va cap 9, DLM._PP2 _TH2 t6i
uu cho cép 10, DLM_PP2 _TH9 t6i uu cho cdp 11 va cdp 12. Cudi cing phuong 4n
DLM_PP2 _TH9 t6i wu cho cdc cap 13 dén cap 15. Céc két qua lua chon theo P,
dugc dua ra trong hinh 7b va ciling gan tuong tu nhu cich phan loai theo V.. Mot
lan nita cdc két qua lya chon muc dong dan DLM_PP?2 t6i wu cho thﬁy khi bao cang
manh thi d6 day dung dé tinh trudng DLM tang lén.
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Hinh 7. Muc dong dan t6i uu theo cudng do bao trong phuong 4&n DLM_PP2
((a) phan loai theo V., va (b) phan loai theo P,;,, 1kts ~ 0,5m/s)

4. Két quia danh gia trén bo s liéu doc lap

Dé danh gid hiéu qué cha viéc Iva chon muc dong dén, profin gio ti€p tuyén
d6i xing gia t6i uu theo cudng do bao, cdc két qua nghién ctiu lua chon t6i wu duogc .
ap dung ngugc trd lai cho mot bo s6 lieu doc 1ap bao gém 118 trudng hop ciia 21
con bdo tir nam 1999 - 2002 (bang 4 - phu luc 1). Tuy nhién, do su han ché vé mat
sO liéu trén cdc muc dang 4 dp trong cac nam 1999 - 2002 (chi ¢6 s6 lieu U, V, H trén
cac myc 700mb, 500mb va 300mb), nén cic thir nghiém dénh gid chi 4p dung cho
phuong 4n muc dong dan t6i wu dang LEVEL. Céc thir nghlem dugc chcly cung véi
so do cai xody nhan tao s6 9, con muc dong dan va profin gi6 ti€p tuyén déi xiing
gia dugc chon theo V.. Dang quy dao cua 21 con bao dugc dua ra trong hinh 8. Dé
danh gia két qua thir nghiém, chi s¢ ky nang du bdo tuong doi RSS (Relative Skill
Score) dugc sir dung. Chi s¢ nay duoc tinh nhu sau:

Econtrol - En ptimal

RSS(%) = % 100%

control +E

trong d6: E o 12 sai s6 du bio khoang céch clia phién ban géc ciia mo hinh

WBAR tich phan trén muc 500mb, véi profin gi6 ti€p déi xiing gia s 2 va so dé ban

dau hoa xody s6 8, trong bai bdo nay goi 1a du bdo chuén (control forecast)). Con

Eopimat 12 sai s6 ctia du bdo theo cac lwa chon t6i wu néi trén (goi 14 du béo t6i wu

(optimal forecast)). Chi s6 RSS duong, néu du béo t6i wu tét hon (cho sai s6 nhd
hon) du bdo chuén, ngugc lai thi du bao chudn 12 t6t hon.

Cac két qué déanh gid st dung chi s6 RSS cho sai s6 du bdo 12 giv, 24 gid, 36
gio va 48 gid cua 118 truong hop tuong ng dugc dua ra trong cdc hinh 9. Trong dé
céc con s6 tir 1 - 21 trén truc hoanh 1a chi s6 thi ty chia 21 con bao duoc nghién ciu.
S6 trudng hop nghién citu cia mbi con bao duge ky hiéu tuong ling bang ky tu ¢
trén dudng thang vuong géc véi truc hoanh. Gid tri twong ng clia mdi ky tu ¢ so
vOi truc tung dua ra gid tri tuong tng cla chi s6 RSS. Tir hinh 9 c6 thé thdy trong
hau hét céc trudng hUp tht nghiém, chi s6 RSS mang gid tri duong, tham chi rat
nhiéu truong hop cé gid tri RSS 16n hon 50%. Hay néi cach khdc, du béo t6i uu theo
cuong do cho k¥ nang du bao t6t hon so vdi du bdo chudn. Mic du van ¢é mot vai
trudng hop cho chi s6 RSS am nhung cdc gia tri nay twong di nho. Su cai thién

optimal
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dang ké trong chat lugng du bdo cé thé thdy rd qua doé thi sai s6 du bdo trung binh
ctia 118 trudong hop (hinh 10). RS rang sai s6 trung binh ctia du bdo téi uu l1a nhd
hon so véi du bdo chuan trong tit ca cdc han du béo.

Bestirack cua coc con bao duoc nghien cuu 1899-2002

s~ 5 O

50N -

~
5005 1052 110E 1156 120E 125€ 130E 135€ 140E 145E 150 1558 160E 165E 170E

Hinh 8. Qu¥ dao quan tric ctia 21 con bao (118 trudng hop) nam trong bo s6 liéu
doc lap tir nam 1999-2002
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Hinh 9. Phén b6 chi s6 RSS cho cic han du bdo +12 gio (a), +24 gio (b), +36 gid
(c) va +438 gio (d) ctia 118 trudng hgp nghién ctu -
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Hinh 10. So sénh sai s6 du bdo trung binh ciia 118 trudng hop nghién citu d6i véi
du bdo chuén va du bdo t6i uu

Mot vi du dién hinh trong viéc cdi thién chat luong du bdo 14 trudng hop con
bao Mekkhala (0220). Tir hinh 11 ta c6 thé thdy sai s6 du bdo trung binh ctia du béo
t6i wu nho hon rédt nhiéu so véi du bdo chuén. Sai s6 du béo trung binh 24 git va 48
gio clia du bdo chuén tuong ting 14 355km va 910km, trong khi d6 d6i véi du béo t6i
vu 1a 67km va 109km (twong tng chat luong du bdo duoc cai thién 68,2% va
78,6%). Hinh 12 va 13 chi ra su khéc biét 16n trong quy dao du bdo clia du bdo
chuén va dy bdo t6i wu so véi qliy dao quan tric (besttrack). Trong khi ciac quy dao
du béo t6i vu khé sit v6i quy dao quan trac thi cdc du bdo chudn lai sai hoan toan
(hinh 12).
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Hinh 11. So sénh sai s6 du bdo trung binh ctia 5 trudng hop nghién citu ddi véi du
bdo chuén va du bdo t6i uu clia con bao Mekkhala (0220)
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Hinh 12. Bestrack va quy dao du bdo  Hinh 13. Bestrack va quy dao du bdo tdi
chuan trong 5 trudng hop nghién ciiu uu trong 5 trudong hgp nghién ciu clia
cua con bao Mekkhala (0220) con bao Mekkhala (0220)

5. Két luan va kién nghi

Céc két qua nghién ciu lua chon muc dong dén téi wu theo cudng do bao cho
mo6 hinh WBAR da cho thdy vai trd quan trong ctia muc dong dan d6i véi két qua du
bdo quy dao bao tir m6 hinh chinh dp. Két qua danh gid du bdo t61 uu trén mot bo s6
lieu doc 1ap da cho thay su cai thién déng ké trong sai s6 du bao, dac biét d6i véi
thoi han du bdo 48 gid. Su tang chit lugng du bdo nay da chiing to tinh hiéu qua ctia
viéc 4p dung cdc phuong an 16i uu muc dong din va so d6 ban diu héa xody (bao
g6m ca dang profin gié d6i xting (i€p tuyén gia) t6i uu theo cudng do bao. Mat khac,
cling cho thiy huéng ting dung moé hinh chinh 4p WBAR vao du bdo nghiép vu la
hoan toan c6 tinh khé thi. Tuy nhién, cdc két qua nghién ctiu trong dé tai nay van
chua xem xét hét cdc phuong 4n c6 thé c6 trong khi nghién citu lua chon muc dong
dan, céc két qua dp dung profin gié ti€p tuyén do6i xing gia va muc dong dan toi uu
: 12 hoan toan doc 1ap vé6i nhau. Do d6, chua danh gid duoc gitia muc dong dan va so
d6 ban diu héa xody, nhan t6 nio s& cé anh hudng 16n nhat dén két qua du béo.
Theo ¥ kién chu quan clia tdc gia, d6i v6i mo hinh chinh dp, muc dong dan c6 anh
hudng t6i két qua du bdo 16n hon so véi so dé ban ddu héa xody. Vi vay, dé c6 thé
thuc hién duge muc dich du bdo nghiép vu, tdc gia kién nghi nén ti€p tuc nghién citu
va thir nghiém trudong dong dan trén nhiéu phuong dn khéc va dénh gid muc do cai
thién chat luong du bdo ctia du bdo t6i wu st dung muc dong dan dang DLM (thay vi
dang LEVEL nhu trong bai bdo nay), déng thdi nghién ciiu lya chon mot O dﬁ cai
xody nhan tao phu hop nhat cho mé hinh chinh 4p WBAR.
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Phu luc 1

-

Bang 1. Cac phuong dn duge str dung va ky hiéu thi nghiém tuong ting

Phuong dn Muc ap suat (mb) Ky hiéu thi nghiém tuong ting
1 920 Level_920
2 850 Level_850
3 700 Level 700
4 500 Level 500
5 400 Level_400

Béng 2. Céc phuong 4n DLM_PP1 duge sit dung va ky hiéu thi nghiém tuong ting

Phuong 4n | Cic muc 4p suét (mb) dugc sir dung dé Ky hiéu thi nghiém
tinh muc DLM_PP1 tuong Ung
1 920,850 . DLM_PPI_THI
2 920,850,700 DLM_PP1_TH2
3 920,;850;700,500 DLM_PP1_TH3
4 920;850;700;500:400 DLM_PP1_TH4
5 920;850,;700;500:400:300 DLM_PPI1_THS5
6 920;850;700;500:400:300,250 DLM_PP1_TH6
7 920:850;700;500:400;300;250,200 DLM_PPI_TH7

Bang 3;Céc phuong 4n DLM_PP2 duogc sir dung va ky hiéu thi nghiém tuong ting

Phuong 4n | Cac muc 4p suat (mb) dugc sir dung dé Ky hiéu thi nghiém
tinh muc DLM_PP2 tuong Ung
1 920:850;700 ' DLM_PP2_THI
2 850;700;500 DLM_PP2_TH2
3 700;500;400 DLM_PP2_TH3
4 500;400;300 DLM_PP2_TH4
5 920,;850;700,500 - DLM_PP2- TH5
6 850;700;500;400 DLM_PP2_TH6
7 700;500;400;300 DLM_PP2_TH7
8 920:850,700;500;400 DLM_PP2_TH8
9 850;700:500:400;300 DLM_PP2_TH9
10 850;700,500;400;250 DLM_PP2_THI0
11 850;700;500;400;200 DLM_PP2_THI1
12 850;700;500;300;200 DLM_PP2_THI2
13 700;500;400;300;250 DLM_PP2_THI3
14 700;500;400;300;200 DLM_PP2_THI14
15 920;850;700;500;400;300 DLM_PP2_THI5
16 850;700;500;400;300;250 DLM_PP2_THI16
17 850;700;500;400;300;200 DLM_PP2_THI17
18 920;850;700;500;400;300;250 DLM_PP2_THI8
19 920;850,700,500;400;300;200 DLM_PP2_THI19
20 920;850,700,500;400;300;250;200 DLM_PP2_TH20
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Bang 4. Tén bio, s6 hiéu quéc € va s6 trudng hop dugce nghién ciiu
cia 21 con bao tir nam 1999-2002

Nam 1999 Nam 2000
STT Tén bao ID | Séuudng | STT Tén bao ID | S6 trudng
' hop hop
1 EVE 9921 3 6 WUKONG 0016 6
2 LEO 9902 5 7 BILIS 0010 6
3 MAGGIE 9903 9 8 BEBINCA 0021 9
e SAM 9910 7 9 | . RUMBIA 0022 2
5 YORK 9915 9 10 XANGSANE | 0020 4
Nam 2001 Nam 2002
11 | LINGLING | 0123 7 17 MEKKHALA | 0220 5
12 DURIAN 0103 4 18 VONGFONG | 0214 3
13 UTOR 0104 i 19 SINLAKU 0216 10
14 YUTU 0107 2 20 HALONG 0207 5
15 KAJIKI 0124 4 21 CHATAAN 0206 7
16 TORAII 0108 6 '
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