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1. Thay d6i toan ciu va hé thong trai dat

The gidi dang d6i mat véi nhiéu van dé méi trudng 16n: thi€u nude sach, suy
thodi cac hé sinh thdi lyc dia va nudc, ting xam thuc d4t, tdn that da dang sinh hoc,
thay déi héa hoc khi quyén, suy gidm nghé c4, khé nang thay déi khi hau. Céc thay
déi nay phét sinh do sitc ép clia cdc bién dong thién nhién, dong luc cfia hanh tinh va
giao thoa vdi cdc tdc dung clia qué khit va hién tai do cdc mau thudn, ngheéo khd, bénh
tat va suy dinh dubng....

Céc thay déi nay, trén thyc 1€ lam thay déi m6i quan hé gitta con ngudi véi
thién nhién, ching dang tén tai mét cach sdu séc va nhidu thay ddi dang gia t6c nhu
cdc dong thdc d6 trong méi trudng cha hanh tinh, rat khé nhén biét, du bdo, hay xust
hi¢n dot ngot vé cudng do v tan s6. Diéu nay budc cdc 6 chifc xd hoi phai dé ra cdc
chi€n luge thich nghi nhdm dip Gng mot cdch sdng tao. Tuy nhién, phan 16n 1 khong
thich nghi, bét lgi nhat 14 cdc qué trinh d6 dd ddy ban than trdi d4t Iam vao tinh trang
bién d6i ngay cang khéc liet hon, khoéng dung nap duge ban than con ngudi véi cic
dang sinh vat khéc. - '

Su thay déi moéi trudng toan cdu ¢ vi tri trung tdm trong hoat dong clia con
nguoi, khoa hoc dang lam vao mét the khéng viing chic gay tranh cdi, chia r& quéc.t&
trude nhiéu rdi ro ma khoa hoc chua lam cdch nao dé dap ting céc thay ddi toan ciu
do. | .

Tix Idc bat ddu thdi ky tién cong nghiép cdc hoat dong ciia nhan loai di 1am
thay déi cdc chu trinh cia nhitng yéu 8 co ban so véi sy tén tai clia sy séng.

- Chi trong vai thé h¢ loai ngudi d4 khai thdc cdc chdt dot bing khéi lugng sén
sinh trong qué trinh m&y tram triéy ndm, | '

- Gan 50% dién tich mat dat da bi bién ddi véi cdc hau qua to 16n vé da dang
sinh hoc, cdc chu trinh dinh dudng va ciu triic thd nhudng, sinh hoc va khi hau,

- Nito dugc 6 dinh tong hop va duge diing trong nong nghiép nhiéu hon trong
tw nhién trong tdt cd cic hé sinh thdi trén luc dia, ¥

- Hon mot nta lugng nude ngot duge ding tryc ti€p hodc gidn ti€p da bi suy
gidm nhanh chéng trong nhiéu khu virc, _

- Su tap trung clia hiéu tng khi nha kinh cling véi cdc khi CO,, CH, di ting
déng k€ trong khi quyén,

- Céc noi sinh trd & bién v ven bd bién bi phé huy, r;irng ngip man bi suy
thodi va dat ngdp nude, bi kho can gidn t6i 50%, :

- Khodng 22% nguén c4 bién bi ddnh bét (qué miic quy dinh), ciing déng thoi
bi suy giam t6i mic 44% so véi trude dé.



- Sy tuyét ching da tang lén nhanh chéng cta hé sinh théi luc dia va dai duong
trén-pham vi toan cu.
2. Pong luc cira su thay doi

Hai thé ky qua, s6 dan trén thé gidi va kinh (€ ton cdu dd ting rat nhanh. Hai
nhan 16 nay di lam tang sy tiéu thu tai nguyén 1én rat l6n trong ndng nghiép va san
xuat thiic an, phét trién cong nghiép, thuong mai qudc t€, san xudt nang luong, do thi
héa vi céc hoat dong vui choi giai tri. D6 1a nhiing X1 nghiép khéng 16 bi€n déi c4c he.
thong trai dat.

Khoang 6 ty dan séng trén trdi dit hién nay dva vao cdc nhu cdu lay tr trai dat
nhu nhu can nude, thitc in, nha &, stc khde cong dong va viéc lam. Con dudng ma cac
nhu cdu duge ddp tng 1a cdc yéu t8 quyét dinh t6i han d6i véi moi trudng & tat ca céc
cip. Trong thé gidi phat trién tai nguyen, sin pham hang héa va dich vu déu trong cay
vao trai dat. T nam 1970 dén nam 1997 muc tiéu thu nang lugng tang 84% va tiéu
thu vat chét ciing tang lén rdt I6n.

Trong khi s& dan toan cdu tang hon gdp doi trong nita the ky vira qua, san
luong ngil coc tang gip ba, tiéu thy nang luong tang gdp 4 1an va céc hoat dong cong
nghiép tang lén 5 14n. Mac di phén 16n cdc hoat dong cong nghiép va nang luong tang
lén 12 & céc nudc phat trién, & cdc nudc dang phat trién bat dau 6 vai ird 16n hon
trong kinh t€ the gi6i va trong cdc tdc dong 1én tai nguyén va moi trudng toan cau.

Nang luong 13 cdn thiét nhat cho tdt ca céc hoat dong & tat c& cdc nude cong
nghiép va dang cong nghiép héa. Phdn 16n ngudn nang luong Iy tir viec dot cdc chat
khodng dan dén viéc thai ra CO,, céc loai khi dang vét, sol khi va nudc gén voi viee
khai théc san xust tiéu thu vA céc chat thai cha san pham. Hon 100.000 héa chat cong
nghiép dugc ding ngay nay va s6 luong dang tang lén nhanh chdng trong mo rong
néng nghiép, cong nghiép sit thép, dién tir, dét va thic an. Mot s6 héa chat nay ¢d ¥
nghid 16n d6i voi su hoat dong cua cdc hé thong clia trai dat. '

Hon the ky qua, s6 lugng dét ding cho nong nghiép tang 1én 5 lan. Hon thé
niia, mot dién tich di mat di do suy thodi nhw xam thuc dat, 6 nhiém hoa dét va héa
man. Mac di su tang 1én clia san lugng nong nghiép do phén héa hoc, thuéc trir sau
bénh va twéi dem lai nguén 1gi 16n cho con ngudi, hiu qua tiéu cyc doi vii he thong
trdi d4t ciing rét 16n. Trong d6 bao gém sy hity hoai chic nang cha cdc hé sinh thai
can thiép vao chu trinh nito, thay déi da dang sinh hoc, mdt chét hifu co trong dit va
xam thuc dat. C4c thay d6i trong hé sinh théi bién ¢ hau qua cling khong kém phén
quan trong.

Sang thé k¥ 21, su biing nd s6 dan, su phat trién clia cai va cong nghe s& gay
ra stc ép quan trong lén hé thong tréi dat, tr phi nhiu xu th€ cua the€ ky 20 dugc
cham lai déng ké, hodc dao nguoc lai siic ép 1én moi trudng clia hanh tinh. Cac chién
Juoc phai tim con dudng bén viing cho hé thdng trdi dat trong khi thich nghi su phét
trién kinh 1€ va x3 hoi. V&i sy thay ddi toan cdu ciing ¢6 nghid 14 phai chung song véi
sy thay déi toan cau.



3. Xay dung khoa hoc hé thong trai dat

Su pha hiy cta nhén loai d6i vé6i chu trinh sinh vat, dia héa hién nay 14 to 16n,
¢6 tAm ¢& hanh tinh va c6 thé tiém can t6i trinh d6 t6i han. Mot su hiéu biét clia cdc
qué trinh d6 12 séng con d6i v6i tuong lai clia méi trudng toan cau.

Véi 1y do d6., nam 1988 véi su tham gia clia 500 nha khoa hoc trong giai doan
qui hoach 6 chiic 12 mot chuong trinh nghién ctu sinh héa quéc t€ tap hop cdc nha
nghién ciu sinh héa, vat 1y, héa hoc, dia chdt va cdc nha khoa hoc khdc nhidm phéat
trién sy hi€u biét t6t hon vé méi trudng todn cdu va theo rdi su bién déi cia né theo
thoi gian. Céc nd luc nghién cttu cha Chuong trinh dia sinh quyén quéc t€ IGBP
(International Geosphere- Biosphere Programme) dugc té chifc trong mét hé céc du dn.
¢t 161 ma mdi dy 4n phu trach mét loat chll dé clia thay déi todn cdu (thay ddi ldp
phu dat dai duong, khi quyén, cdc hé sinh thdi lyc dia ....), ph&i hgp vdi céc chuong
trinh thay doi moi trudng nhu Chuong trinh con ngudi quéc 1€ IHDP (International
Human Dimensions Programme), Chuong trinh nghién cdu khi hau thé gigi WCRP
(World Climatic Research Programme), IGBP, mét nghién ctu cdc van dé chinh cua
sy bén viing todn ciu nhu luong thuc thuc pham, nudc va hé théng cacbon. Céc kién
thic duge déng gép cho x& hoi trong quén 1§ bén vitng cdc tai nguyén cla trdi dat.

Su ddi hoi hi€u biét hé théng trdi dat thay doi khong chi 1a cdc hé théng khoa -
hoc di c6 ma mot he théng khoa hoc méi. Céch tiép can nay phai duoc duy tri va ting
cudng cdc cong cu hién ¢b trong nghién ctu co ch€ hoat dong cda hanh tinh, phét
trién cdc bién phap méi & muc hé thong va xay dung mot khung cé hiéu qué cho viéc
hop tac giffa cdc khoa hoc tu nhién va xa hoi.

Cac doi hoi clia trdi ddt dang thay d6i nhanh chéng chua ting thdy cdn 6 cdc
chién lugc tao ra cdc kién thitc khoa hoc méi dé duy tri hé céc hanh dong x& hoi.

4. Tién t6i su bén viing toan ciu
Muc tiéu clia cong viéc nghién cttu bao trum 1én céc du an cot 161 hudng vao
ba vAn dé t6i han clia sy bén viing toan cdu: Chu trinh cacbon- cdc hé théng thic in-
céc tal nguyén nudc.
o V& chu trinh cacbon
~ Muc dich 1a hiéu duoc nén cla su phan bd khéng gian va thdi gian clia ngudn
va bé chita cacbon, tim cdch ki€m sodt sy hodn nguge, xdc dinh dong lyc cla chu
trinh timg nam dén thién nién ky va dién 12 nhu th€ nio trong tuong lai?”
e V¢ hé thong thic dn
Can dugc nghién ciiu theo ba vén dé co ban ¢ loi ich vé khoa hoc, sy hinh
thanh dudng 161, chinh sich x4 hoi.
Su thay déi chia méi trudng todn cdu tdc dong dén cung cép thiic 4n va sy dé
bi tdn cong & cde khu vuc va cdec nhém x@ hoi khdc nhau nhu thé nao?
Céc x3 hoi khédc nhau va cdc loat nha sin xudt s& thich nghi hé théng thic an
v&i thay d6i moi trudng todn cdu cling nhu sy thay d6i vé nhu cfu nhu thé nao?



Céc hau qua ve kinh &€ xa hoi va moi trudng ciia sy thich nghi véi céc thay déi
do? '
o V& cdc tai nguyén nudc
Khan hi€m nudc va chét nudc bi suy thodi tdc dong lén doi séng con ngudi,
tinh tron ven clla moi trudng & nhiéu khu vuc cla tréi dat. Déj pho véi vin dé tai

nguyén nuéc phu'c tap thong qua viéc quan 1y téng hop cdc nhu céu phai hd tro cong
viéc nghién ctiu tdng hop véi-cdc ti€p can sinh iy sinh hoc va kinh t€ x4 hoi.

Su thay déi todn cdu tic dong the nao dén cac heé thdng tai nguyén nude khu
vuc va dia phuong?

Céc hoan nguge clia céc thay d6i trong hé théng nudc 1én chu trinh tuin hoan
thily van toan céu va hé théng trai dat, dac biét dudi cdc tdc dong tich liiy cha céc
thay déi dia phuong va khu vuc, ngudng t6i han v cdc diém néng cta sy thay déi.

Céc bién phap mau chot nhat can cho su bén viing clia cdc hé théng nudc.
Bén canh d6 hang loat vin dé cdn dugc Jam séng 10
e Vékhi quyén

He thong héa hoc khi quyén tuong tic v6i hé théng khi hau vat Iy anh hudng
v lam thay déi khi hau nhu thé ndo? M&i quan hé gifta chat luo'ng khong khi khu vuc
va hoa hoc khi quyen toan cau? Tac dung lén khi quyen toan cau ctia sy phat trién
nhanh chéng cla cdc siéu do thi. Dm v6i mat ti€p xtc khi quyén - dat: su trao déi
nudc- nang luong gm’a dat va khi quyen tuong tac véi sy phat thai va ling dong cla
cdc khi dang vét- $6 lugng 16n cdc qud trinh qui md nho trén mat dat anh hudng dén
khi quyén & qui m6 16n. Vai trod su didu khlen nhén tao thay d6i 16p phi dat trong céc
qud trinh ctia mat tiép xiic d4t - khi quyén va trong todn bo cac hé théng cia trai dat.

o Véddr
Cé nhu‘ng van dé rat co ban: céu trdc clia 16p ddt mat dang thay déi tc c‘iong
. nhu th€ néo dén céc chu trinh co ban cla tréi dat? Nang luc clia hé sinh thai trong viéc
cung cﬁp san pham va cdc dich vy tac dong boi su thay doi todn cdu va tdc dung cia

viéc sit dung dat cua loai nguou Céc thay d6i trong hé théng trdi dat tic dong nhu thé
nao dén tinh mong manh cta x3 hoi odi nguoi.

Dmh lugng cdc tuong tac chinh vé héa, vat 1y, cdc hoan nguge giita dai du’cmg
va khi quyén, ndm dugc tdc dong cla chiing va su ch1u tac dong do su thay déi toan
cau nhw th€ nao? Sy tdc dong qua lai giita khi quyen va dai duong. Céc qué trinh 1y,
héa, sinh trén bé mat dai duong tdc dong nhu thé ndo 1én dong xung dai duong-khi
quyén clhia mét s6 khi vét quan trong nhw C0,?

Pai duong-sy thay déi toan cdu téc dung nhu the nio 1én ciu tric va siic san
xudt clia cdc h¢ sinh thdi bi€n. Céc hoan nguoc tir c4c thay déi trong dai duong dén
moi truo’ng toan ciu, cdc cudng biic lén nghé c4? cdc hgp chat phén vat chét duge van
chuyén va thay déi thng trit nhu the nao? Céc qua trinh chinh Iy, héa, sinh lien ket cc
dai duong véi dat lién ven bd?



o Pdr-dai duong

Xem x€t su van chuyén clia vat chit qua mit tiép xuc giita d4t va dai duong va
su d€ bi tdn cong cla cdc hé sinh thdi viing ven bd bién do sy thay doi toan ciu.

Do cdc thay d6i dang gia t6c, kha ning clia ving b bién trong viéc van
chuyén, loc, tang uf tir dat cdc khu vuc & cdc khu vuc thuong lwu. Céc chién lugc
quén 1y trude dp lyc clia trdi dat dang thay déi trong ving bd bién?

5. May y kién két luan

Thyc hién sy bén viing toan cdu ddi hoi sy hiéu bi€t khoa hoc vé su hoat déng
clia trdi dat -sy hi€u biét ngay cang tang vé su thay déi trén thuc t&€ da duoc coi 13 mot
nhiém vy hét stic quan trong tap trung vao mot s6 van dé clia cdc hé thong trdi dat.
Chitc néng cha mdi h¢ théng 1a nhu the nao? Sttc manh chia trdi dat d6i mat véi ap luc
ngay cang tang cta hoat dong clia loai ngudi? C6 phai chiing ta dang & mot su chuyén
ti€p sang mot the giéi méi? va sy dép dng vi hoan nguoc ciia sinh quyén clia hanh
tinh dién ra nhu th€ nao? Ching ta c6 thé lam th n2o dé trd lai thoi ky trude cudce
cdch mang cong nghiép cta hé thong trdi d4t?

Cac sdng ki€n dua ra clia cong déng khoa hoc the gidi vé su thay déi toan céu,
clia céc he thong trdi d4t va dat ra nhiém vy cdc ngnh khoa hoc vé hé thdng trdi dat
la mét van dé thoi su cdp bdch. Cdc nganh khoa hoc traj dit Viét Nam ching ta dac
biét la cdc bé mon khoa hoc ciia he thong trdi dat véi céc ddi tugng khi quyén, bién,
dai duong, tai nguyén nuéc, moi trudng. Thay ddi moi trudng toan cAu cén sy tham
gia véi cic phuong phdp ti€p can quéc 1€, con dudng t6t nhat ¢ ndm bét theo r8i hién
trang clia hanh tinh dédp dng nhiing bifc xdc, nhitng vin dé d4 néu trén, g6p phan tham
gia dua hanh tinh én con duding phit trién bén ving. :

Ching ta cdn nhanh chdng ti€p can van dé thay déi toan cdu clia cdc d6i tugng
khi quyén, dat lién, sinh quyén, dai duong, tii nguyén nuéc. Trudc tién, cin thu thap
day du cdc thong tin vé chuong trinh thay ddi méi trudng toan cdu. CAc két qua diéu
tra quan tric nghién ctu trong 10 nam qua. Trén co s& d6, lién hé véi cdc két qué ma
nudc ta da lam duge 1ap ra mét chuong trinh nghién cttu su thay déi toan cdu & Viet
Nam huéng vao cdc muc tiéu 16n: chu trinh cac-bon, h¢ thong thic an, tai nguyén
nudc, phong chéng gidm nhe thién tai phuc vu cho su nghiép phét trién bén ving clia
trdl dét, nudc va toan cdu gép phdn ddo nguoc sy thay déi suy thodi meéi trudng hién
nay. :
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