AP DUNG MO HINH PHAN TU HOU HAN SONG PONG HOC MOT CHIEU
TINH DONG CHAY LU THIET KE HE THONG THOAT NUGC KHU VUC
TAU HU - BEN NGHE, POI-TE, THANH PHO HO CHI MINH
TS. Luong Tuan Anh
Vién Khi tuong Thiy van

Bai béao nay trinh bay két qud dp dung mo hinh phdn nir hitu han séng déng
hoc mot chiéu tinh dong chay it thiét ké hé thong thodt miéc dé thi. Két qud tinh
lit thiét ké khu viee Tan Hii- Bén Nghé, Déi Te' thanh phé Hé Chi Minh cho két
qud phit hop véi két qua nghién citu ciia Co quan Hop tdac Quéc t¢” Nhdat Bdn
(JICA). Mo hinh ¢é co sd vat Iy va cé khd ndng mo phong dia hinh, hieéng chdy
mat cach chi tiét phuc vu quy hoach, thiét ké. van hanh hé théng thodat miéc va xir
Iy méi triong niée khi viee dé thi.

1. Mo dau

Hién nay. cdc phuong phédp pho bién tinh dong chay 1d thiét ké hé thong
thodt nudc va xtr Iy moéi trudng nudc do thi 1a phuong phdp thich hop (Rational
method) [4]. phuong phép ctia Co quan Bao vé thé nhudng Hoa KV [4]. [5]. Cic
phuong phdp nay ¢6 uu diém 1a don gian, dé 4p dung, cic théng s6 tinh todn duoc
xac dinh mot cdch ude tinh thong qua cdc bang tra dua trén s6 liéu nghién ciiu
thuc nghiém ctia nudc ngoai véi cic diéu kién dia 1y tu nhién khdc nhau nén két
qua tinh todn c6 khi khong sdt véi tinh hinh thuc t€. Do d6. mot s6 chuyén gia da
kién nghi str dung mo6 hinh todn vé mua - dong chdy ¢6 co so vat 1y hon dua trén
cac s6 lieu chi ti€t hon vé dia hinh va st dung dat trén khu vuc nghién citu nhu
mo hinh dong chéy [3]. m6 hinh séng dong hoc [10], [11] dé ddnh gid tinh hop 1y
clia cdc phuong an thiét ké. Trong bai bdo nay. mé hinh phin tr hitu han mo
‘phong dong chay sudn doc két hop phuong phép f,-R;,-f, [10]. [11] duoc Iua chon
dé (inh todn dong chay thiét k& phuc vu giai doan thiét k€ chi tiét hé thong thodt
nudc luu vue Tau Hii- Bén Nghé. Doi Té, thanh phd H6 Chi Minh.

2. Co s6 ctia mo hinh phan tix hitu han séng dong hoc mot chiéu

Co s6¢ ctia mo hinh phén tit hitu han séng dong hoc 1 chiéu dp dung dé mo -
phong dong chéay sudn déc va trong 1ong din duoc trinh by trong céng trinh
nghién ciu [3] mot cdch chi ti€t va tuong déi ¢6 hé thong. Mo hinh dua trén viéc
gidi hé phuong trinh séng dong hoc 1 chiéu dugc thé hién dudi dang phuong trinh
lién tuc:

oh  oq
e b — - T ",t (1)
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va phuong trinh dong luong:

.Su = S,f' : (2}
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két hop v6i phuong trinh Manning:

q=a’ (3)
Trong do: o
q - luu lugng don vi cua dong chay suon déc hoac trong séng (m%/s);
- do déc sudn déc hoac do doc long song (m/m);

Sf - do doc ma sat hay do doc can (m/m);

r, - luong mua hitu hiéu (lugng mua trr t6n that) hoac ltrorng dong chay
nhap bén (m/s);

a -héso phu thudc d¢ doc sudn déc, hé s6 nham clia bé mat Juu vuc, he
56 nhdm c6 tri s6 phu thudc vao st dung dat d6i véi luu vuc do thi dang phat
trién, tri s6 trong khodng 0,10 - 0,15; /- hé s6 ¢ tri s6 bang 5/3.

Nghiém s6 song dong hoc gém hai bién clia trudng cén xdc dinh 1a ¢ va h.

Theo phuong phap phan tir hitu han (PTHH), cdc 4n can tim tai cdc diém ndt cta
phén tlr ¢ va i c6 thé dugc phan b6 trong timg phan tir theo quy luat sau:

qlxt) = Z N,(x)q,(1) ; h(x,r) = i N, (x)h, (1)
i=|

1=|

Trong do: /(1) - do sau dong chay va ¢,(t) - dong chay don vi, ham s& chi
phu thudc vao thoi gian; Ni(x) - ham s6 noi suy; n - s6 lugng ntt trong mot phén
ta.

Phuong phdp Galerkin déi véi hé phuong trinh séng déng hoc 1 chiéu cé

NE
oq oh B
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dang:

Trong trudng hop st dung so d6 tap trung (Lumped scheme), ham noi suy
N(x ) duoc thé hién duéi dang [6]:

N =1- (52 ] N = H(s-1)
Ham H(x) dugc xdc dinh nhu sau:
Hy=0 néu X <0
Hy=1 néux=20;
s = khoang cdch tirntit j -1; / = chiéu dai ctia phén tir.

Trong d6, cdc ma tran va véc to viét cho méi phan tir c6 dang:

R v e

Khi do, hé phuong trinh séng dong hoc viét cho méi phén tir dugc thé hién dudi
dang phuong trinh ma tran:
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Viét phuong trinh (4) cho n phan tir, sau khi rit gon s€ thu dugc hé phuong
trinh vi phan thudng phi tuyén tinh:

{ } il- {CY/’E }

Hé phuong trinh vi phan thudng phi tuyén tinh (5) dugc giai bang thuat
toan Runge-Kutta bac ba nhu sau: '

(5)

(1) Tinh céc gia s6 cta nghiém:

(AR ={f,(t}ar = [D ]{ah(r)"’}

(AR = {f,(r + g}m - [D]{a(h(f) +£)ﬁ }

(2)
(AR} = { fiu +"—N}Ar [D]{a(h(;) P “N" el }
(ii) Nghiém s6 cén tim dugc x4c dinh theo cong thiic:

{h(t + AN} = {h(1)} + 0.25{AR}" +0.75{AR}"
Mot chuong trinh tinh todn bing ngon ngit FORTRAN da lap dé giai hé
phuong trinh séng dong hoc theo thuat todn da trinh bay & quy moé hé thong song.

3. Phuong phap f,-Ry-f,, tinh luong mua hifu hiéu

Luong mua hiéu qua r, duogc tinh theo phuong phdp f;-R,-f,, (Intial-
Saturation runoff coefficient Method) [11], trong dé:

f; - hé s6 dong chay ban dau;

R, - luong mua lam bao hoa khu vuc va khi dat lugng mua nay hau hét
luong mua trén khu vuc déu tham gia dong chay;

f.. - & s6 dong chay khi khu vuc & trang thdi bao hoa.

Trong tinh todn d6i véi du 4n thodt nudc khu vuc Tau Hii- Bén Nghé, Doi
Té thanh phé H6 Chi Minh 14y céc tri s6 dugc lua chon tuong tu nhu nghién citu
ctia JICA trong du 4n thodt nudc thanh ph6 Ha N6i [7] nhu sau:

£i=06;

R,,= 55mm;

fi= 0,9 (trlr lugng nude dong va bdc hot).
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4. Két qua tinh qué trinh mua thiét ké va dong chay lu thiét ké khu vue Tau
Hu - Bén Nghé, Poi - Té

Luong mua ngay 16n nhat theo nghién cttu ctia JICA [ 8], [9], st dung ham phéan
b6 xéc sudt Gumbel déi véi tram mua Tan Son Nhat thoi doan tir 1952 dén nam 1997 thu
duoc két qua 1a 92mm, 114mm va 128mm tuong ng tdn sudt 2, 5 va 10 nam lap lai. Ap
dung dudng cong phan b xdc suat Pearson III tinh todn lugng mua thiét k& tram Tan Son
Nhét v6i chudi s6 liéu mua I ngay 16n nhat dén nam 2001 cho két qué gén tuong duong
véi két qua tinh chia JICA, lugng mua thiét k€ ting véi tan suét 2, 5 va 10 nam lap lai
tuong ting ¢4 cac tri s6 92,2mm, 118,7mm va 136, 4mm. Nhu vay, ¢6 thé nhan dinh ring;
céc ket qua tinh toan c6 su phit hop t6t, tin cay va chdp nhan duge. Pudng qud trinh mua
thiét k& duoc xay dung trén co s& thu phéng qué trinh mua dién hinh thoi doan mua 6 gio.

- Dua trén co s& nghién ctiu cia JICA-PCHCMC [8], [9] vé thodt nudc va
XU 1y nude thai thanh phé H6 Chi Minh, viéc mo phong khong gian khu vuc
nghién ciiu duoc thé hién & hinh 1.

- Quad trinh tinh dugc thuc hién véi qud trinh mua thiét k€ tan suit 5 nam
va 10 nam lap lai. Két qua tinh toan luu lugng dinh 1 thiét k& dugc thé hién & cdc
bang 1 va bang 2. ;

Két qua tinh todn cho thdy: trong hau hét cac trudng hop nghién ciiu, két
qué tinh theo phuong phép phén tir hitu han séng déng hoc mot chiéu phit hop véi
két qua nghrién ciiu ctia JICA [8], [9] tinh theo phuong phdp thich hgp. Tuy nhién,
riéng doi voi khu vue Tan Hod - Lo Gom véi dién tich khu vuc 14,35km? luu
lugng dinh 1 thiét k& véi tan suat 5 nam va 10 nam lap lai 12 117m?s va 131m%/s,
m6 dun dong chédy tuong tng 12 8,15m*/s/km” va 9,13m?/s/km? c6 thé 12 thién 16n
so v6i diéu kién thuc t&€ ctia cdc Juu vic song nhod clia nuéce ta. Luu luong va mo
dun dinh 10 thiét k& cia mot s6 song sudi nho khu vuc mién ndi phia Bac va Bic
Trung Bo dugc thé hién ¢ bang 3.

Bang 1. Két qua tinh 1T thiét k& tdn sudt 5 nam
lap lai theo m6 hinh va theo nghién cttu ctia JICA [8]

_ C3-13 C3-4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4

F. km* 1435 5.88 1.84 2,88 3.41 3.11

Q.mYs 732 447 | 244 144 237 17.5

Mo hinh M.n'Istknr® 5.10 7.60 133 5.0 6.95 5.62
Q.m'/s 117.0 47.0 16.0 13.0 18.0 18.0

JICA M.'lslknr® 8.15 7.99 8.69 451 527 5.79

Bang 2. Két qua tinh 1#i thiét k€ tan sudt 10 nam
lap lai theo m6 hinh va theo nghién ciu ctia JICA [8]

C3-13 C3-4 C4-1 C4-2 C4-3 C4-4

F. km* 14.35 5.88 1.84 2.88 341 3.11

Q.m's 88.1 52,7 28.2 17.4 28.3 21.1

Mo hinh M lslkni? 6,14 8.96 15,3 6,04 8.30 6.75
Q. mYs 131,0 52,0 18.0 15.0 19.0 19.0

JICA M. Islkn’ 9.12 3.84 9.78 521 5.57 6.11
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Bang 3. Luu luong 1 thiét k& 10 nam
lap lai cia mot $6 song sudi nho ¢ Viet Nam [1]

STT Tén tram F. km” Thaoi ky Q-10 nam (m%/s) M-10 nam (m*/s/km?)
| Cau Mai 27.7 1970-1985 162 5.84
2 Ngoc Thanh 19.5 1967-1981 91.0 4.67
3 Pt 0.7 1965-1978 473 7.06
4 Xuin Cao 12.0 1968-1984 05.8 7.98
5 Khe La 278 1970-1985 189 6.80

5. Mot so nhan xét va két luan

@ SO thit wr cide phén (i
C3.13 Ky hiéu cic ticu huu vie

Hinh L. Sordo mo phong hew vee Tan Hit - Ben Nghé bang cic PTHH

M6 hinh phan tr hitu han séng dong hoc mét chiéu c6 kha nang mo6 phong
khong gian luu vyc mot cdch khd chi tiét theo do déc sudn déc, hudng chay, sir
dung dat,.... K&t qua tinh todn dong chay i thiét k& theo mo hinh ¢6 su phil hop
tot v6i két qua nghién citu ctia JICA. Ngoai két qua tinh toan dinh 1i thiét k&, mo
hinh con dua ra két qua tinh dudng qua trinh 1t thiét ké phuc vu viéc nghién ctiu
cac phuong dn trir nudc va diéu ti€t dong chay, déng thoi phuc vu dau vao cho céc
mo hinh thuy dong luc trong nghién ctiu phuong dn thoét nudc, thiét k&, diéu
hanh hé thong thodt nudc va kiém sodt moi trudng nudc.
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