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Vién Co hoc Ung dung - Vién Khoa hoc Cong nghé Viét Nam
Bai bdo nay trinh bay két qud biudc dau vé sdan phdm phdn mém BIOWASP

(Biological data monitoring management and water quality simulation program
fm Sai Gon - Dong Nai basin) phién ban 1.0 do chinh cdc tdc gm xay ding. Phan
mém BIOWASP phién ban 1.0 tich hop co sé dit liéu quan tréc méi tr zrom; nuoc,
hé théng tin dia Iy (GIS) va mé hinh todn hé tro cho céng tic quan trdc va danh

gid chat liwong nuée theo phuong phdp chi thi sinh hoc va phicong phdap hod hoc
truyén thong.

1. Mo dau

Chién luge "tng dung, phat trién cong nghé thong tin tii nguyén, moi
truong dén nam 2015 va dinh hudng dén nam 2020" da dlrcrc thong qua muc tiéu
cu thé 12 tin hoc héa hé théng quan 1y hanh chinh nha nudc vé tai nguyén va moi
trudng phit hop véi tieu chuén Chinh phi dién tir, tao diéu kién dé céc t8 chiic,
ngudi dan ti€p can thuan 1gi cdc thong tin v€ tai nguyén va moi trudng. Du kién,
dén nam 2010, s€ c6 tir 50% dén 100% thiét bi dicu tra, khao sit, quan tric, do
dac dugc chuyén sang cong nghé s6; hoan thanh viéc xay dung, tich hop co so div
liéu cua ting linh vuc thuoc nganh tai nguyén va moéi trudng véi dit lieu duoc
chudn héa theo chuin quéc gia vi Cdp nhat thudng xuyén; dén nam 2013, hoan
thién mang ndi bo tai ncruyen va moi trudng quoc gia trén co s¢ két néi cdc mang
nodi bo chuyen nganh clia tiing linh vuc. Day la nhiing van ban mang tinh phép ly
quan trong mo dudng cho nhiing du dn, dé tai dng duncr cong nghé thong tin trong
cong tdc quan li moi truong & nudc ta.

Trén thuc t€, viéc nghién citu ting dung cong nghé thoéng tin vao cong tac
qudn ly moi trudng da duoc trién khai tai nhleu trung tam khoa hoc 16n cta dat
nudc. Cdc nhém tac gia trong nudc da budc dau xdy dlrno cdc cong cu tin hoc hd
trg cho céng tdc quan ly mdi trudng cdp tinh thanh, nhleu két qua nghién ctiu
dugc ing dung trong cong tic quan l);r moi trudng [I] [2]. Nghién ciiu nay vua ké
thira cac két qua nOhlen cliu trudc day [1], [2] va mo rong sang linh vuc quan tric
chat lugng nudc theo phuong phép chi thi sinh hoc. V& mat 1y luan ciing nhu thuc
tién, nghién ciiu nay gan véi huéng "tin hoc hoa sinh hoc" (theo thual ngil tiéng
Anh la Bioinformatics). Thuat ngit Bioinformatics 14n dau tién duoc sir dung vao
nam 1988, ngudi dau tién dua vao la ti€n si Hwa Aun Lim, gido su ngudi My goc
Trung Quéc. Pinh nghia nguyén thuy dugc Hwa Aun Lim dlra ra “Tin hoc sinh
hoc la thuét ngit chi mét tap hop cac qua trinh thu thép, 6 chiic, phan tich va pho
bién dir liéu”. Tin hoc sinh hoc hudng t6i sit dung cong nghé théng tin trg gitp
giai quyét bai todn sinh hoc bang cdc thiét k& va ky thuat gidi todn mdi cling véi
cdc phuong phdp phan tich cé chiéu sau. Ciing theo GS. Hwa Aun Lim, thuat ngir
Tin hoc sinh hoc la thuat ngit khung cho céng nghé gen, plOtE‘.ln 1y thuyét ti€n
héa va khoa hoc mdy tinh. Mot trong nhitng nhiém vu ciia né [a nghién ciiu xay
dung céc phidn mém va céc co s& du’ lieu (CSDL) mdi trong cong nghé gen, cho
phép truy cap mo cdc ban ghi. Cic phdn mém duoc xay dung pha: dat dugc muc
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tieu cho phep chuyen doi dé dang thong tin thu thdp duoc va truy van cdc CSDL
thong qua giao dién tong Guat.

Trong 10 ndm qua, nhiéu dé tai khoa hoc theo huéng quan tric ChI thi sinh
hoc da dugc thuc hién [6], [7], [8]. [9]. Céc dé tai nay da thu thap duoc mot khai
luong 16n cdc s6 liéu vé chat lugng nude theo cdc chi tiéu quan trac sinh hoc. Céc
s6 liéu nay rat qui va phuc vu ddc luc cho bai todn qui hoach cho sy phét trién
kinh t€ - xa hoi. Tuy nhién, c6 thé thay: cdc s6 liéu nay van chua dugc quan.ly
bing cdc phdn mém chuyén nghiép; cdc phuong phép quan 1y nhu \’dy co nhleu
bat cap thé hién ¢ nhiing diém sau day:

- Viéc tim ki€m s6 liéu rat khé khan do chua dugc ho trg bcn cac phan
mém chuyén nohlcp, da gay can tré cong tic nghién citu ciing nhu thong qua cdc
quyét dinh vé quan Iy moi trudng;

- Dit liéu quan tric nay Chl.l'cl gén véi GIS, rat khé khan cho viée xir 1y truc
quan, boi vi tlen 1huc té, cdc sO heu quan [ldC 14y theo cdc vi tri khong gian khic
nhau; -

- Céc s6 liéu nay nam rai rdc & cdc dé tai khic nhau, chua tap hO‘p dmc
trong mot phan mém théng nhat d€ quan ly.

Vi vay, dé han ché nhitng nhugc diém néu trén, nhom téc gia da ti€n hanh
xay dung phan mém BIOWASP phién ban 1.0 budc dau dénh gid chat lugng nuéc
theo phuong phdp chi thi sinh hoc.

- QL tram quan tréc
" - QL nhan vién quan trdc
- OL chi 56 quan trdc
- QL sé ligu quan tridc

J

- QL phuong phdp ﬂnh
gid chél lugng nude

- Tinh todn dd 6 nhiém
theo céc chi 56 quan trdc

s
o,

'Q“bé.:f?
- QL cdu tric phén loai
sinh vat,
- QL d&c diém dinh loai
sinh vét
- Hé tro dinh danh sinh . - Dur bdo 'sb lugng sinh
val vél theo phuong Irinh

Voltea - Lotka .

Hinh 2.1. C&u triic téng quan cia phan mém BIOWASP 1.0
2. Mo ta cac chitc nang chinh cia cong cu tin h(_)c BIOWASP
a. Cdu triic tong quan ciia BIOWASP | |

Cau tric téng quan ciia BIOWASP phién ban 1.0 cho phep quan ly 2 déi
tuong chinh gém: thong tin lién quan t6i cong tac quan trac moi trudong va thong

tin lién quan t6i céc loai sinh hoc chi thi. Ben canh d6 BIOWASP 1.0 tich hgp cic.
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phuong phcip ddnh gid chat lugng nudc theo phuong phdp chi thi sinh hoc khéc
nhau (s6 lugng khong han ché tuy thuéc vao chuyén gia ting dung BIOWASP).
Mot trong nhunor mo6 dun quan trong cua BIOWASP 1.0 12 mo dun tich hop mé
hinh todn cho phép du bdo mét do hay s6 lugng cdc quan thé trong hé sinh thdi
(cac mod hinh dang Volterral — Lotka, Dltom [11]). Cau tric t0r1Gr quan cua
BIOWASP dugc trinh bay trén hinh 2.1.

Cu triic tong quan clia BIOWASP dugc xay dung dua trén co s& 1y luan va
thuc tién duoc thuc hién trong nhiéu dé tai trude day [1] [2] [31, [4]. Ve cau tric
BIOWASP 1.0 gébm mot s6 moé dun chinh nhu sau:

- M6 dun quan 1y ban do so,

- M6 dun quan ly dit liéu méi trudong,

- M6 dun phan tich, truy van, lam béo cdo,

- M6 dun quan 1§ giao dién va giao ti€p véi ngudi sir dung.

'Moi lién h¢ gita CSDL sinh hoc, GIS va mé hinh todn trong BIOWASP
dugc thé hién trén hinh 2.2. Viéc xay dung CSDL va m6 hinh dugc thuc hién do
cdc chuyén gia chuyén nganh tai cdc Vién nghién citu khéc nhau.
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Hinh 2.2. Méi lién hé gitta CSDL sinh hoc, GIS va mé hinh todn trong BIOWASP

b. BIOWASP - cong cu tro gidp nhdn dang cdc loaz vi sinh theo madt xich
phu thuéc cua chiing

Trong cong trinh [8]. [9], mot trong nhiing tr& ngai chinh dé thuc hién
quan tric theo per(m phép chi thi sinh hoc la ching rat phuc tap vé mat ciu tric
(do tinh da dang ctia sinh vat). Trong thuc t€, sinh vét dugc t8 chiic theo dang cdy
c6 cép do tlr cao xudng thap nhu: gidi, ngdnh, nganh phu, 16p, 16p phu, bo, bo phu
ho, ho phu, giéng, gidng phu, loai...
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Gisi £ Nganh Nganh phu - Lep - Lépphy . 86

Lodi - Giong phu - Giong - Hophy - Ho B0 phu

Hinh 2.3. So d6 phén loai sinh vat

Thi du: Nganh Mollusca (phan loai theo Michael Quigley thudc Nene
College Northampton Anh quéc [10]).

{ Nganh Molusca | { Lop Gasliopoda ) (Br} Prosobranchia@ ( Ho Nerllidae)

Ho Valvalidae

Ho Viviparidae

ﬂ

{

b

( B6 Pulmonata ) ( HqAncy!i@

Ho Planorbidae

Ho Hydrobiidae )

Ho Limnacidae

Ho Physidae

( Lop Lamelibranchiata | Ho Unionidae

Ho Sphaeridae Loai Sphaerium

il

Loai Pisidium

|0 i

Ho Dreissencssidae
Hinh 2.4. Cay cdu tric cua nganh Mollusca
Trong cdy cdu triic trén hinh 2.4, ta c6 thé thdy c6 nhiing trudng hop
khuyét nhiing cp trung gian. '

Trong nganh sinh hoc, dé dinh danh mot sinh vat ngudi ta dya vao phan
loai cay: phan loai cdy duge xay dung dua trén co s6 dac diém phan loai cta sinh

vat. Trén hanh 2.5 12 vi du cay phan loai cho nganh bo Prosobranchia - O6c mang-

trude.
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( B6 Prosobranchia-c mang trudc )
( V& dai, chiéu cao Ién hon hailan chidu rong )
V6 6316 ron hep - :
(Ho Fairbankiidae)
( - V6 khdng ¢6 16 rén )

ong xoan cudi chiém hon nia chigu cao vé. VA map,
ngan (Ho Pachychiiidag)

Vang xoan cudi thuong ngan hon nira chigu cao vo.
V6 thon dai (Ho Thiaridae)

( Vi ngan, chiéu cao vo gan bang hay nhd hon hailan
< chiéu réng

(~ Chiéu cao vd gan bang chiéu réng. Oc cd dang map
"L ' ihon.

Qc lan, chigu cao vo trén 15mm.
(Ho Pilidae)

Oc nho, chiéu cao vo dudi 15mm.
{Ho Fluminicolidae)

( Chiéu cao vd I6n hon chiéu rong. )

Oc c@ trung binh, chiéu cao vé rén 15mm
(Ho Viviparidag)

C Oc c& nhd, chigu cao vé dwéi 15mm U

( Chiéu cao v trong khodng 5-15mm )

Vo mong, dinh vd 1. Thirding thay & ao ruong
__(Ho Bithyniidae)

(Ho Assimineidae) -

L Chiéu cdo vé dudi 5mm _ - ) '

Cac vong xoan phang. Va hinh tring )
: {Ho Stenothyridae) )

Vo day, dinh vd nhon. Thiréng thay & viing.ven biéﬂ

(Ho Litoridinidae)

( Céc vong xoan dep. Vo hinh can )
Hinh 2.5. Cay phan loai nganh bo Prosobranchia-6c mang trudc

Nhiing khé khan trén da dugc cdc tdc gid clia bai bdo nay luu y va phan
mém BIOWASP 1.0 h6 trg cho ngudi sit dung mot s6 chiic nang sau day [12]:

- Xay dung phan loai cay cho mot sinh vat tuy theo nhu cau xdy dung
CSDL cuia dé tai hay yéu cdu thuc t& nao dé. :

- Tao m6i, xod mot sinh vat, ciing nhu chinh sira cdc thong tin vé sinh vat.

- Xem céc thong tin vé sinh vat (da dugc nhap vao CSDL ciia BIOWASP)..
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- Tim ki€m céc sinh vat theo tir khéa nhu: tim ki€m theo tén, theo khoa
phan loai, theo mo ta chung ....
Tim ki€m sinh vat theo dac diém phan loai.

c. Cdu triic tong quan ctia BIOWASP - hé tro qudn li s6' liéu quan trdc chdt
luong nudc theo cdc phuong phdp chi thi sinh hoc

Chuong trinh cdu triic t6ng quan cia BIOWASP c6 nhiing giao dién riéng
h6 trg nhép s6 liéu quan trac chat lugng nudc theo phuong phép chi thi sinh hoc.
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Hinh 2.6. S6 liéu 1ay mau sinh hoc dugc Iuu vao CSDL

Vi du: trén hinh 2.6, ngudi st dung chi cin nhdn chudt vao niit qui dinh s&
cho hién ra bang nhap liéu. Ngudi ding chi cin nhap s6 lugng ctia sinh vat c6
trong méu vao cot sd luong. Cac chiic nang hd trg cia BIOWASP 1a thém sinh vat
vao két qua 1dy mau (trén hinh 2.6, cic sinh vat c6 mau téi trén cay sinh vat [a
chua c6 trong két qua 18y méu, ban cd thé thém cdc sinh vat nay vao két qua ldy
méu bing cdch kich Click phdi chu6t vao sinh vat va chon muc thém dé thém sinh
vat, chon thém tat c& con dé thém sinh vat va tat c con ciia nd).

d. Cdu tricc tong quan cia BIOWASP - hé tro danh gid mdu nudc theo cdc
phuong phdp nghién citu khdc nhau

Céc phuong phdp danh gia chat lugng mau nudc theo phuong phdp chi thi
sinh hoc duogc tich hgp trong BIOWASP bang mot giao dién ngudi - mdy riéng.
Sau dé ngudi sir dung c6 thé nhan dugc ddnh gid cho mau nuéc ma minh quan
tam thong qua mot cira sé giao dién nhu duoc chi ra trén hinh 2.7. Tir thuc don
(menu) chinh, ngudi st dung can chon muc chét lugng nudc/cho diém sinh vat.

Céc budc ti€p theo dugce thuc hién nhu sau:

- Chon phuong phép va chi s@ trong cdc 6 phuong phdp va chi s6 va nhéin
OK. '

- C6 thé thay ddi phuong phdp va chi s bing cdch nhan déi.

- Viéc thuc hién nhép diém cho tiing sinh vat tuong tu nhu nhap s6 liéu
sinh hoc.
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Hinh 2.7. Cho dlem theo phucmo phdp chi thi smh vat

Dé thuc hién cong viéc ddnh gid chat lugng nudc tai cdc tram do (cdc vi trf
c6 dinh hdy vi tri di doncr) can thiét thuc hzen cdc budc sau day:

_ Bda Cdo Thing k&

Hinh 2.8. Danh gid chat luong nudc.

- Chon céc chi thi sinh hoc d€ ddnh gi4 |_Chon Chi S6 Sinh Hoc .
| ChonChiséHéaly |

- Chon chi s6 héa 1y :

- Chon ihmnc iha’lp dénh gid chit lugng nuc : |__Chen PP Danh Gia
- Nt cho phép ban chuyén doi giita form thong ké va form danh

gid chat lugng nudc.
3. Mot s6 ting dung cho bai todn quan tric chat lmmg nuéc song Pong Nai

Luu vuc séng Dong Nai 1a mét trong nhiing luu vuc soéng.16n & Viét Nam
va la luu vyc song ndi dia 16n nhat Viét Nam. Song Dong Nai chay qua 9 tinh
mién Dong Nam B¢: Lam Péng, Binh Phude, Binh Duong, Tay Ninh, Péng Nai,
Tp. H6 Chi Minh, Ba Ria — Viing Tau, Ninh Thuén, Binh Thuan va mot phan clia
phia nam tinh Dac Léac va Long An. Hé thong song Sai Gon - Péng Nai ¢6 vai trd

41



ddc biét quan trong d6i véi hdu hét cdc hoat dong phat trién kinh t€ - xa hoi trén
luu vuc: cdp nudc cho sinh hoat, cong nghiép va dich vu, thiy dién - thuy. lgi, nuéi
trong thily san, giao thong van tdi..., v6i dan sé hién nay trén 13 triéu ngudi va
déng g6p 34,7% tong GDP ca nudc.

Mic ddu c6 su nd luc rét 16n ctia cac cap chinh quyen ciing nhu kha nang
tu diéu ti€t cta tu nhién, nhung cédc tic dong ncray cang gia tang do hoat dono
kinh t€ cua con ngudi dang dan t6i nhiing thay déi tiéu cuc cho song Pong Ndl
S6 liéu quan tric nhiing nam gan day [6] cho thdy: chét lugng nudc ddno ti€p tuc
bi suy gidm. Day thuc su 1a théch thic cho su phét trién bén viing cua khu vuc
kinh t€ trong di€ém phia nam ndi chung va Tp. H6 Chi Minh no6i riéng.

Trong hoan canh nhu vy, van dé quan trong hang dau hién nay 12 t6 chiic
gidm sat tinh trang song Dong Nai, tién hanh quan tr 4c lién tuc dé xdc dinh su
thay déi cta né trong tuong lai. Viéc nghién ciiu va gidm st moi truong song
Poéng Nai hién nay 1a mot bai todn cap thlet ctia cac nha khoa hoc trong nudc, (Idc
biét 1a ¢ cdc tinh phia nam. Trong thdi gian qua song Poéng Nai la déi tuong
nghién cifu ctia rat nhiéu dé tai khoa hoc céc c¢ap khdc nhau [6]. Cac nghién ctu
trén da cho thay ring: bai todn danh gid téng hgp chat lugng nudc song Dong Nai
I3 mot bai todn phtic tap do su ¢é mat ctia rat nhiéu cdc yeu 16 bén ngoai thay doi
thudng xuyén tic dong lén moi trudng nudc song. De xdc dinh chét lugng nudc
luu vuc s6ng ndy can phai luu ¥ su tic dong tuong hé cia mot khoi luong rét 16n
cdc dit liéu lién quan t6i cdc qua trinh vat 1y, hod hoc va sinh hoc. .

Trong giai doan 2000 - 2002, nhi€éu dé tai khoa hoc theo hudng quan trac
chi thi sinh hoc da dugc thuc hién cho song Sai Gon - Déng Nai [6], [ 1, [9].
Cdc dé tai nay da thu dugc mot khoi lugng 16n cdc s6 liéu chat lugng mrc’ic theo
phuong phdp chi thi sinh hoc.

V6i muc tiéu thir nghiém, cdc tdc gid clia bai bdo nay da nhap mot s6 dir
licu quan tr ic vao BIOWASP. Giao dién ciia BIOWASP véi phan dif liéu ban doé
s6 clia doan s6ng duogc lua chon dugc thé hién trén hinh 3.1.

Céc nhém chifc nang chinh cia BIOWASP ting dung cho song Dong Nai:

- Thao t4c véi hé thong thong tin sinh vat,

- Thao téc véi ban d6 s6, quéan 1y s6 liéu quan trac,

- Tich hop céc phuong phap danh gia,

- Thuc hién cdc bdo cdo thong ké tai cdc tram quan trac.

Mo hinh mo ta su thay d6i cdc lodi theo thoi gian (nhu dugc thé hién trén
hinh 3.2).

4. Mot so dé xuat va két luan

Pé quén 1§ c6 hiéu qud moi trudng hién nay, can thi€t phai xay dung cic
cong cu hé trg cho cong tdc nay. Trong b01 canh nhu vay, ting dung cong nghé
thong tin quén 1y moi trudng hién nay la yéu ciu cap bich cla thlrc tién. Bai bdo
ndy trmh bay mot s6 két qua budc dau theo hudng xay dung coéng cu trg gidp
quén 1y s6 liéu quan tric ciing nhu tu dong héa danh gid chat lugng nudc theo cdc
phl.rcmo phap khac nhau. K&t qua chinh ctia viéc xay dung cong cu tin hoc hé trg
ddnh gi4 chat lugng nudc bing phuong phép chi thi sinh hoc:

- Pua ra mot mé6 hinh xay dung cong cu quan ly CSDL quan tric moi
trudng theo cdc phuong phép chi thi sinh hoc khac nhau.
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Hinh 3.1. Giao dién BIOWASP v6i phan tng dung dit liéu ban dé s&
clia s6ng Pong Nai (doan séng chiy qua Bién'Ht‘Ja)

- Xay dung dugc cong cu BIOWASP cho phép ngudi dung ¢ thé xay dung
cdy cdu tric sinh vat ciing nhu tim kiém dinh danh sinh vat theo tlr khéa va theo

khoéa phan loai,

- Xay dung dugc cong cu tich hop GIS, cho phep nguoi it dung quan ly
cdc tram 1ay mdu, thyc hién viéc 14y mau, thong ke céc s6 lieu da 18y méau va thuc
hién dénh gid hién trang 6 nhiém nudc theo nhi€u chi s6 héa ly va sinh hoc khic

nhau,

va thi an thit theo mo hinh Volterra — Lotka.

- Tich hgp mé hinh du béo su thay doi s6 lugng sinh vat trong quan hé méi

Pow Lmwegd | RodaSiakeg 5 Db ki 4 Bemses

Hinh 3.2. Két qua tinh todn theo moé hinh Volterra — Lotka
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