KHA NANG GIAN HOA DO BAC TAI TRAM THUY VAN HOA BINH
KHI HO CHUA HOA BINH VAN HANH XA LU

~ KS. Nguyén Tién Bac
Trudng Cao déng KTTV, Ha Noi

Viéc thyc hién do dac cdc yéu t6 thiy van d€ thu thap s6 liéu vé cic qud trinh
thity van ctia mot con song (mot hé théng séng), phan tich nhiing s& lieu d6 giip ta
hiéu séu séc hon cdc qua trinh nay, dong thoi nhiing s lieu duoc s dung nhu céc dit
ki¢n dau vao tryc ti€p cha cdc mo hinh moé phong thiy van ding trong thiét k&, tinh
todn va du bdo thiy vin.

Trong céc yéu 16 thiy van, luu lugng nuée 12 yéu t6 déng vai trd quan trong trong
cong viéce thiét k€ cdc cong trinh ddu mai thay li, thiry dién, giao théng van tai, du
bdo thiry van nang cao hiéu qlia phong trinh va giam nhe thiét hai do thién tai....

Hién nay, viéc xdc dinh luu luong nudc chdy qua mat cit ngang song thudng
dugc tinh ra tit cde do dac van t6c va d6 sau (do mat cét ngang soéng), cho dit nhiing
thi€t bi do hién dai cho tri s6 luu lugng nude ngay khi may chay qua mit cit ngang
song, nhung van dya trén nguyén tac do téc do dong nude vi do sau mil cit ngang
song. '

Viéc quan tric, do dac cdc s6 liu thity van thudng c6 sai s6 so vdi tri s6 thuc
cta n6, sai s6 d6 do nhiéu nguyén nhan gay nén, cic nguyén nhan dé duge phén lam
hai loai:

- Nguyén nhan khéch quan,
- Nguyén nhén chi quan.

Trong cdc nguyén nhan chil quan gdy sai s& thi viéc kéo dai thoi gian do dac
trén song lam cho s6 liéu do dac c6 sai s6 16n so véi tri 88 thue cla céc yéu o thiy
vin la chi yéu.

Tram thiy van Hoa Binh trén song DA cdch dap hé chita nudc Hoa Binh
khoéng 6km v€ phia ha luu, ché do quan tric cic y&u 6 thity van tai day hoan toan
phy thudc vao ché€ do van hanh clia hé chita nudc Hoa Binh. S6 ca do luu lugng nuée
trong nam tuong déi nhiéu (trung binh 120 ca do/ ndm), ¢6 nam téi 141 ca do (1999).
Khi dap md nhi€u cra xa ddy (d6ng cée cla x4 ddy) ch€ do thity van thay lue doan
song bién déi phitc tap , cic ca do thudng gap nguy hiém. Béi vay, xay dung mot s§
phuong dn gian hod do luu luwgng nudc cdn dat ra d6i véi Tram thity van Hoa Binh.

1. Mo ta tram do, doan song dat tram va cong trinh do dac

Tram thiiy van Hoa Binh dugc thanh 1ap tir nam 1955 tai pho Dang thi x3 Hoa
Binh v6i nhi¢m vu quan tric do dac cdc yéu 6§ thity van cha song Pa tai khu vuc Hoa
Binh nhim phuc vu cong tdc diéu tra co ban vi phong chéng i lut cho déng bing
song Hong. :

Nha méy thiy-dién Hod Binh dwge xay dung tai vi tf doan séng dat tram, boi
vay ndm 1986 tram duoc di doi va x4y dung céng trinh do dac méi tai dia diém Pho
Ngoc- x3 Trung Minh- huyén Ky Son- tinh Hoa Binh. _

Tram dugc xay dung ben by 14 clia song Da, doan song dat tram tuong doi
thang, phia bd phai cau tao dia chat t6t bdi dd phong héa cho nén b séng tuong dsi
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6n dinh qua cdc nam. Phia b trdi ciu tao bdi dat pha cdt nén hang nam thudng bi x6i
lotrl+1,5m.

Long song qua theo d&i nhiéu ndm (ddc biét gan day) it thay déi, ddy song
twong d6i bing phéng, do sau gifta céc thuy truc do sau k& tiép chénh léch nho
(Ah<0,7m). _

Phia thuong luu doan song dat tram tinh dén dap Nhi mdy thiy dién Hoa Binh
¢6 hai nhanh sudi nho nhap luu 12 ngdi Dl’xng va St Ngoi.

- Méc chinh: hién nay méc chinh cta tram c¢6 d§ cao V = 22326 mm, do Cuc

Ban do xéy dung, tram dugc phep st dung tlt nam 1995. M6c duge xay dimg bén b
trai tuyén do (nha tram cfi), ngodi ra tram con xay dung thém mot mdc kiém tra bén
bo phai tuyén do (canh giéng tu ghi) cao 46 duoc dén tir mdée chinh, VRC = 22646mm.

- Mue nude: Quan trdc myc nude hang ngiy béng cong trinh mdy ty ghi Van -
dai va két hop véi h@ thong coc quan trac kiém tra bao gom 48 coc. Ché d¢ quan tric
kiém tra 2 1an/ ngay vao lic 7 gioy va 19 gid. Tt nam 1995 dén nay, chét lugng tai
liéu muc nude 16t, 6n-dinh va hop 1¥.

- Luy luong nudce: Cong trinh do luu lugng 14 cdp treo thuyen, Ehuyen béang sat
c6 may ddy duoc di chuyén theo hé théng cép cang qua song, dinh vi theo ting thiy
truc bing bién thiy tryc. Vé&i do rong tlung binh cla song khoang 300m, khodng
cich glua céc thuy truc do sau l1a 10m, gifta cic thuy truc do téc do 1a 20m. Toan mat
ngang ¢6 14 dudng thiy tryc do t6c do chinh va 4 dudng thuy truc do phu khi muc
nuéc cao ngap bai. Thit tr cla cde dudng thily tryc duge danh s6 tr by trdi sang bo
phai.

- Luu luo’ng chdt lo litng: phuong tién 1ay mau 1a méy phii sa kiéu chai, 14y
méu nudc trén todn mit ngang va trén dudng thuy true dai biéu theo phuong phép tzch
sau (tich phan).

Qua kiém tra, theo d5i hang nam chat luong cdc cong trinh quan tric 6n dinh

va hoat dong t6t.

2. Hién trang do dac, chinh bién so léu va ché do thiy van

Muc nude: V& mia can, s6 lieu muc nudc hang ngay dugc tra trén gian do
may tg ghi muc nudc, khai todn vao cdc gity I¢, myc nudc trung binh ngay tinh theo
phuong phép binh quan s6 hoc.

Vé mia i khi déng, m& céc clra xa day (ky on dinh) muc nuorc khai toan trén
gidn do vao cac glc 1&. Khi déng, md céc cla xa day (ky khong on dinh) muc nudc
khai todn trén gian d6 mdi gio' mot lan. Nhiing ngay kbai todn khong déu gid, muyc
nudc trung binh ngay tinh theo phuong phap binh quan gia quyén.

Ly lwong nude: VE mba can dap khong déng md, lugng nude qua tram do 1a
luo'ng nuée diéu tiét qua cac 16 mdy, viéc bd trf cdc ca do lun lugng theo thoi gian va
céc cép myc nudc.

V& mila 18, khi cic clia x4 ddy md (déng), cdc ca do duge bo tri theo cdc lan
déng mé (c6 ngay S ca do), dudng quan hé Q = f(H) ctia mot lan xa déng ¢ dang
vong day nhung do rong clia vong day khé 16n do do ddéc phu gia ldc déng xa so vdi

lic 6n dinh chénh léch 16n (khong giong 1t t nhién).
' Phuong phdp xit ly: Ta kh; bét dau x4 dén lic x4 én dinh coi nhu céc nhanh 14
len, tit khi d6ng dén khi déng 6n dinh coi phu céc nhanh li xuong va cdc diém do &
thoi ky nay la khong 6n dinh. Khi su diéu tiét qua cac t6 mdy va qua céc cira xa ddy
‘6n dinh, diém do luu lugng duge b tif theo ché do én dinh theo céc cdp muc nude, tai
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ligu cdc ca do duge st dung cho viée xdc dinh dudng quan he Q = f(H) én dinh hang
nam.

Lutu litong chdt lo ling: S6 1dn do luu lugng chat lo lmg hang nim khoang 30
1an, phén b6 déu trén cdc cdp do duc. Sir dung 6 lisu dé dé xay dung quan hé ham
lugng chat lo ling mat ngang v6i ham luong chat lo ling dai bi€u (p,,, ~ Py ). Qua
cdc ném, dudng quan hé tuong doi t6t, hé s6 k =1,00 va b= 0,00. -

Nhin chung tat ca cdc y€u 16 thity vin ma tram d4 quan trdc, do dac dugc hang
nam dat chét lugng cao, phan dnh diing thyc &, tin cay, sit dung tét, _ L

Ché dg thity vin: Khu vy tram do ndm phia ha lou dap thiiy dién, bdi vay ché
d¢ thuy van ca doan song dat tram hoin toan phu thude vao diéu tiét nudc qua dap
(luong nude qua cic t6 may va qua cdc cilra xa ddy).. '

Vé mia kiét, bién d¢ muc nudc tai tuyén quan tric dao dong trong ngay phu
thudc vao cong sudt phdt dién cla nha mdy (luong nude qua cic t8 may). Muc nudc
thdp nhét cdc nam dao dong trong khoang 11,0m ting véi luu luong khodng 260 m's,
thuong xuat hi¢n vao thang II. Bién do muc nuéc ngay dao dong tir 1,0+1,5m.

V& mia 1f, sy dao dong muc nudc va bién déi luu lugrig tai tuyén quan tric
trong ngdy phu thudc vao sy thay déi s6 clra x4 ddy trong ngly. Muc nuée cao nhit
hang nam phy thudc vao s6 cira xa ddy 16n nhét trong nam d6. V&i 7 clia x4 ddy, muc
nudc tai tuyén quan tric khodng 2150cm ting véi luu lwong khoang 10600m/s, véi 6
cira X ddy muc nudc tai tuyén quan tric khodng 2070cm tng véi luu lwong khodng
9400m"/s ... thudng xuat hién vao thang VII hoac thang VIIL _ .

Khi nha mdy dicu tiét x& hay dong, tai tuyén do chia tram, muyc nude, lou
luong thay déi dot ngot, do vay cdc yéu t& thuy luc tai doan song dat tram khong
thay doi tir t&r, khong mang tinh chat bl trlt 1&n nhau ma bién déi dot ngot va phic
tap. Cho nén viéc b6 tri ch€ do do khong tuén theo quy tic chung ma mang dac thi
riéng clia tram do dudi ha luu cong trinh thiy dién.

Ham luong chat lo ling quan tric duge tai twyén do qua tinh todn hang nam
tuong doi nho (so v6i cdc tram khdc trén cling trién séng) vi khi nuée qua dép mot
phén lugng chit 1o ling da bi ling dong trén long 18, Vio mia kiét, nudc trong song
c6 thoi ky rat trong, ham lugng chat lo limg nhd nhat hang nam vio khodng 21g/m’.
Vao mia 1ii, ham lugng chat lo limg tuy ¢6 16n, nhung him luong chat lo limg 16n
nhat hang nim chi khoang 250g/ m’. '

Nhin chung, ch& d6 thiy van clia doan séng dit tram hoan toan phu thudce vao
ché do dong, x4 céc clra ddy (ché do van hanh clia dip) khong gidng véi ché€ do thity
van cua cdc doan song ty nhién khéc.

3. Kha nang gian hoa do dac .
a) Phuong an gidm dudng thiy truc do toc do

Tram thuy viin Hoa Binh tir khi di chuyén t6i vi tri méi (hién nay), trong qud
trinh do dac luu lugng nude, tuyén do luu Iugng vin gilt nguyén 14 dudng thily truc
do t6c do véi khoang cach giiia cdc dudng [ 20m. Hign nay vin chua c6 phuong an
gidm dudng thiy truc do t6c do néi chung va phuong 4n do 18 khi dap thiy dién mé
nhiéu clra x4 ddy néi riéng. Bai viét nay dé xuat mot s6 phuong 4n gidm dudng 1am co
s& cho viéc tinh gidn do dac.

D61 v6i nhitng tram da c6 tai liéu do dac trén 3 nam, cdn nghién clu gidm bét
s6 dudng thity true do t6c do, néu ket quéa luu luong nude tinh duoc sau khi giam
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dudng thily tryc do t6c do so véi khi chua gidm cé 95% $6 diém sai s6 ndm trong
pham vi (+3%). Sau khi gidm dudng thiy tryc do t6c do, tuyén do luu luong tram Hoa
Binh (B~ 300m) con tir 8+10 dudng thuy tryc do t6c do (theo quy pham 94 TCN 3-
90).

Can ctf vao tric d6 ngang, bi€u dé phan bd t6c do theo do sau va biéu do phan
bo toc d(‘_) trén toan mat ngang trong nhiéu nam, git _Iai 9 thuy tryc: 1,2, 4, 6, 8, 10,
12, 13 va 14. Hai bén mép b day hon vi khi muc nuéc H xuéng thap, thiy truc 14
khéng do duge, khi muc nude H cao, khoang cach tir mép nude téi thity truc gan by
b<=1/10B.

Do dic thil riéng cha tram do & phia ha Juu dép, khi x4 va déng céc cira x4
day, trén dudng quan hé Q = f(H) xuét hién hai thoi ky: thoi ky khong 6n dinh va thoi
k¥ én dinh & cdp H cao. Thoi k¥ én dinh dng véi thdi gian x4 vd déng 6n dinh, thoi
ky khéng 6n dinh tir ldc x4 dén x4 6n dinh va tir lic déng dén déng én dinh.

Van dé dat ra cho nhém nghién ctiu 12 chon tdi liéu nhu thé nio dé bdo dam
tinh d6ng nhét va ¢é cling nguyén nhan hinh thanh.

Hai miu s6 liéu da qua chinh bién dugc chon dé phuc vu cho viéc xay dung
phuong 4n giam dudng:

- Mau s6 liéu én dinh gém cdc ca do khi cdc clra x4 ddy déng (md) & trang
thai én dinh, tir nam 1995 + 2000 gém 52 ca do.

- Mau s6 liéu do khong 6n dinh bao gém cac ca do tlr liic déng xa dén déng x4
&n dinh) tir nam 1998 + 2000 gdm 76 ca do

 Téc gia tién hanh tinh todn 52 $6 do 6n dinh va 76 s6 do khong én dinh v6i 9
dudng thuy tryc gitt lai (thiy tryc co ban), diing phdn mém Microsoft Excel v€ dé thi
va tinh todn sai s6, két qua nhu sau:

Mdéu 6n dink
- Phuong trinh hoi qui : Qg = 1,005% Qqyaumy + 13,2,
Heé 58 twong quan : R?=0,9995 >R =0,9997,

Sai s6 quan phueong :  o,= 0,88%,
Sai 6 tuong d6i 16n nhét : A Q,,,, = 1,8%,
Sai's8 tuong d6i nho nhat : A Que = 0,00%.

Sai s6 hé thong:
(1-R%)
E,=0674x —f7— x 100
(1-09995)
E, = 0,674x 7:-52—-— x 100
E, = 0,00005
Maéu khéng 6n dinh
Phuong trinh héi qui: Q= 164 Qgang + 29,969,
Hé s6 twong quan : R*=0,9989 - R =0,9994,
- Sai s6 quan phuong : o,=1,3¢%,

Sai $6 twong d6i 16n nhat : A Q,,, = 3,35%,
Sai 6 tuong d6i nhd nhat : A Qy,, = 0,00% .
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Sai s6 hé thong: (1-R?

E, =0,674x 5 ¥ 100

(1-0,9989) -
E, =0,674x —‘7‘;76— x 100
E, = 0,0001

Phdn tich két qud: hai mau chon x4y dung phuong 4n cho két qua khd t6t, miu
6n dinh ¢6 100% s6 di€m quan hé c6 sai s8 twong d6i< + 3%, mau khong én dinh c6
98,4% s6 di€m quan h¢ ¢6 sai s6 tuong d6i < + 3%, c4 hai miu hé s& twong quan 16n
(= 1,00}, sai s0 dudng nho va sai s6 hé théng rét nho.

b. Phuong dn gidm diém do trén duong thily truc

Khi dap tran x4 va déng clra ddy, cudng sudt muc nudc 16n bién ddi nhanh,
trong thdi gian khoang 10 phit AH c6 thé tir 20 + 30cm. Myc nudc tinh todn clia céc
ca do déu tinh theo cong thic myc nudc twong tng. Do vay, dé gidm bét thdi gian do
trén song, cdc ca do chi do téc d6 tai di€ém 0,6h & cac dudng thity truc.

Nhiing diém do én dinh déu do theo phuong phép 3 diém (0,2h , 0,6h va 0,8h).
Do han ch€ vé s6 liéu nén chi chon nhiing ca do 8n dinh dé xay dung phuong 4n gidm
- diém do, tir do 3 diém xudng con mot diém 0,6h trén céc dudng thiy truc.

M&u chon 52 diém do trong 6 nam tir 1995 + 2000, tr cdc sé do d6 tinh lai Iwu
lugng tng véi 1diém do t6c do trén thity truc, ta cé 52 diém quan hé cho phuong an
giam diém. Ding phdn mém Microsoft Excel v& dé thi quan hé va tién hanh tinh sai
s0, két qua nhu sau:

Phuong trinh héi qui ; Quasery = 0,977 % Qggianmy — 12,0,

Heé s8 tuong quan R*=0,9993 — R =0,9996,
Sai s§ quan phuong : o= 0,98%,

Sai s6 tuong d6i 16n nhédt: A Q,,,, = 3,8%,

Sai 56 tuong d6i nhé nhét : A Q,, = 0,00%,

Sai s& hé thong: E, = 0,00007. ‘

Phan tich két qud: Diém quan hé phan bd déu trén cdc c4p muc nudc tir muc
nudc dng voi mot cira xa ddy t6i mure nude ing v6i bay clra x4 ddy, 99% s6 diém quan
hé ¢6 sai $0 tuong d6i <+3%, chi c¢6 mot diém c6 sai s6 3,3%, hé s6 tuong quan Ién (~
1,0), sai s6 dudmg rat nho (< 1,0). Cdc phan tich trén c6 thé két luan ring Iuu luong do
theo phuong phép mét diém c6 quan hé chat ché véi luu luong do theo phuohg phap
ba diém, tri s6 luu lugng do theo phuong phdp mot diém 16n hon tri 80 luu lugng do
theo phuong phdp ba diém khoadng 2,5%. Phuong 4n ¢6 khi nang ding t6t cho moi
cip muc nude.

¢. Phuong dn duong thily truc dai bidu

Phuong 4n giam dudng thiy trye do t6c do trén mat cdt ngang tuyén do luu
lugng tir 14 dudng xudng con 9 dudng, 9 dudng thuy tryc do téc do cdn lai chon 14y 1
dudng lam duong thiy trye téc do dai bidu. Dé dat duge muc tieu dé, téc gia tién hanh
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xay dung cdc biéu d6 quan hé gifta t6c d6 binh quéan mat ngang véi téc do trung binh
céc thily truc cho hai méu s6 liéu 6n dinh 52 s8 do va khong én dinh 76 s6 do:

V(m/ng)“v(w ’ V(mmg)”v(us) ’ V(m/ng)”‘v(uza)

Vimmg) ~ Ya0) > Vimg ~ Vw2

Ding phin mém Microsoft Excel v cdc biéu d6 quan hé va lap bang tinh sai
58, két qua nhu sau @

e Mdu 56 liéu on dinh
- Quan hé V(m.’ng) ~ V(”‘f)

Phuong trinh hoi qui : V., =0,9907 x Vi, ~ 0,0148,

{m/ng

He s6 tuong quan R*=0,9819 - R =0,9909,
Sai s& quan phuong : Gy= 3,56%,
Sai & hé thong : E. =0,002.

- Quan hé V(m.’ng) ~ V(!M}
Phuong trinh hoi qui @ Vi, = 09045 x Vi, — 0,0253,

Heé s6 tuong quan R?*=0,9815 -» R =0,9907,
Sai s& quéan phuong : Gy=3,3%,
Sai 6 hé thong : - E.=0,002.

- Quan hé V(ml‘ng} ~ V(ff33

Phuong trinh héi qui : Vi, =0,8243 x V4 — 0,0353,

{m/ng)

Hé s6 twong quan : R?*=0,987 — R =0,9934,
Sai s6 quan phuong 6,= 2,80%,
Sai s6 hé théng - E.=0,001.

- Quan hé V(m,’ng) ~ V(um)
Phuong trinh hi qui : Ve, =0,7922 x Vi~ 0,0103,

Hé s6 tuong quan : R*=0,9846 ~» R =0,9922,
Sai s quan phuong : o= 3,96%,
Sai s& hé thong : E, = 0,002.
- Quan hé V(mlng) ~ Vi :
Phuong trinh héi qui: V., =0,8452 %V, + 0,2667,
Hé s& twong quan : R*=0,9489 - R =0,9689,
Sai s6 quan phuong : o= 6,73%,
Sai s6 hé thong : E. =0,005.

Phan tich két qud: Tdt cd 5 biéu d6 tuong quan déu Ja tuong quan tuyén tinh,
quan hé¢ chat, c¢6 hé s6 twong quan 1én (> 0,97), bdn quan hé cé sai s6 quan phuong
(sai s6 dudng)< 5%. Biéu d6 quan hé (Vi ~ Vi) ¢6 hé s6 tuong quan 16n nhat
(r=0,9934) va sai s6 quan phuong (sai s6 dudng) nho nhét (¢ = 2,8%). Tt phan tich
trén thdy rdng toc do binh quén mit ngang cla tuyén do luu lugng cé quan hé chat
chg nhat véi t6c do binh-quan cla thiy truc s6 8. Boi vay, tdc gid chon dudng thuy

tryc do tdc do s6 8 lam dudng thiy tryc dai biéu do t6c do khi can thiét.
| e Mdu sé'liéu khong Sn dinh
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- Qua” hé V(’m!ng) o V(t!4) .
Phuong trinh hoi qui : Vg, = 0,9568 x Vi, + 0,0703,

Heé s6 tuong quan : R*=0,973 — R =0,9864,.
Sai s& quan phuong : os=5,0%, -
Sat 6 hé thong : E, = 0,003.

- Quan h'é V(m/ng) e V(tt6)

Phuong trinh héi qui : Vi, = 0,914 x Vo — 0,0262,
~Heé $6 tong quan : R*=09706 -»R=0,9852,
Sai s6 quan phuong : 4= 4,9%, .

Sai $6 h¢ thong : E, = 0,004,

- Quan hé Vfﬂr!ng) ~ V(::&) -
Phuong trinh héi qui : V(m,ag) =(),822 % Vmg) — 00,0355,

Heé $6 tuong quan : R*=0,9874 — R =0,9937,
Sai $8 quén phuong : o, = 3,60%,
Sai s8 hé thong: . E.=0,002,

- Q”a”‘ hé Vrmmg) ~ V{um;
Phuong trinh héi quit Vi, =0,7742 x Vi, + 0,0227,

Hé s6 tuong quan: R*=0,9823 —R=09911,
Sai s6 quin phuong: .= 4,8%,
Sai s6 hé théng: E.=0,002.

= Quan hé V(mlng) o V{tt!.?)
Phuong trinh héi qui: Vi, = 0,8562 x Vi + 0,2283,

Hé s8 twong quan: R*=0,9512 — R =0,9753,
Sai $6 quan phuong: o,=7,2%,
Sai s& hé thong: E, =0,006.

Phdn tich két qud: T&t ca 5 biéu d6 tuong quan déu la twong quan tuyén tinh,
quan hé chat, ¢6 h¢ s6 tuong quan Ién (> 0,97), bén quan hé c6 sai s§ quan phuong
(sai 6 dudng)<5,0%. Bi¢u d6 quan hé (V.. ~ Vi) ¢6 hé s6 tuong quan 16n nhat (¢
= 0,9935) va sai s6 quan phuong (sai s§ dudng) nhd nhét (¢ = 3,6%). Tir phan tich
trén thdy rang t6c d6 binh quan mat ngang clia tuyén do luu luong trong trudng hop
do khong 6n dinh (d6ng x4 clra x& ddy) c6 quan hé t6t nhét véi téc do binh quan clia
thiy truc s6 8. Bdi vay téc gid chon dudng thiy tryc do t6¢ d6 s§ 8 1am dudng thity
truc dai biéu do tdc do khi x4 va déng cla x4 ddy.

4. Két Juan va khuyén nghi

Tram thity van Hoa Binh, mat cdt do luu lugng nudc ¢é d6 rong trung binh
(<300m) b6 trf 14 dudng thly trae do téc do 1 qué nhiéu so vé6i cdc tram ndm trong
luéi tram co ban khi ma tram da c6 gén 10 nam tai licu (tir khi dap thiy dién van
hanh). Tac gid da xay dung phuong dn gidm dudng v6i 2 méu tai lidu: 52 diém do 8n
dinh va 76 diém do khong én dinh, gidm tit 14 dudng con 9 dudng phit hop véi quy
pham 94 TCN 3-90 (nhiing tram thity van ¢6 d6 rong mat cét ngang tir 100 + 300m, s&
dudng thiy tryc co ban do tdc d6 tir 8 +10). Ci hai mau tai licu déu c6 hé s& tuong
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quan r ~ 1,0, sai s6 dudng o< 1,5%, trén 97% s6 diém ¢6 sai 6 tuong d6i A<+3,0%,
hai phuong trinh hoi qui la:

Q(d/(!l'z) = 1,005)( Q(g,’du&‘ng} + 13,2 (do 51'1 dlﬂh),
Quiay = 1,016% Qupumyy + 29,9 (do khong én dinh).

Théng qua két quéa tinh toan va phéan tich, Tram thay van Hoda Binh cé thé
giam s6 dudng thiy tryc do t6c d¢ trén mat cit ngang nham giam thoi gian do dac
trén song nhung tai liéu vin didm bao chat hugng tot.

Pudng thiy truc s6 8 1a dudng thiy tryc do t6¢ do dai biéu ding khi do dn
dinh 1dn do khong én dinh v6i hai phuong trinh hdi qui khéc nhau:

Vg = 0,824 x Vg — 0,0353  (do én dinh)
Vi = 0,822 x Vg~ 0,0355  (do khong én dinh).

Téc gia bai viét dé xudt ding chung mot phuong trinh cho ca do én dinh va
khong &n dinh trong nhitng trudng hop cén thiét nhu khi x4 5+7 clta xa ddy vi lic nay
muc nude cao (H> 19m), céc ca do thudng gip nguy hiém.

Vi = 0,823 x Vg — 0,0354
Qquopgang = Fx(0,823 x V) — 0,0354)

Fomgang) = 3,0303xH — 1089,7 (phuong trinh duge xé4c dinh trén quan hé (F ~
H) /. : :
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