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Tém tit: Han han la mét loai hinh thién tai ¢ nhitng ddc thu riéng va tac dong cua han han
thwong xay ra trén mét pham vi rong 1om, thoi diém bdt dau ciing nhie két thiic thuong rat khé nhén
biét. Ung dung mé hinh SWAT mé phong dién bién dong chay cé tinh dén cdc yéu té bién déi khi hiu
dién ra trén heu viee séng la mot nghién civu c6 y nghia. Két qua mé phong ciia mé hinh SWAT trén
lieu viee séng Ba cung cdp va bé sung day di nhitng dir liéu can thiét dé tinh todn chi sé han thuy
van cho khu viee nghién civu nay. Nghién ciru nay da xdy dung dwoc ban do phdn viing han hdn luu
viee séng Ba theo kich ban nén va cdc kich ban BPKH. Tir ban doé phdn viing han han da phan tich,
danh gid dwoc tac dong ciia BPKH dén han han heu viee séng Ba. Két qua nghién ciru ndy ciing gop

phan hé tro cdc nha quan 1y hoach dinh chinh sach g phé véi han han hiéu qua ddc biét triede

tinh hinh bién doi khi hdu anh hieong ngay cang manh mé nhw hién nay va trong twong lai.
Tir khoa: Han thity van, SWAT, bién doi khi hdu, luu viec séng Ba.

Ban Bién tap nhan bai: 12/06/2019 Ngay phan bién xong: 20/07/2019

1. Giéi thi¢u

Han han khong chi anh hudng dén san xuat
ma doi séng, sinh hoat ctia nguoi dan luu vuc
song Ba cling dang bi anh hudng nghiém trong.
Nha méay nuée Sai Gon-An Khé duogc thiét ké
phuc vu gan 15.000 ho dan thudc thi xa An Khé,
huyén Dak Po va tinh toan co thé 1y nudc ¢ mirc
thap hon 2m so vi muc nudc thap nhat nhimng
nam trude day cia hd Thuy dién An Khé. Tuy
vay, kho han da khién ho thiy dién xuéng mtrc
thap nhat lich str, nha may budc phai dimg hoat
dong, nguoi dan khong c6 nudce sir dung trong 4
ngay lién tuc.

bai Khi tugng Thuy van khu vuc Tay
Nguyén da chi ra lugng mua nam 2018 trén luu
vuc song Ba chi dat khoang 60% va mua mua lai
két thiic sém nén kho han da dién ra ngay trong
mua mua nim ngoai kéo dai dén nam 2019. Pén
thoi diém cudi nam 2018, da xay ra tinh trang
thiéu nudc nghiém trong & luu vuc song Ba cling
kha nang chiu anh huong cia El Nino din dén
céc thang 2, 3, 4 ¢6 s tran mua ciing it hon quy
luat. Pong thoi mua mua 2019 ciing dén mudn
hon so véi quy luat dan dén kha nang thiéu nudc
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& phia Pong, Pong Nam Gia Lai s& rat nghiém
trong. Kho han kéo dai cling tac dong nghiém
trong dén hoat dong cua hé théng thuy dién trén
luu vuc song Ba.

So6ng Ba, dong song 16n nhit Tdy Nguyén
dang d6i mat véi dot han lich su. Trong khi do,
nhiéu nghién ctru da danh gia va bao céo vé tac
dong ctia han han ciing nhu bién doi khi hau khu
vuc Tay Nguyén, cao diém mua kho, han han c6
thé dién ra rat khc liét trong thoi gian dai [2,7,
10-14]. Do d6, cac cap chinh quyén dia phuong
can chii dong cac giai phap tng phé voi kho han,
giam thiéu thiét hai c6 thé xay ra.

Wilhite va Glant (1985) [17] phan han han
thanh 4 loai dua vao cach tiép can vé dinh nghia
han han: han khi tuong, han thuy véan, han nong
nghiép va han han kinh té xa hoi. Ba cach phan
loai dau tién, han han dwoc coi nhu mot hién
tugng vat ly, con riéng cach thir 4 dya vao tac
dong cua sy thiéu hut nuéce dén doi séng kinh té
xa hoi. Trong nghién cru nay chung tdi tap trung
vao han thuy van. Han thuy van 1a sy thiéu hut
cua thuy van bé mit va thuy van dudi bé mat
(dong chay bé mat, hd chira, nude ngﬁm). Mac
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du, han han déu bat ngué)n tir su thiéu hut lugong
mua, tuy nhién han thuy van x4y ra ¢ cac h¢
théng thuy van khac nhau. Tan suit va muc do
nghiém trong cua han thuy van thuong dugc xac
dinh trén mot luu vuc song cu thé. N6 thuong
léch pha so véi han khi tugng va han nong
nghiép, béi vi han thiy vin c6 d6 tré do can thoi
gian dé sy thiéu hut lugng mua tac dong dén
nhitng dic tinh thity vin nhu d6 4m dat, dong
chay, myc nudc ngdm va hd chira. Do hé thong
thuy vin (song ngoi, hd chira) thuong duoc sir
dung cho nhiéu muc dich (kiém soat 1ii, tudi tiéu,
thuy dién, duong thuy, méi truong song...) di
lam phuec tap tdc dong cua han thuy van.

Mo hinh SWAT tich hop nhiéu mé hinh ctia
ARS dugc phat trién tir mo hinh mé phong tai
nguyén nudc luu vuc nong thon (Simulator for
Water Resources in Rural Basins - SWRRB)
[1,16]. Nhitng mé hinh gop phan vao su phat
trién cia SWAT bao gdm: hé thong quan li nong
nghiép vé& hoa chat, rira troi va x6i mon (Chem-
icals, Runoff, and Erosion from Agricultural
Management Systems - CREAMS) [4]; m6 hinh
nhiing anh huong cua sy tich trit nudc ngﬁm
(GLEAMS - Groundwater Loading Effects on
Agricultural Management Systems) [5], day la
phan mé rong cia CREAMS bao gom bén thanh
phéan: thay van, x6i mon/ bdi ling, su di chuyén
cta thudc bao vé thuc vat va dinh dudng va mo
hinh tinh todn nhitng anh hudng ctua cac hoat
dong san xuat dén su x6i mon (EPIC - Erosion
Productivity Impact Calculator) [15].

Trong nhiing nim gan ddy moé hinh SWAT
dugc nang cép rat nhiéu va tai Viét Nam duoc
nhiéu nghién ctru 4p dung: 1) Panh gia viéc bdi
lang trong ho chita nuéc cia dy an thiy dién, 2)
Ung dung mo hinh thong s6 phan bd SWAT dé
danh gia anh hudng cua viée sir dung dat dén bdi
ling ho chira nudc hd, 3) Nghién ciru danh gia
tac dong cua che phu rung téi dong chay va xo6i
mon tai cac luu vuc song, 4) Nghién ciru thiét
lap bo thong tin dir liéu phuc vu quan 1y tai
nguyén thién nhién ¢ luu vuc song, 5) Nghién
cuu tng dung m6 hinh SWAT tinh toan dong
chay va bun cat tai mot luu vuc song, 6) Nghién
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clru tai nguyén nudc Ty Nguyén va van dé khai
thac st dung hi¢u qua, tir d6 dua ra céc giai phap
quéan 1y ngudn nudc trong luu vuc, 7) Ung dung
mo hinh SWAT danh gié luu lugng dong chay va
bdi lang tai mot luu vuce soéng, 8) Tich hop GIS
va SWAT trong danh gia tai nguyén nudce cho luu
vuc song [3,8,9].

Nghién ctru nay danh gia tac dong cua bién
ddi khi hau dén han han dua trén viéc xay dung
ban d6 phan ving han cho luu vyuc song Ba trén
co sO st dung mo hinh SWAT mophong dong
chay hién trang va cac kich ban duogc cong bd
nim 2016 ctua BO Tai nguyén va Moi truong. Két
quéa nghién ctru nay s& 1a dong gop nhét dinh vé
nghién ctru han thuy van ddi véi mot luu vue
song trong diéu kién bién d6i khi hau ngay cang
10 nét.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Ung dung mé hinh SWAT mé phéng
dong chdy va tinh chi sé6 han

2.1.1. Ung dung mé hinh SWAT luu vuc
nghién cuu

Mo hinh SWAT dugc tng dung dé mé phong
dong chay céc luu vuc nghién ctlru - bdo céo lya
chon luu vuc song Ba vi song Ba 1a con song 16n
nhét ving ven bién mién Trung, chay qua 4 tinh
mién Trung Viét Nam 1a Kon Tum, Gia Lai, bic
Lic va Phu Yén voi dién tich luu vue 13.900
km?. Két qua mo6 phong mua can song Ba sé&
danh gia dugc tac dong han han dén cua mot
trong nhitng khu vuc thuong xuyén chiu anh
hudng cua loai hinh thién tai nay.

Trong nghién ctru nay, dit liéu dau vao duoc
thu thap tai cdc co quan chic nang tai dia
phuong va tir cac ngudn dit liéu toan cau trén In-
ternet, bao gdm dir liéu khong gian 1a cac ban d6
chuyén dé ty 1€ 1:1000000 va dir liéu thudc tinh
1a 6 liéu thyc do tai cac tram quan tric, cu thé:

-Mb hinh cao d6 s6 DEM dugc thu thap tir dit
lidu cao do sd toan cau véi do phan giai 30x30m,
gia tri dg cao tur 65-2445m.

- Ban d6 thé nhudng cac luu vuc nghién ctru
duoc thu thap tur Atlas Viét Nam. Cac loai dat
dugc ma hoa theo quy dinh cia m6 hinh SWAT
bao gém d4t nau do, dat xam bac mau, dat den co
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tang loang 16, dat den nut né, dat mai bién doi
trung tinh it chua, dat niit né loang 10, dat phu sa,
dat glay trung tinh it chua. Ban d6 tham phu luu
vuc song dugc chia thanh bay loai dua trén ma
cia mo hinh SWAT bao gdom: cay lau nam, ciy
hang ndm, rirng rung 14, rimg thuong xanh, rung
hdn giao, dat chuyén dung va mat nudc.

Mang ludi song sudi, vi tri dia 1y cac tram khi
tuong thuy van va cac tram do mua trong va
ngoai luu vuc. Cy thé sb liéu dau vao su dung
cho mo6 hinh SWAT nhu sau: 1) S6 liéu khi tuong
bao gom nhiét do khong khi trung binh (tbi cao,
tdi thép) tai cac tram khi tugng: An Khé, AynPa;

2) Tai liéu mua trung binh ngay tai cac tram do
mua: Pomore, An Khé, Chuse, Dakdoa, Kbang,
AynPa, Cung Son; 3) Luu lugng dong chay
trung binh thang tai cac tram thuy van: An Khé,
Cung Son.

Sau khi rng dung m6 hinh SWAT mo6 phong
tinh toan dong chay mua can cho luu vuc song
Ba thoi ky 1981-2002 dé higu chinh va kiém
dinh mé hinh; tinh toan hé sb han cho luu vuc
song Ba véi thoi ky lya chon 1a ndm 2006.

M6 hinh SWAT dugc danh gia muc do
chinh xac dua vao cac chi ti€u danh gia nhu
bang duoi day:

Bdng 1. Phén cdp chi tiéu thong ké danh gid mike dd tin cdy két qua mé phong ciia mé hinh theo

thang [6]
Chi .
fieu PBIAS (%)
Mtc NSE Luu luong Téi lugng bun
do dong chay cat
RAt tdt 0,75<NSE<I1,00 PBIAS<+10 PBIAS<+15

Tét
Pat

Khon
g dat

0,75<NSE<1,00
0,50<NSE=<0,65

NSE<0,50

PBIAS>+25

+10< BIAS<£15 +15<PBIAS<+30
+10<PBIAS<£15 +I15<PBIAS<£30

PBIAS>+55

M0 hinh danh gié d6 chinh xéac thong qua cac
dic trung thdng ké véi O 1a gié tri thuc do tai
thoi diém i; Ow 1a gia tri thuc do trung binh, Py
1a gi4 tri m6 phong ctia md hinh tai thoi diém i;
Py 1a gid tri m6 phong trung binh ciia mo hinh; n
1a s6 cac gia tri quan tric.

Hé sb hiéu qua Nash (1) dugc st dung dé do
muc do lién két gilta cac gia tri thuc do va mo
phéng, dugc tinh toan theo cong thurc:

phias = 1 — 2= 0 X P 9 i1 P (1)

i-10i

Hé s6 can bang tong luong PBIAS (2) 14 su
phu hop gitra trung binh dy bdo va trung binh
quan trac. Hé s nay ciing xac dinh xu hudng tri
trung binh cua gia tri du bao 16n hon hay nho
hon tri trung binh quan tréc, tinh theo cong thirc:

i=10i —Xisa P
PBIAS =1- 2= L 2= 1 (2)
i-1 Oi

Hé s twong quan Pearson R? 1a thuéc do do
chat ché ctia méi quan hé tuyén tinh gitr bo gia tri
thuc do 1a moé phong. Muc dich cua mé phong

x 100%

x 100%
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khi hé sb twong quan dugc sir dung 13 dé ham
muc ti€u cuc dai hoa toi 1. Tuy nhién, kha nang
dat gia tri tuyét di kho co thé dat dugc nén gia
tri R2 (3) thuong duoc chip nhan khi dat két qua
trén 0,5.
R2 = (Z?:l 0; — Op) (P; — Ptb)2
2100 = 00,)) (X, (P — Py)?

3)

2.1.2. Ung dung phan mém ArcGIS

Phan mém ArcGIS dugc st dung dé: 1) tao
va chinh stra dir liéu tich hop (dir li¢u khong gian
v6i dir liéu thudc tinh), 2) truy van dit liéu khong
gian va dir liéu thudc tinh tr nhiéu ngudn va
béng nhiéu cach khac nhau, 3) hién thi, truy van
va phan tich dit liéu khong gian két hop voi dir
lidu thudc tinh, 4) thanh 1ap ban d6 ¢6 chat lugng
t6t.

2.1.2. Xdy dung kich ban mo phong dong
chdy mia can tinh dén BPKH

Dé x4y dung ban dd phan ving han han trong
bbi canh BPKH, nghién ctru nay di tinh toan chi
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s6 han thuy vin xét d&én BDKH, cic mod phong
ctia mo hinh SWAT duoc thiét 1ap véi lugng mua
bién doi theo kich ban bién doi khi hau, nuéc
bién dang cho Viét Nam do B9 Tai nguyén va
Moi truong cong bd nam 2016. Nghién ctru lua
chon kich ban RCP4.5 va RCP8.5 ¢ mo phong
tinh toan chi s6 han thuy van..

Han han, thiéu nu6c xay ra khic nghiét nhét
vao cac thang mua khd, do d6 nghién ctru tap
trung mo phong bién ddi dong chay luu vuc song
Ba theo bién ddi lugng mwa mua hé trong kich
ban BDKH. . Bang 2 duéi day 1a thé hién bién
ddi lwong mua mua he theo kich ban BDKH cho
04 tinh thudc luu vuc song Ba.

Céc kich ban mé phong thiét 1ap trong nghién
clru

- Kich ban 1 (KB1): M6 phong va xay dung
ban d6 phan ving han han luu vyc séng Ba hién
trang.

- Kich ban 2 (KB2): M6 phdng va xay dung
ban d6 phan ving han han luu vuc song Ba thoi
ky 2046-2065 theo kich ban RCP4.5.

- Kich ban 3 (KB3): M6 phong va xay dung
ban d6 phan ving han han luu vuc séng Ba thoi
ky 2046-2065 theo kich ban RCPS.5.

Bdng 2. Bién doi lwong muwa mita hé kich ban
BDKH(Don vi:mm)

Tinh RCP4.5 RCP8.5
Phi Yén -1,4 (-13,0<9,8) 9,6 (0,8+18,2)
Kon Tum 8,6 (-1,8v19,3) 4,5 (0,4+8,6)
Gia Lai 0,7 (-10,1+8,8) 2,1 (-3,5+7.,8)
bk Lak 5.1(-11,9:22) 04 (-4,8+5.7)

Sau khi mé phong cac kich ban xét d&én bién
d6i khi hau nhu Bang 2, tinh toan lai cac chi s6
han thuy vin twong Gng cac kich ban trén. Két
quéa cac thanh phan can bang nuéc nhu lugng
mua, bdc hoi tiém ning, luu lwong dong chay
duoc trich xuat tir mo hinh phuc vu cho qua trinh
tinh toan hé s6 han trén luu vuc.

Trén co so tai lidu bdc thoat hoi tiém ning,
lwgng mua va luu lwong dong chay trung binh
thang m6 phong theo cac kich ban Iya chon trén
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cac luu vuc thudgc vung nghién cttu, tinh toan hé
6 kho, hé sb can va hé s han theo céc cong
thirc:

Phuong phép nghién ctru trong bao cdo dua
trén co s tinh toan hé s han (4) cho cac tiéu luu
vuc voi lugng bde hoi nude tiém nang tinh toan
biang mo hinh Penman - Monteith, lugng mua
trung binh xac dinh bang phuong phap da giac
Thiessen va luu lugng trung binh cac tiéu luu
vue, cu thé theo cac cong thirc sau:

Khan =4 KkhéKcan “4)

Trong d6 Kins: hé s6 kho biéu thi mirc d¢ han
khi tuong; Kean: hé s6 can nudc song biéu thi
mirc d6 phong phu vé& ngudn nude vao thoi ky
nao do trong nam.

Heé s6 kho (5) phu thudc chu yéu vao hai yéu
t6 1a mua va tiém ning bdc hoi. Theo ban chat
vat 1y cua hién tuong, khi lugng mua (nguén
cép) nho hon luong bdc thoat hoi nudc (tiéu hao)
s& gy ra su thiéu hut, c6 nghia 1 c6 kha ning
sinh han. Bao céo st dung chi ti€u phan han theo
cong thuc:

X
Kino =1 — ET, (5)

Trong d6 X 1a luong mua thang; ET, 13 bdc
thoat hoi tiém nang.

Hé sb can nude song (6) duoc tinh theo cong
thurc:

Y

0.0 (6)

Trong d6 Qj: 1a luu lugng nudc song trung
binh trong thuoi ky thir j ciia nam thir 1; Qi 1a luu
luong song trung binh nam thtr 1; Q. 1a luu lugng
nude song trung binh nhidu nam.

Nhu vay hé s6 Kne 12 hé s6 biéu thi muc do
han (ca kho va can) cho thoi diém xudt hién va
noi sinh han cu thé. Hé sb han dugc tinh toan cho
tung tram khi twong nam trong luu vuc hodc lan
can luu vuc song. Kna duge xac dinh khi déng
thoi Kins va Kean 12 duong.

Phan cép muc do han: chi ti€u phan cép muc
d6 han dua theo dién bién thyuc té cac nim. Co
thé 4n dinh:

Khan = 0,5: D4u hiéu sinh han;

0.5 < Kpan < 0.6: Han nhe;

0.6 < Khan < 0.8: Han vira;

0.8 < Knan< 0.9: Han ndng;

Kean =1-
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0.9 < Kpnan< 1: Han dac biét.

Hé sb han han tinh theo cong thirc trén c6 uu
diém biéu thi diy du mbi tuong tac giita cac yéu
t6 chinh chi phdi han nhu mua, boc thoat hoi
nude tiém ning, luu lugng nam va luu lugng
trung binh nhiéu nam, do do tranh duge sai sd
(néu chi dung luong mua hodc mirc d6 can trong
song thi d§ chinh xac thép); thé hién rd muc do
han cua timg thoi doan han nhét trong nhiing
thoi khoang khac nhau trong nim; c6 thé dung
dé xay dung ban dd phan vung han. Nguoc lai,
nhugc diém ciia n 1a néu ap dung cong thirc tinh

e srnrL

Wiy

Clui ehich
[ A
Mirc by bim [ =0
[ nm ube £
I e nong !
L Nan vin
P kning b [*

AT e

Hinh 1. Ban do phdn cdp han Kich ban I liru
viee song Ba

hé s6 kho va dong chay can cho nhiing ving
chura ¢6 s6 lidu thi d6 chinh xac khong dam béo.
Tuy nhién, diéu nay da duogc khéc phuc nho su
hd trg clia md hinh SWAT.

3. Két qua va thao luin

Két qua tinh toan thé hién trong cac ban do
phan ving han han trong bdi canh BDKH xay
dung cho luu vuc song Ba tuong ung céc kich
ban mo phong Hinh 1,2,3. Két qua mé phong 03
kich ban trén cho thay: Tac dong BDKH da thé
hién kha rd nét thong qua ban d6 phan ving theo
muc do han han.

Chi thich
e sing, sudi .
[ Ramh gidii rinh | -
Mire d han hin
__ Hannhe
I oo g
Ham vim

Hinh 2. Ban do6 phdn cdp han Kich ban 2 leu
viee song Ba

Chil thich

Mirc &) han hin
L Hanmhg
B Hun nong
Han viza
IO Khimg han [®

Vmcure

Hinh 3. Ban do6 phdn cdp han Kich ban 3 lwu viee séng Ba
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Két qua thé hién rd hon qua Bang 3 thong ké
dién tich han han theo mirc d¢ ctuia 03 kich ban
mo phong.
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dugc quy dinh, co thé nhan théy tai luu vuc song
Ba chua xuit hién han dic biét nghiém trong
trong ca 3 kich ban mé phong. Cac chi sé kho

Bdng 3. Théng ké dién tich han theo cdc kich ban han sau khi tinh toan stir dung phf?m mém ArcGIS

Dién tich (km®)
Mirc @6 han
KB1 KB2 KB3
Khoéng han 3983,2 1673,2 1279,8
Han nhe 628,6 20332 4376,2
Han vira 4675,5 4737,2 5287,4
Han nang 3174 1697,5 1989,2
Han dac biét 0 0 0

Théng ké Bang 3 cho thiy dién tich khong
han hién trang la 16n nhat gﬁn 4000 km?, trong
khi két qua mo phong cac kich ban xét dén tac
d6ng bién doi khi hau c6 thé nhan thiy dién tich
khong bi han ngay cang giam, theo kich ban RCP
4.5 giam con gan 2000 km? va kich ban RCP 8.5
chi con trén 1000km?2. C6 thé nhan thiy BDKH
anh huong kha nghiém trong dén tinh hinh han
han luu vyc song Ba, di¢n tich khong bi anh
hudng han han ngay cang giam theo cac kich ban
mé phong. Ddng nhét véi xu thé do, dién tich
han nhe; han vira; han nang tang dén theo céc
kich ban md phong. Piéu nay cang minh chimg
anh huong cuia BDKH dén han han luu vuc
nghién ctru. Néu dién tich han nhe véi kich ban
nén chi trén 600km? thi dién tich d6 da ting 1én
trén 2000km? cho kich ban 2 va trén 4000km?
cho kich ban 3. Dién tich han vura tang tu
4600km? 1én gﬁn 5300km?; dac biét han nang da
x4y ra nghiém trong hon han, dién tich han
ning kich ban 2 va kich ban 3 tang gép 5 lan so
voi dién tich han nang kich ban nén. Han nang
anh huong nghiém trong khong chi dén san
xuat ma con anh huong nghiém trong dén van
dé cép nudc ngot phuc vu sinh hoat cho luu vyc
nghién ctru.

Mo hinh SWAT da phan chia luu vuc song
thanh cac tiéu luu vuc voi luong dong chay nhan
dugc sinh ra tor mua l1a khac nhau. Vi cong thue
tinh chi s6 han thuy vin, moi luu vuc s& c6 mot
chi s kho han tuong tng lugng dong chay sinh
ra do mua trén luu vuc do; véi 5 mare do han

dé phan khu cac ving v6i cac mire d6 han twong
g (thé hién qua cac ban d6 phan ving han phia
trén). Co thé muc d6 han va dién tich han qua
cac kich ban con phai tinh toan thém vé do tin
cay, tuy nhién xu huéng han han dudi tac dong
BDKH la hop 1y, diéu nay thé hién truc quan
dién tich anh huong tuwong rng cac murc han tai
luu vuc song Ba qua cac kich ban mo6 phong.
Muc do han trén luu vuc song Ba theo cac
kich ban khac nhau ciing dugc thiy rd trong
Hinh 4. Cac kich ban cho théy muc do han viua
chiém wu thé hon trén ba kich ban nay. Mtrc do
han nang, han vira xuét hién cao nhét ¢ kich ban

RCP 8.5.
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Nhu véy c6 thé timg dung hiéu qua mé hinh
thuy vin vao hd trg qua trinh danh gia tac dong
ctia bién ddi khi hau dén han han luu vuc song
Ba theo khong gian va thoi gian cling nhu phat
trién dé co thé xay dung ban dd du bao han han
gitp cac nha quan 1y c6 thé hoach dinh chinh
sach tng ph6 vai han han hiéu qua dac biét trude
tinh hinh bién d6i khi hau anh hudéng ngay cang
manh mé& nhu hién nay.

4. Két luan

Nghién ctru da tmg dung thanh cong mo hinh
SWAT m6 phong qua trinh dong chay dién ra
trén luu vuc song Ba. Két qua cho thdy mé hinh
SWAT c6 thé tmg dung dé mo phong tinh toan
dong chay mua can cho khu vuc nghién ctru. Két
qua md phong ctia mo hinh SWAT s& cung cip
va bd sung day du nhitng dit liéu can thiét dé tinh
toan chi sé han thuy van khu vuc nghién ciru.
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Két hop cong thure tinh chi s6 han thuy van va  dugc tac dong cia BDKH dén han han luu vuc
phan mém ArcGIS, nghién ctru di xay dung song Ba. Véi cac két qua tinh toan duoc, nghién
dugc ban db phan ving han han luu vuc song Ba  ctru ndy dwa ra mot sé dénh gia tic dong cta bién
theo kich ban nén va cac kich ban BDKH. Ttr  ddi khi hau dén han han luu vuc song Ba.

ban d6 phan ving han han da phan tich, danh gia

Loi cam on: Ket qua cua bai bao la mot phan ket qua cua lugn van hoc vién cao hoc Nguyén Nam
Thanh voi tieu dé “Tac dong cua bién doi khi hau den han han luwu viee song Ba ™.
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INVESTIGATING TO ESTABLISH THE DROUGHT CLASSIFICATION
MAPS IN THE BA RIVER BASIN IN THE CONTEXT OF CLIMATE
CHANGE
Nguyen Nam Thanh', Tran Hong Thai', Bach Quang Dung!

'Vietnam Meteorological and Hydrological Administration

Abstract: Drought is a type of natural disaster that has typical characteristics and the impact of
drought usually occurs over a wide range, and the beginning and ending are often difficult to iden-
tify. In this study, the SWAT model used to simulate the flow changes taking into account the climate
change factors in the Ba River basin is a significant study. The simulation results of the SWAT model
provide the necessary data to calculate the hydrological drought index for this study area. This study
has built the drought classification maps in the Ba River basin based on the baseline scenarios and
climate change scenarios. Using the drought classification maps can analyze and assess the impact
of climate change on drought in the Ba River basin. The results of this investigation also contribute
to support for policymakers to effectively concern with the drought, especially climate change is re-
cently happening and in the future.

Key words: Hydrological drought, SWAT model, climate change, Ba River basin.
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