UNG DUNG TONG HOP CAC MO HINH THUY VAN-THUY LUC

DU BAO LU SONG HUONG
PGS.TS. Nguyén Hiru Khai, Tran Anh PhlI'O‘ng
Pai hoc Qudc gia Ha Noi

Liw vie song Huwong ciing nhie cdac liw vie séng mién Trung khdc cé
- phdn thignz luu déc va ngan, tdp trung nudc nhanh, con phdn ha hou tirong
doi bang phdng, thodt lit chdm lai chiu dih hidng cita thity triéu. Vi vy, cdn
c6 su két hop cita cdc mo hinh thity van, thity luc trong tinh todn va du bao lii.
Bai bdo nay trinh bay nhitng két qud img dung téng hop cdc mé hinh HEC-
GeoHMS, HEC-HMS va HEC-RAS dé tinh todn di béo it séng Hitong. Véi cdc
tran lii 1én ty nam 1999 dén 2004 két qua rat khd quan, mitc bdo ddm xdp xi
90%, sai so dinh trong pham vi 5%. Mo hinh ciing cho phép nghién citu tac
dong ciia viéc sit dung dat dén dién bién lii song Hiong.

1. Dic diém dia Iy tu nhién song Huong

Séng Huong 1a con song 16n nhat thudc tinh Thira Thién - Hug, dién tich
2830 km? chiém 56% dién tich toan tinh, hé théng song Huong do ba con song
nhanh 16n hop thanh 1a séng T4 Trach, song Hitu Trach va song B6. Song Ta
Trach duogc coi 1a thuong Iwu song Huong, bat ngudn tir ving ndi Mang
(1.708m) & sudn tay ctia diy Bach M4, song Ta Trach va Hitu Trach gap nhau
tai ngd ba Tuén cdch thanh phé Hu€ 10km vé phia thugng luu sau d6 chay xuoi
xuéng nga ba Sinh céch thanh phd Hu€ 8km v€ phia béc ti€p nhan thém nhanh
song Bo r6i chuyén hua‘ng nam béc d6 ra bién & clra Thuan An.

Bang 1.1. Pac trung hinh thai Iuu vuc séng Huaﬁg

Diéntich | Chiéu ' Dic irung trung binh

Song luu vuc daisong | Do cao | Héso Chiéu Do doc | Mat do
| (km®) (km) (m) | u6n khic | rong(m) (%) | luGi song

Huong 2380 104 330 1,65 44.6 28,5 0,60

Hiu Trach | 729 51 326 1,51 | 146 29,0 0,64
Bo - 938 94 384 1,85 12,7 274 0,64

Vé khi hau, song Huong nam trong khu vuc nhiét d6i nén luu vuc chiu
&nh huéng mot ché do bitc xa phong phi va cé nén nhiét do tuong déi cao, dac
biét luong.mua rét 16n, mua 1 16n thudng chiu anh hudng don 1€ hoadc két hop
ctia nhiéu hinh thé thoi tiét bao gém: bao hodc 4p thip nhiét ddi, gié mua dong
bic, gié dong va hoi tu nhiét d6i.

Vé dac diém 1 trén luu vuc, do dia hinh c¢6 do doc 16n, dong bang chi
12 mot dai hep, thép, triing nén téc do tap trung nudc vao trong séng sudi rat
nhanh, téc do truyén I tir thuong luu vé ha Iuu rat 16n. Ha luu dia hinh thap,
tuong doi bang phang téc do truyén Id nho, thodt i cham gay ngép tng 16n
trong nhiéu ngay, thoi gian 1a thudng tap trung vao thang X, XI do luong mua
16n tap trung trong thoi gian ngéan sinh ra.
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Pudng qud trinh 1i trén céc song mién nii thudng c6 dinh nhon trong
khi trén cdc song dong bang dudng qud trinh li thudng gém nhiéu dinh, dinh

- 1d bet.

DPac dzem lu nhu vﬁy ciing cho thdy su cdn tlnet phai ] ket hop mo hinh
thity van, thiy luc trong bai todn tinh todn, du béo 1i song lecmg Day ciing 1a
dac diém chung clia céc luu vue song mién Trung, & day tdc gia st dung mo
‘hinh HEC-HMS cho phan thugng luu va HEC-RAS cho phan ha luu song.

& Ta Luong’

Ban dé Iuu vuc séng Hudng vé'céc-trqm khi‘tugng thay van trén luu vyc

2. Khéi quét cic mo hinh HEC-GEOHMS, HEC-HMS, HEC-RAS
a. M6 hinh HEC-GeoHMS

Mo hinh HEC- GeoHMS dura vao ban dé dia hinh, ban d6 dat va st
dung dat trén luu vuc cho phep xay du‘ng mang ludi song suéi trén hru vire, céc
déc trung vat 1y ctia né va xac dinh céc théng s6 co'ban phuc vu m6 hinh HEC-
HMS nhu chi s6 CN va thoi gian tap trung nuéc trén luu vuc.- Cac. bucc thuc
hién trong HEC-GeoHMS nhu sau:

- Dia hinh: stt dung s6 liéu dia hinh dang DEM (dlgltal elevation model)
la s6 lieu dau vao, xir 1y dia hinh bao gom cac budc tinh todn dé thu dugc
mang 11101 song ciing nhu xac dinh luu vuc cha ting song. '

- Xéc dinh céc dac trung luu vuc .dua vao hé thong song sudi vira dugc
xédc dinh & budc trén mo hinh & xéc dinh cdc déc trung vat 1y cla Iuu virc:
chiéu dai song, do doc sﬁng, dién tich hru vuc, trung tam Iu’u vie, do doc Iuu
vuc, dudng dong chay dal nhit ..

- Udc lugng céc thong s6 thuy van: ch1 s6 CN thoi glan tap trung nuéc
ctia luu vuc dua trén céc thong tin vé dia hinh, dét va sir dung dat trén Iuu vire.
- Chuyén céc két qua sang mo hmh HEC-HMS
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b. Mé hmh HEC-HMS

Mo hinh HEC-HMS dugc xay dung d€ mo phong qua trinh hinh thanh
dong chay tao nén tr mua trén luu vuc bang cach chia luu vic thanh céc luu
virc con va cac doan song con. Cac luu vue con dugc dién toan tir mua theo cac
budc nhu sau:

' - Xéc dinh lugng mua binh quén trén Twu vuc: dua theo s6 liéu tram mua
va trong sO cua chiing do nguoi si dung mo hinh dua vao.

- X4c dinh lugng mua hiéu qua: trong moé hinh HEC- HMS c6 nhicu
cach lua chon dé tinh lugng mua hiéu qua, bai bdo nay st dung phuong phap

SCS. Phuong phép SCS tinh lugng mua hiéu qua theo cong thic sau:

_(P-L)
¢ p- [ +S ' 2.1

Trong dé: P, - ludng mua lily tich vugt tham (mm) tai thoi diém t; P - lugng
mua luy tich tai thoi diém t; va S - lugng trit tiém nang clia luu vuc (mm) 12
dai luong dic trung cho khé& nang trit 4m ctia Iuu vic va duge xéc dinh nhu
sau:
25400 — 254CN | |
S = (2.2)
CN

Gia trj CN 12 chi s6 dic trung cho diéu kién mat dém luu vuc tai thm diém dién
todn 1d,CN phu thudc vao: loai dat, tham phu, thuc vat, dicu kién 4m ky trudc.

- Chuyén luong mua hiéu qua thanh luu luong tai cira ra ctia moi luu
vire: & day téc gia sit dung dudng don vi khong thi nguyén SCS.

- Dién toan trén kénh: st dung phuong phap Muskingum dé thuc hién
nhiém vu nay theo cong thic sau:

[le if[)cfdt (ﬁfgx [ﬁi ;;Jr A,)O @3)

_ Trong do: I, O - 1an luot 1a luu lucmg vao va ra khoi doan song; S -
lugng trit clia doan song; cdc chi s6 dudi t, t-1 - ky hiéu chi céc thoi diém t, t-1;
K - thoi gian chuyén dong ctia séng lii trén song, X - nhan t6 trong s6 khong
thit nguyén (0<Xx <0.5).

c. M6 hinh HEC-RAS

- M6 hinh HEC-RAS duo'c xay dung dé thuc hién cdc tinh todn thiy luc
mot chiéu cho ca hé thong kénh tu nhién va kénh nhan tao bao gdm dién todn
dong 6n dinh va khong 6n dinh trong mang lu6i song. Da6i véi dién toan 1,
thudng st dung dién todn dong khong én dinh. Dién toan dong khﬁng én dinh
trong song dua trén viéc giai hé phuong trinh Saint-Venant :

o4, , 30
ot  Ox

-q,=0 _ (29
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00 o0V oz :
_5?+ ox +gA[6x+S )] (2.8)

Trong do: Q - luu luong chuyén qua mat cét ngang, q - llrcfng gia nhap
khu gitta trén méi don vi chiéu dai; Ay - tong dién tich mat cét ngang; A - dién
tich mit cit ngang hoat dong; V - luu t6c dong chdy trung binh mait cét; S; - do
doc ma sat; z - cao do day HEC-RAS sai phan h6éa hé phuong trinh Saint-
Venant véi so d6 sai phan 4n 4 diém va gidi cho két qua tai timg nut (x, t)

3. Ket qua g dung tong hop cac mo hinh _
a. Két hop cdc mé hinh trong du bdo lii séng Huong

Nhu trén da néi véi dac diém dia hinh dac trung cho hé théng cic song
mién Trung thi viéc két hop cdc mo hinh thiy van, thiy Iuc 12 mot yéu cau
khach quan trong tinh to4n, du bdo 1i song Huong. Trong bai bdo nay cdc mo
hinh dugc sit dung 1a HEC-HMS, HEC-RAS va HEC-GeoHMS, trong d6 HEC-
GeoHMS 1a m6 hinh phu trg ctia HEC-HMS, dua vao ban d6 dia hinh va dac
diém 16p phil luu vuc tim ra cic thong s6 ciia mo hinh HEC-HMS. M6 hinh
HEC-HMS nhan céc thong s6 tao ra tit HEC-GeoHMS thuc hién dién todn mua
- dong chay trén song Huong tir thugng Iwu vé dén nga ba Tudn, trén song Bo
tir thuong luu vé tram C6 Bi. HEC-RAS 14y két qua ddu ra cia mo hinh HEC-
HMS tai nga ba Tudn va tram C6 Bi, sau d6 dién to4n trén hé thong song dén
ctra s6ng véi bién dudi 1a cdc bién triéu tai clra ra cic song.

Bin do dl Sa

it 0: did lieu mua cic Luu lugng tai
hinh, dat va s - tram vl trong s@ cla i C('i"Bi ’
dung dat ching \
S TR R o l - L i _ Luu ll.Idng tai | 2\
T ngé ba Trém
HEC-GeoHMS 3 HEC-HMS Gia nhap
> Théng s6 mé »| - khu giGa
hinh
HEC-RAS
- (Dién-toan trén séng va cac khu chia)
Cila séng '

Hinh 3.1. So dé-mé-phéng luu vuc séng Huong
dua theo su két hop ba mé hinh
b. Sé'liéu dau vao _
- M6 hinh HEC-GeoHMS: tic gia sir dung ban d6 dia hinh (DEM) va
két hgp v6i ban d6 phan loai dat, sir dung dét cla tinh Thira Thién - Hue, sau
dé trich cic thong tin hén quan dén luu vuc séng Hl.l'()’l'lg
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- M6 hinh HEC-HMS: s6 liéu vé céc tran mua 1d 16n tir nam 1999 dén
nam 2005, & day chi dua ra két qua hai tran 1@ 16n nhét 12 tran 13 X1/1999 va
X1/2004 tai cac tram do mua trén luu vic va trong s6 cua ching: Thuong Nhat,
Nam Dong, Hu€, Ta Luong, Kim Long, A Lu6i, Phi Oc véi thoi doan 6 gio.
Céc thong s6 duoc ldy tir két qua phén tich khong gian bang mf’) hinh HEC-
GeoHMS. |

_ Mo hinh HEC-RAS: s6 liéu mat cat ngang phén ha Iuu song Hucmg,
song B6, Nham Biéu, Loi Nong, Dap D4. Tai méi mat cét can cé hé s6 nham
Manning tai bai trai, bai phai va long chinh, thong tin nay dugc ldy dua vao
céc thong tin mat dém song. Mo hinh st dung 5 khu chita ctia song Huong,
song B6, Nham Biéu, Dap D4, Loi Nong, thong tin vé quan hé muc nudc- thé
tich cic khu chita duoc 14y tir ban d6 dia hinh.

biéu kién bién: bién trén la luu lugng tal nga ba Tuén va tram Cé Bi
dugc lay tir d4u ra mo hinh HEC-HMS, bién dudi 12 ba bién muc nudc Tan My,
Cong Quan, An Xuan. Diéu kién bién noi 12 luu lugng duge dién todn bing mo
hinh HEC-HMS & phén ha luu song Huong, song B6. Diéu kién am ddu 1a gid
tri Iuu lugng tai cic song & thoi diém ban dau.

c. Két qud mo phong tran li XI/1999 va X1/2004

~ Sau day la két qua mo6 phong tran 1 X1/1999 va X1/2004 tai cdc tram
- Thuong Nhat, Cé Bi, ngd ba Tudn va Kim Long theo cac phuong 4n (hinh 3.2-
3.7, bang 3.1-3. 2)
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Hinh 3.2. Qua trinh 1 tran 1d Hinh 3.3. Qud trinh 10 trén 10
X1/1999 tai Thuong Nhat thang X1/2004 tai Thuong Nhat

16




3333 Rlver song Bo Reach' Bo1 RSI n: 12 Rlver song Bo Reach: Bo1

b

Stage (m)

[

1 2&%0&@0&@0&@0@@40@@400
o Ncﬂ&ﬂovﬂ]ﬁﬁ&v%ﬂﬂﬂwﬂ]B%vMﬂ 999
: - ime

Hinh 3.4. Qué trinh 1d tran 1d
X1/1999 tai Phi Oc
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- Hinh 3.6. Qud trinh i tran 10
X1/1999 tai Kim Long
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Hinh 3.5. Qua trinh llﬁl trén 1a
X1/2004 tai Phi Oc
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~ Hinh 37 Ql.lé_tﬂl;]hllﬁ ‘frifm 1 thang

X1/2004 tai Kim Long

‘Bang 3.1. Két qua dién toén tran 1d X1/1999
tai Thuong Nhat, Phii Oc, Kim Long

‘Tram thuy van - Muic dam bao | Sai s6 dinh’| S/o
Tram Thuong Nhat T 93% 2% 0,41
Tram Pht 6c 5% 4% 04
Tram Kim Long 89% 5.7% 0,43
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- Béng 3.2. K&t qua dién toan tran 1t X1/2004
tai Thugng Nhat, Phi Oc, Kim Long

Tram thliy vin Miic ddm bdo | Sai s6 dinh - S/o
Tram Thugng Nhat 95% 5% 0,43
Tram Phit 6c 91% 3% 0,44
Tram Kim Long ' 8‘_5% 5.4% 0,4
4. Nhan xét

Nhu vay, véi viéc két hgp ba mo hinh HEC-GeoHMS, HEC-HMS, HEC-
RAS bai toan dy bédo It séong Huong da duoc glal quyét khé thanh cong, trong
d6 dua vao khd nang phan tich khong gian ciia mo6 hinh HEC-GeoHMS céc
thong s6 clia mo6 hinh HEC-HMS duoc tim dua trén diéu kién mat dém ctia luu
vuc ¢6 y nghia vat 1y ro rét va cho két qua dang tin cay. Két qua nghién ctiu
nay la viéc stir dung wu th€ cia moé hinh thity vin HEC- HMS khi dién toan mua
- dong chay trén ving thugng luu, sir dung két hop véi mé hinh thiy luc HEC-

RAS & vung ha Ivu ctia luu vuc xét t6i tinh phic tap clia Iong song va anh
hudng cla thiy triéu 1én cdc qua trinh 1d. Ngoai ra, HEC c6 kha nang khi tu -

lién két thong qua hé thong chia dit liéuDSS, khi st dung két hop céc mé hinh
khong cén x4y dung phan mém bd trg. St dung két hgp cdc mo hinh thity van -
thity luc va cong nghé GIS (mo6 hinh HEC-GeoHMS) cho phép nghién citu tac
dong ctia mat dém va sir dung dat dén ché€ do 1a song Huong. Tuy nhién, do
khuon kho bai béo nén téc gid khong trinh bay & day.
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