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vat Iy may L:ng vm. cdc d:eu kten mdy nay, da de xuat cong nghe LMNT thzch hop cho khu vuc'

BB&TDBB noi rzeng va mfdc ta ndi chung

1. Cd s6 khoa hoc ctia lam mua nhan tao
a. Gidi thiéu chung

Lam mua nhin tao (LMNT) 1a bi€n phdp

tdc dong c6 chii dinh ciia con ngudi 1én mot s&

loai may hoic hé théng miy véi muc dich 1am
ting lugng mua. PE LMNT, can phéi ton tai

trong tu nhién mot hé théng may v6i mot s6

diu kién thich hgp. V& mit nguyén tic, c6 thé
tdc dong LMNT bing cdch khai thdc mot trong
nhitng si bat 6n dinh ciia hé thong may dé tao
ra su bung phdt cia qud trinh gdy mua trong
may. Chi biing cdch nay mdi c6 thé dat dugc
két qud 16n véi nhitng chi phi nhd — hay néi
cdch khdc 1a LMNT mo6t cdch hiéu qua [1]. C6
hai phuong phdp LMNT, d6 12 LMNT biing
cdch tdc dong 1én may &m vi tdc dong 1én may
siéu lanh. Dudi day s& trinh bay tém tit vé cdc
phuong phdp tdc dong nay.

May &m dugc dinh nghia 12 loai may hodc
phén méy c6 nhiét do cao hon 0°C. Qué trinh
gdy mua chi dao trong may &m 14 qu4 trinh va

én co’ sG tong quan cac két qud ngh:en ct(u f en the gidiva két qua thuc h:en de ta:
~ bdo cdo trmh bay nhL?ng ddnh gid khach quan vé cdc cong nghe Zam nura nhan tgo
(LMNT) hzen hanh tren the gzdz Két hop vo’z cac nghzen cuu, phdn ttch chr, tiét ve cdc

cham lién két. Trong qud trinh nay, cdc hat
nudc 16n (c6 kich thudc dat tdi giéi han
Hocking), tdc 1la c¢6 dudng kinh 16n hodn
20 - 30mm s& c6 kha niing va cham va lién két
v6i cdc hat nuc nhd hon 10 Iiing trong may dé

- 16n 1én rat nhanh cho t6i khi dat tdi kich thudc

hat mua va roi xudng dit. Nhu vay, d€ c6 thé
tao muwa mot cach hiéu qua, phd kich thudc hat
nudc trong my phai 12 phd rong. Piéu nay c6
nghia 14 trong mAy phéi ton tai cd nhiing hat
nudc nhd va nhitng hat nude 16n, ¢6 kich thude
vugt gidi han Hocking (khodng 20 t6i 30mm).

Céc d4m mAay ty nhién khong bi 6 nhiém c6
mat dd nhan ngung két (dude goi 1a CCN) nhd
(du6i 100 CCN/cm?), nén cdc nhan ngung két
nay dé thu hit lugng hoi nuée trong khong khi.
Chiing 16n 1&n nhanh chéng d€ dat tdi gidi han
Hocking va tao thanh mua. Do vay, cd ché tao
mua ty nhién trong cdc ddm may sach 1a rat
hiéu qua. Piéu nay c6 nghia: né&u khong khi
khong bi 6 nhi&ém, s& it ¢6 kha niang xdy ra han
hén.
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Ngudc lai, trong khong khi bi 6 nhiém, thi
du nhu khong khi sau nhitng dgt khd han kéo
dai, o6 rit nhidu hat bui 10 liing, dugc goi 12
nhitng hat xon khi. Cdc hat xon khi nay déng
vai trd nht nhitng nhan ngung két, thu hit hoi
nude dé tao ra cdc hat nudc may. SO lugng
nhin ngung két qud 16n va ham lugng 4m trong
may c6 han s& din dén sy tranh chap lugng hdi
nudc cé han trong may, hinh thanh nén cdc hat
may c6 kich thuéc nhd va tuong d6i dong nhat.
Do viy, cd ché va cham lién két dé tao mua
trong miy 4m khé x4y ra vi nhitng ddm may
nay khé c6 thé gy mua. Vi vy, viéc tic dong
tich cuc LMNT d6i vdi midy am 1a dua trén
nguyén ly ting cudng qud trinh va cham lién
két clia cdc hat nu6c may bang cdch dua thém
vao trong may cdc hat nhin ngung k€&t hdo
nudc ¢ kich thude 16n dé thic ddy qud irinh
ngung tu hdi nude, hinh thanh cédc hat nude 16n.
Céc nhin ngung k&t 16n nay c6 thé 1a cdc hat
nudc hay cdc hat chit hdo nudc nhw mudi 4n,
mudi KCI, Uré v.v.

M4y siéu lanh la loai miy ho#c phin may
¢6 nhiét do thap hon 0°C. Phuong phdp tdc
dong 1én may siéu lanh dé LMNT duya trén gid
thi€t ring trong tu nhién, & dudi myc - 40°C,
thudng ton tai ving may chida nhiéu nudc siéu
lanh nhung c6 quad it hat nhdn bang. Do viy,
nudc siéu lanh khé c6 thé chuyén thanh bing,
tifc 1a ddm mdy siéu lanh khoé gdy mua. Tt d6,
¥ tudng tdc dong LMNT doi véi may siéu lanh
1a ting ndng dd nhan tao bing trong miy mot
cdch nhan tao. C6 3 phuong phdp d€ 1am ting
lugng nhan bang trong may:

1) Lam lanh khong khi trong may tdi nhiét
d6 dudi - 40°C d€ tao nhin bing déng nhat
biing c4ch dua bing khd, nitd 16ng hoic khi cdc
bon nic 18ng vao trong may;

2) Pua cdc nhidn bing nhan tao vao may d€
thic ddy qud trinh nhan tao bing khong ddng
nhat biing cdch dua vao trong may céc tinh thé
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i6t bac (Agl), hodc i6t chi (PbI) vi cdc tinh thé
nay c6 ciu tric tuong ty ciu tric cla tinh thé
béng;

3) Pua chét hdo nudc vao trong phin may
siéu lanh nhim tao ra nhitng hat nudc ¢6 kich
thudc 16n, thic ddy qud trinh va cham lién két
dé tao thanh céc hat bang 16n.

b. Cdc ddnh gid vé cdc cong ngh¢ LMNT hién
hanh trén thé gidi

Trén co s3 tdng két cdc két qua nghién ciu
vé& cdc phuong phap thdng ké d€ danh gid hiéu
qua tic dong LMNT ciing nhu vé cdc qud trinh
vi vat Iy may xdy ra sau khi tdc dong, TS chic
Khi twgng Thé gidi (WMO) di dua ra cic tiéu
chi sau dé€ ddnh gid cong nghé LMNT c6 hiéu
qua: _

1) C6 @i biing chiing thong ké vdi do tin cdy
cho phép dé€ khing dinh dudgc ring tic dong
LMNT da lam gia ting lugng mua;

2) Gidi thich dugc C‘é_c qud trinh nhiét dong

Iuc hoc va vi vat Iy may xdy ra trong miy sau
khi tic dong. Piéu nay c6 nghia 1a trudc khi
tdc dong, phadi dua ra dudc cdc gid thuyét tdc
ddng va trong qué trinh tdc ddng, ti€n hanh cdc
do.dac vat 1y cin thi€t d€ cung cap cic bing
chitng vat 1y khidng dinh ring qué trinh tdc
dong tudn theo ding cdc gid thuyét nay. Diéu
nay ddm bdo ring mot cong nghé dudc dp dung
thanh cong tai mot khu vire ndo dé trén thé gidi
s& dugc dp dung thanh codng tai cdc khu vyc
khdc; .
3) Pdm bdo ring viéc tic dong khong chi
lam gia ting lugng mua tif cdc ddm méy don 1&
ma con lam gia ting lugng mua cda cd hé
thng may. Yéu cdu nay giip ddnh gid tdc
déng LMNT la c6 hiéu qua kinh t€.

Mic dii rat nhiéu thuc nghiém LMNT béang
cOng nghé tdc dong 1én may siéu lanh da dugc
ti€n hanh rat bai ban theo ding nhiing tiéu
chudn do T8 chitc Khi tugng Thé gidi (WMO)
dé ra, nhitng ddnh gid ddy dd vé cdc dy dn nay

Tap chi Khi tuong Thuy véin * Thang 2,/2007 27




- Nghién citu & Trao ddi

cho thdy.ring khong dd cdc bing chiing thong
ké dé khing dinh ring lugng mua tai nhitng
dam may dugc tdc dong la cao hon tai nhiing
d4m may khong dudc tic dong. Trong mot s6
trudng hgp, lugng mua trong nhitng ddm may
dugc tdc dong dugc ddnh gid 1a cao hon lugng
mua tif nhitng ddm méay khoéng dudc tdc dong.
Tuy nhién, ngudi ta chua hiu mot cdch k§y
cang tai sao lai nhu vay. D€ gidi thich k§ hon
vé diéu nay, dudi day sé& trinh bay so lugc vé
cdc nghién ctfu va bang chdng vi vt 1§ may
lién quan téi tdc dong.

Cd s3 khoa hoc ctia viéc tdc dong 1én may
siéu lanh @& LMNT dva trén hai y tudng. Y
trdng thi nhat 12 tdc dong tinh hoc, dva trén
gi4 thuyét 12 hiéu sudt tao mua clia mot sd dam
" méiy khong cao vi thi€u nhan bing. Bdi vay,
viéc thém cédc nhén bang vao cdc dim may nay
s& c¢6 khd ning lam tdng luWgng mua. Y tdng
thit hai 12 tic dong dong luc, dua trén hai mo

hinh Iy thuyé&t. Trong m6 hinh thi nhét, ngudi

ta gi thi€t 1 tdc dong s& tao ra lugng mua I6n
hdn cling véi dong gidng manh hon. Dong gi-
4ng nay s& ddy khong khi néng &m gan mit dat
1én cao, cung cip thém nhiét va 4m 1am ddm
may phit trién manh hon va cho mua nhiéu
hon. Trong md hinh thif hai, ngudi ta gié thi€t
1 tdc dong s€& 1am nhitng hat nudc 16n dong
bang nbanh va nhitng hat bing nay sé& ti€p tuc
16n 1én rat nhanh thong qua qué trinh gop dé
tao cdc hat graupel. Cac hat graupel nay dudc
cho 12 16n 1én nhanh hon céc hat bang rat nhiéu
nén mot lugng 16n nuéc may bi bién ddi thanh
bing trutde khi mat di do nhitng qué trinh Khéc.
Qui trinh gia ting s& lugng nhan bing khong
duge xem 1a quan trong cho t6i khi hau hét
ﬂgﬁc mdy da bi€n thanh mua. Qud trinh bién
doi nhan}x nudc may thanh mua 1am gia tang
lugng tiém nhiét duge gidi phéng va do vay
ting cudng d6 ndi cda ddm may, 1am dong
thdng manh hon @€ tao dudc nhidu nhan bing
hon. Nhu vdy, khdc v6i mo hinh 1y thuyét tac

dong thit nhat 1a cdc 6 may d6i luu ting cudng
lvgng mua tdng cdng do ting chiéu day may,
trong md hinh 1y thuyé&t thit 2, Ivgng mua ting
1én do giit dugc nhiéu nudc hon trong dong
thiing va 1am chdm dong gidng. Qu4 trinh 1am
cham dong gidng cho phép dong thing c6 thé
thu dugc nhiéu hoi 4m hon. Qu4 trinh nay cudi
cling 1am ting cudng d6 dong gidng, lam céc
d4m may d& nhép vao nhau hon va cudi cling
12 ting lugng mua tong cong.

Trong thoi gian gin ddy, da c6 sy phdt trién
vuot bic clia cdng cu do dac cdc yéu td vi vat
1§ miy. Céc do dac nay bao gdm cédc phuong
phdp do dac vién thdm st dung théng tin vé
tinh v6i do phan giai cao, do dac radar hi€n dai
(radar da phén cuc, da budc séng v.v.), cac do
dac bing thi€t bi vd tuyén vi séng va cdc do
dac truc ti€p bing c4c thi€t bi gin trén cdc médy
bay phong thi nghiém. Céc két qua do dac nay
ciing nhu mét s8 md hinh s6 tri mé phdng rat
chi tiét c4c qud trinh vi vat 1y x4y ra trong miy
da dudc st dung dé ki€m chiing tinh ding din
cla cdc Iy thuyét tdc dong néu trén. Céc do dac
tit vé tinh, radar va céc do dac truyc ti€p trong
cdc d4m may cho thay ring c6 su da dang rat
16n trong cdc dic trung vi vat Iy cla cdc ddm
mAay & Israel. Levin va nnk (1996) va Rosen-
feld va Lensky (1998) tim thdy bing chiing vé
viéc x4y ra qué trinh ngung tu lién k&t va qud
trinh nhdn mam bing trong mot s6 ddm may
tu nhién. Pay 1a nhitng qud trinh khong tuén
theo cdc tiéu chudn clia tdc dong 14 thi€u mam
bing trong may. C4c tinh todn bing mo hinh s6
tri khong cho thdy ring lugng ti€ém nhiét dudc
gidi phéng ra do qud trinh déng bing nudc siéu
lanh & tdng trung 12 dd d€ tao ra hoi tu gi6 &
tAng thip [2]. Cdc do dac vé cdc dic trung phét
trién ciia may trong thuc nghiém Texas va mot
s6 thuc nghiém khéc cling khong cho nhiing
bing chifng dé khing dinh ring tdc dong da
gdy ra cdc hiéu ng nhiét dong luc hoc nhu da
mo t3 § trén va 1am tang do cao cia may. Céc
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do dac vat ly¥at chi ti€t vé cdc qud trinh xdy ra
trong mAy sau khi tdc dong cho thdy rang trong
rit nhidu trudng hgp tdc dong, cdc qud trinh
vatly xdy ra trong may sau khi tdc dong khong
tuén theo cic gid thuyét tdc dong. Cdc nghién
cttu vé vi vat 1y may cho t6i nay ciing chwa di
d€ hiéu tai sao lai nhu vay.

Pi tir rit Jau, ngudi ta quan sat thdy ring c6
rit nhiéu ddm may khong gdy mua trong luc
dia nhung khi ra t6i bién lai gdy mua, mic d
do khodng céch khong gian va thdi gian ngin,
khong khi tai viing bién khoéng lam ting ddng
k€ lugng 4m trong may. Mit khéc, ngay tif
nhitng nam 1970, c6 mdt s6 nha'khoa hoc da
quan sat thdy sy gia ting lugng mua & viing c6
nha méy gidy. Bing cdch do dac phd kich
thudc hat va tinh chdt hod hoc cda xon khi
trong viing ¢6 nhd m4y gidy tai Nam Phi,
Mather (1991) [2] tim ra ring cdc hat xon khi
¢ ddy 1a nhiing hat hdo nudc c6 kich thudc khd
16n. Trong diéu kién ty nhién, khi bt diu qud
trinh hinh thanh may thi c4c hat xon khi c6 kich
thudc 16n s& trd thanh nhin ngung tu d€ hinh
thanh nhitng hat nuéc 16n hon. Theo hiéu ng
Kelvin, 4p suat hoi bdo hoa tai bé mit cdc hat
nudc ty 18 nghich véi bén kinh hat nudc. Néu
nhit hat ndc ¢ chita chat hoa tan 14 chdt hdo

mudc thi 4p suét hoi bio hoa tai b& mit ciiané -

con thdp hon nita. Nhu vy, cdc hat nudc 16n ¢6
nhan ngung tu 14 chit hdo nubc 6 4p sudt hoi
bdo hoa tai bé mit nhd va sé& 16n 1én nhanh
chéng do qud trinh ngung tu dugc ting cudng.
Ngudc lai, khi ton tai cdc hat nuSc 16n nhut trén,
cdc hat nuéc qud nhd sé bi bay hoi do d§ 4m
gidm. Do v4y, cdc hat hdo nudc 16n trong phd
hat cda xon khi s& ¢6 tdc dung 1am vd hiéu hod
cdc hat xon khi nhd. K&t qud 1a s6 hat nhan
miy s& dudc gidm xudng, tao diéu kién cho
cdc hat nhan mAy phét trién tir cdc hat nhén
ngung tu hdo nudc cé kich thude 16n nhanh
chéng 16n 1é€n thanh cdc hat nudc 16n. Khi cdc
hat nuéc 16n nay 16n hon gidi han Kelvin,
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chiing s& va cham va lién k€&t c6 hiéu qua véi
cdc hat nudc nhd, 1am ting cudng qud trinh
mua. :

T4c dung cta cdc hat xon khi hdo nu6c 16n
ddi v6i viée gia ting qud trinh mua nhw trén
khong chif ding d6i vdi phin 4m clia may ma
cdn ding d6i v6i phan siéu lanh cila may khi
tai d6 tdn tai rat nhiéu cdc hat nudc sidu lanh.
Hon nita, cdc hat nuSc 16n khi ddng két sé& tao
thanh nhitng hat bang ¢6 kich thutéc 16n do vay
tdng cudng qud trinh va cham va thu nap cdc
hat nudc siéu lanh va 16n 1€n tdi kich thudc da
dé roi xudng thanh mua.

T nhitng nghién citu vé céc tinh chat Iy hoc
va hod hoc ctia xon khi ciing nhu vi vdt 1y may
k&t hgp v6i cdc két qué quan tric vé khd ning
ting cudng mua cla chat 10 Iing trén cdc nha
mdy gidy, ngudi ta dd dua ra y tudng vé viée
tdc dong bing cdch dwa vao trong may cdc chat
hdo nudc c6 ph5 kich thudc hat twong ty nhu
phd kich thudc hat ctia xon khi tai Nam Phi.
Viéc nay dudc thuc hién bing cach d6t hdn hop
chat tdc dong dudi nhigt d6 rat cao (tir 1300 tdi
1800°C) va phun hén hgp chat tdc dong vao
chdn may phia dudi dong thing.

D3 c6 hai thuc nghiém hién trudng dé ki€m
ching cong nghé LMNT bing phudng phédp
d6t phun chat hdo nude 1 thuc nghiém tai Nam
Phi va thyc nghiém tai Mexico. Céc két qua
phén tich thong ké (Bruintjes va nnk, 2001) [2]
cho thdy két qua cda hai thyc nghiém nay 1a
twong tw va cho thdy ring Iugng mua ting lén
déng ké do LMNT. Céc két qua do dac bing
céc thiét bi gin trén m4y bay trong nhiing ddm
may dudc tdc ddong & Nam Phi cho thdy ring
cdc qué trinh vat Iy x4y ra ding nhu 1y thuyét
tac dong. Cdc tinh todn bing cdc mo hinh s
tri md phdng mét cdch chi tiét cdc qud trinh vi
vat Iy miy cda nhiéu tdc gid cling nhu nhém
thic hién dé tai “Nghién ciu cd sd khoa hoc Ky
thuat d€ 1am mua nhin tao & Viét Nam” [2]
cling thu dugc cdc k&t qué tuong ty nhut cdc ket

Tap chi Khi tuong Thuj vén * Thang /2007 29




© Nghienon®Traodsi

qua do dac.

Nhu vay, c6 thé két ludn 13 cong nghé
LMNT béng phuong phdp d6t phun chat hdo
nudc 12 ¢6 nhiéu trién vong. Tuy nhién, diy
van 12 mot cdng nghé chua hoan thién va dé
hoan thién nd, cin phai ¢6 nhiéu nghién citu
ti€p theo. Cdc két qud nghién citu 1y thuyét va
thuc nghiém hién trudng dudc tién hanh trén
th€ gidi da gidp dua ra mot s6 diéu kién dé tac
dong c6 hiéu qud bdng cong nghé dét phun
chit hdo nu6c 1én may pha hén hgp nhu sau
[2]:

- Trong miy phdi c¢é s& lugng hat nhan
ngung k&t 16n hon khodng 400 hat/cm?® (may
luc dia sau nhitng dgt kh6 han kéo dai hodc
may viing ven bién do qud trinh & nhiém khi
quyén);

- bdm may phdi khong 16n qué cling khong
nhé qué. PE tdc dong dat hiéu qud cao, ddm
may phdi c¢6 dién tich theo phudng ndm ngang
16n hon 4km? va nhd hon 750km?;

- Ham lugng nudc trong may phdi dd cao
(khodng gan 1g/m? tai muc 0°C, hay theo cic
nghién citu cia Uc, Iugng nude siéu lanh trong
may & muc -10°C phai 16n hon 0.5g/m?);

- B¢ day may phdi 16n hon d§ cao chédn
may; :

- Chat tdc dong phai tao ra phd hat chat hdo
nude c6 ndng d6 vira phdi va c6 kich thutée hat
~ tuong d6i 16n (tif Imm téi 10mm) dé dam bdo
chat hdo nudc hoa tan va c¢0 tdc dung ngay va
tao ra ‘hat nude da 16n.

Tuy nhién, ciing cdn phdi khéng dinh ring
cdc diéu kién trén dugc tdng két dua trén cdc
két qud nghién citu budc ddu va chua hoan
thién. P& hoan thién cdc tiéu chi vé cic diéu
kién tdc dong trén, cdn cin phdi ti€n hanh
nhi€u nghién ciu mot cdch bai ban ci vé mit

ly thuy€t va thuc nghiém hién trudng.

2. Tai nguyén méay va khd niing tdc dong
Lu¢ng mua nhan tao tai khu viic Pong biing
va Trung du Bic Bo

Céc phén tich tinh todn xdc dinh tai nguyén
may tai khu viyc Péng Bdc va Théi Binh
Dudng phuc vu LMNT dudc ti€n hanh bing
céch st dung cdc s6 liéu quan tric may mit
ddt, may radar va may vé tinh. Cic két qui
phén tich théng ké tan suat xuat hién cda cdc
loai may cho mwa vao mua kho cho thdy vao
thdi gian nay, tan suat xuét hién va kha ning
cho mua (mua nhd, mua phiin) cia miy Cu
k&m theo may tang Sc, St 1 16n nhat. Cdc loai
may cho mua to, mua rao nhu may Cu, Cb va
t6 hgp ctia chiing thudng xuat hién vao diu va
cudi mia kho khi ¢6 nhitng dgt nhidu dong thdi
ti€t xdy ra nhu khong khi lanh (KKL) hoidc
KKL két hgp v6i hoi tu gié Tay trén cao. Céc
két qud tinh todn cling cho thdy trong cic thing
mila dong, tuy tin suit xudt hién céc loai may
c6 kha ning cho mua 14 khé 16n nhung tan suét
cho mua cida cdc loai miy nay thudng la khd
thap. Vi vy, viéc nghién cttu LMNT trong thdi
ky kho han nay 1a mot van dé rat cin thiét.

D€ ddnh gi4 tiém ning mAy trong khu vuc
Ddng biing va Trung du Bic B9, ching toi di
stt dung cdc s0 liéu quan tric may bing cdc
radar thdi ti€t s6 hod tai Viét Tri, Vinh va Phu
Lién. Ngoai ra, ching t6i con st dung cdc s&
liéu quan tric may tai cdc tram khi tugng miit
dat va quan tric may vé tinh. C4c k&t qud tinh
todn tan suét xuat hién cida cdc loai miy dsi
luu ¢6 khd ning cho mua sau nhitng dgt nhiéu
dong thoi ti€t nhu xAm nhép cia khong khi
lanh hay khong khi lanh két hop véi hoi tu gié
tdy trén cao cho thdy ring trong nhiéu trudng
hgp, may G day 1a phi hgp dé LMNT bing
phuong phdp d6t phun chat hdo nudc.
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‘Hinh 1. Phén bé ligng nudc trong mdy vao obs 03h42’ ngay 12/ 04/ 2005 tai radar Vigt Tri

Céc quan tric miy bing radar thdi tiét va
- v& tinh cho phép dinh lugng tiém ning may
phuc vu ddnh gid tiém ning miy dé LMNT.
Mot thi du vé phan bd lugng nudc trong may
quan tric bing radar thdi ti€t TRS-2730 tai
Viét Tri dudc thé hién & hinh 1. Cdc két qua
tinh todn, phén tich thdng ké kha ning tdc dong
LMNT cida may stt dung cdc sd liéu clia cdc
radar Phi Lién, Viét Tri va Vinh, cédc s6 liéu
quan tric may bing vé tinh khi tugng theo titng
giai doan trong vu Pong - Xudn 2004-2005 va
cdc tiéu chi tam thdi d€ tic dong LMNT theo
phuong phdp dét phun chét hdo nude cho thay
ring trong thdi gian nay c6 tat ci 13 dot tran
~ vao nudc ta. Trong d6, vao ddu mia va cudi
mua c6 10 dgt KKL véi 5 dgt dd diéu kién tdc
dong d€ LMNT, dat ty 1& 50%. Vio giita mia,
c6 3 dgt KKL véi 2 dgt dat tiéu chudn tdc dong.
Theo cdc két qud quan tric may tir thdng
12/2005 t6i thang 3/2006, cé tat cd 7 dot khong
khi lanh, trong d6 c6 3 dot dd diéu kién dé tic
d6ng LMNT. Nhu vay, khodng mdt nita s6 dgt
KKL x4m nhap vao PB&TDBB trong vu khd
han Pong - Xuan tao may di diéu kién dé

LMNT. Trong vu Hé - Thu, chi nhitng ddm
miy c6 quy md vita phdi xuit hién sau nhing
dot kho han ngén 1 dd diéu kién dé tdc dong.

3. Dé xuit cong nghé lam mua nhén tao cho
khu vuc Pong Bic va Théi Binh Dudng

Nhiing nghién citu tinh todn vé tiém ning
mdy va ham lugng nude trong may & khu vuc
DB & TDBB cho thay ring, vio mua dong, khi
¢6 nhiéu dong thdi tiét nhu KKL hoic KKL két
hdp vdi hoi tu gié Tay trén cao, thudng xudt
hién ddi may tich (Cu, Cb) cho mua rao va
déng. Mit khéc, theo nhiing tinh todn tir s6 liéu
thdm khong vé phan bd nhiét d6 theo do cao,
& nudce ta, muc 0°C c¢6 dd cao khodng tir 5000
téi 5500m. Piéu d6 c6 nghia 12 may déi luwu
gy mua & nudc ta thudng 1a may pha hdn hop.
Thong thudng, sau mot dgt han hdn kéo dai,
lugng bui trong khi quyén gia ting va qué trinh
mua ty nhién trong may tré nén khong hiéu
qud. Khi d6, c6 co hdi dé tdc dong LMNT.

Nhu trinh bay & phan trén, cong nghé tdc
dong chat hdo nude bing cédch rai tryc tiép céc
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loai mudi nhu NaCl, KC1 vao phén 4m ciia
mAy ¢6 mot s6 nhuge diém. Pau tién 1a do cdc
hat mudi bot dugc rai tryc ti€p vao trong may
¢6 kich thudc khd 16n tir 0.1 dén 0.2mm nén
thdi gian tan chdy 1a rat chdm, thdm chi mat
khodng 20 phiit, ]am méat cd hdi tdc dong. Hon
nita, dé thuc hién tdc dong theo phudng phdp
nay, phai ding m6t lugng T4t 16n (nhiéu tan)
chét tic dong. C4c chat mudi ndy c6 kha nang
4n mon mdy bay va cdc thi€t bi dung tac dong.
Kha ning phin tdn cda cdc chat tdc dong nay
do cdc qué trinh r6i trong may rat khé khin.
Trong thyc t&, cin phai ri cdc chat hdo nudc
nay vao ddng vi tri trong dong thing dé sy phét
trién ciia cdc hat nudc nay phit hgp véi dong
thing. Pay 12 mot yéu cdu khd khé thuc hién.

Mic du chua hoan thi€n, cdng nghé€ tic
dong bing d6t phun chat hdo nudc 12 cong
nghé c6 trién vong nhat vé kha ning mang lai
hiéu qua c4 ddi v6i may 4m va may siéu lanh.
Mic di vdn con mot s§ qud trinh vat Iy chua
gidi thich dugc biing cdc 1y thuy&t hién hanh,
¢6 rit nhiéu bing chiing cd vé théng ké va do
dac vat 1§ cling nhu phén tich s& tri khing dinh

hiéu qud ciia céng nghé ddt phun chét hdo -

nuéc. Vi vy, trong diéu kién hién tai clia Viét
Nam, chiing tdi dé& xuat st dung cong nghé lam
mufa nhén tao bing phudng phdp dot phun chat
h4o nuéc vao phidn may am cda may pha hén
hop do Trung tdm Nghién citu Khi quyén Hoa
Ky (NCAR) dé xuit. Quy trinh tdc dong theo
phudng phép nay dugc dé xuit nhu sau:

1) Cén cit vao két qua tinh todn md phdng
béng cdc md hinh s& tri du bdo thdi ti€t do Vién
Khoa hoc Khi tugng Thuy vidn va Moi trudng
thitc hién, cdc 4nh may vé tinh v thong tin du
béo thdi ti€t clia Trung tdm Dy bdo Khi tugng
Thuy vin Trung wong d€ dy bdo vé nhitng dgt
nhiu dong thdi ti€t c6 kha ning gay mua. Néu

nhu diéu kién cia may du bao 12 phi hgp @&
tdc dong thi chudn bi s&n sang d€ tdc dong.
Viéc nay bao gdm tdp trung cdc nhén vién
khoa hoc tai trung tAm diéu khién tdc dong dé
theo dbi cdc didn bién clia thi tiét, phan tich
cdc thong tin va sdn sang cho viéc tinh todn ra
quyét dinh tdc dong. Pdng thdi, 1én lich truc
cu thé chi tiét cho d6i bdy d€ trién khai bay khi
diéu kién tdc ddng thich hgp d€ ra quyét dinh
tdc dong. Chudn bi day dd cdc thong bdo vdi
céc cd quan lién quan: cdc bd phan phéi hgp
thudc Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy vén va
M6i trudng, Trung tdm Khi tugng Thuy vin
Qudc gia, B6 Qudc phong, B6 Cong an, B
Noéng nghiép va Phat trién Néng thon, Quan
chiing Phong khong Khong quén, v.v. d€ céc
cd quan nay 1&n k& hoach phdi hgp cong téc.

2) Khi bit dau xuit hién ddm dong, ding
radar thdi ti€t dé theo doi, phén tich va du bdo
ddm dong. Phin tich cdc thong tin vé ddm
dong, dy bdo véi thdi han cyc ngdn sy phat
trién clia ddm dong, tinh todn d€ dua ra quyét
dinh thdi gian tdc ddng, liéu lugng téc dong, vi
trf tdc dong. Ngudi chi huy nhém diéu hanh ra
quyét dinh tdc dong va thong bdo cho t5 bay
tdc dong céc thong s6 thyc hién cin thiét.

3) Theo ddi qué trinh tdc dong mot cdch
chit ché dé diéu chinh hoat dong clia mdy bay
tdc dong. Ghi lai cdc thong tin radar két hop
v6i céc tram do mua mit dit phuc vu viée ddnh
gid hiéu qua tdc dong.

4) P4nh gid hiéu quai tdc dong. Tong keét,
dua ra cac két luan cin thiét.

4. K&t luan va kién nghi |

1) V6i diéu kién mdy tai khu vuc
PB&TDBB, dé xuit d4p dung cOng nghé
LMNT bing phuong phdp dét phun chat hdo
nudc ciia Trung tim Nghién cttu Khi quyén
Hoa Ky cho dy 4n thif nghiém LMNT & Viét
Nam;

32 Tap chi Khi tuong Thuf viin * Thang 2,/2007




2) Theo céc tiéu chi tdc dong tam thdi cia
cong nghé ddt phun chét hdo nudc va trén co s&
phan tich cdc diéu kién miy § PB&TDBB,
diéu kién may thich hgp nhat d€ LMNT 1a may
d6i luu xuat hién sau nhitng dgt kho han trong
ca vu Bbong - Xuén va vu He - Thu;

3) Céc ddnh gid vé tinh chdt may trong cdc
dot nhi€u dong thdi ti€t trong cdc vu Pong —
Xuin va Heé - Thu & khu vyc déng bing va
Trung du Bic Bd cho thiy khodng 50% cic dot
nhiéu dong thdi ti€t trong vy Pdng - Xuan tao
miy c6 di diéu kién tdc dong LMNT. Trong
vu He - Thu, chi nhitng nhiéu ddng thoi tiét vdi
quy md khd nhd sau nhitng dgt kho han 1a c6

 Ngheacm®Tmodd

dd diéu kién tdc ddng LMNT;

4) Vi LMNT rat t6n kém va cong nghé
LMNT chua hoan thién nén viéc tién hinh
LMNT trong giai doan nay chita dung nhitng
rdi ro nhat dinh. Can xem xét rat k§ cang trén
cd sd phéan tich mot cdch khoa hoc cdc thuan
1gi va rii ro trude khi quyét dinh ti€n hanh dy
an thit nghiém LMNT & Viét Nam. Trong tinh
hinh kinh t€ x& hdi va khoa hoc hién nay & Viét
Nam, ¢6 thé chwa nén ti€n hanh ngay 1ap tic
dy dn thit nghiém LMNT ma ti€p tuc nghién
ctu hoan thién cdng nghé, ti€p tuc dao tao c4n
bd va chuén bi co s& vat chat cho du 4n nay.
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