KHAI THAC VA SUDUNG SAN PHAM MO HINH
CUA NHAT BAN DU BAO KHONG KHI LANH
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Trung tam Du bdo Khi tuong Thily van Trung uong

Khong khi lanh (KKL) la loai thoi tiét nguy hiém, méi ndm cé khodng
26-27 dot KKL dnh hudng dén nudc ta, gay ra gié dén'g bdc manh & vinh Béc
B6, ven bién Trung B va rét ddm, rét hai ¢ cac tinh mién Bac mica vita mia to
o mién Trung. '

Dé dir bdao nghiép vu tét, ngoai cdc phzrdng phap truyén théng nhur
gradien khi ap, hinh thé synodp..., nhitng nam gan ddy viéc sir dung mé hinh
nghiép vu cua Cuc Khi tuong Nhgit Bdn (Japan Meterology Agency- JMA) da
tré nén phé bién, nlumg ciing cé han ché vi con cé sai s6'lon. Pé khéc phuc
nhitng han-ché dé, tac gia da tién hanh danh gid va dua ra chi tiéu du bdo
khéng khi lanh. _ _

1. Mot s6 dac trung thoi tiét cia hé thong khong khi lanh anh huéng dén
Viét Nam trong cic thang mia dong

Bang 1. Thong ké s6 dgt KKL theo cdc thang anh hudng
dén mién Bic tir nam 1961 — 2000 [1]

Thing I I I v \% VI | IX X Xl | Xl

S6dot | 159 | 118 | 1I5 | 105 102 | 57 49 101 145 | 135

Tbnam | 4,0 | 3,0 2,9 2,6 26 | 141 12 1,5 3,6 34

Nhu vay, hang nam trung binh c6 khoang 26 — 27 dot KKL tran vé mién
Bic nudc ta. Nam c6 KKL nhiéu nhat 12 nam 1970 véi 40 dot, nam 1976 véi

.37 dot va nam 1981 c¢6 34 dot. it nhat 1a nam 1994 véi 16 dot, nam 1993 véi 20

dot va nam 1992 véi 21 dot.
2. Thu thap va xu 1y sé6 liéu

Hién nay, tai Trung tdm Du bdo Khi tugng Thuy van Trung uong, hang
ngay nhan dugc san phdm du bdo mo hinh toan cdu ctia Cuc Khi tuong Nhat
Ban — Japan Meterology Agency - JMA, v6i do phan giai 2,5 x 2,5" va 1,25 «
1,25", du béo t6i 72gi0. San phﬁm du bdo ctia m6 hinh duoc hién thi dudi dang
ban do va luu trit dudi dang s6, rat hitu ich cho du bdo vién trong du béo tac
nghiép hang ngay.

V6i muc dich cung c@p thém thong tin chi ti€t hon, hitu ich hon cho ban
tin du bdo ctia du bdo vién. Bai bdo ndy tap trung tim hiéu céc san phdm déu ra
ctia mo6 hinh JMA véi do phan gidi 1,25 x 1,25° (sau day dugc goi tit 1a mo
hinh JMA) dé tir d6 tinh todn céc sén phdm din xuat nham cu thé héa céc chi
tieu du béo, cung cap thém mot cong cu trg gitip nham tang thém chat luong
cuia ban tin du bao thoi tiét. "

S6 liéu duge thu thap gém 2 loai: s6 liéu quan trac va s6 liéu du bdo cla
mo hinh JMA. S6 liéu quan trac dugc thu thap tai 4 tram & Bac Bo géom: Cao

1



Bang, Ha Noi, Son La va Bach Long Vi cho 3 khu vuc tuong tng: viing nii
phia bac va ving déng bing khu vuc déng Bic Bo, khu vuc Tay Bic Bo va
tram dao Bach Long Vi. Céc loai s6 liéu gom: nhiét do, bién dp 24 gid, luong
mua tich 1Gy 12 gig, 24 gid, cho cdc tram trén dat lién va s6 liéu gid trén bién
dac trung boi Tram Bach Long Vi. V& s6 liéu du bdo ctia m6 hinh dugc 14y
trén céc di€m niit ludi sau d6 noi suy c6 trong s6 vé cac diém tram tir s§ lidu
clia 4 di€m ludi xung quanh, véi trong s6 ty 1é binh phuong khoang céch giita
nut ludi va diém tram.

Ve thoi gian, tat ca cdc loai s6 liéu (du bdo va quan trac) duoc ldy tai
thdi diém xéc dinh c6 KKL &nh hudng dén mién Bic theo s6 liéu thong ke
synop ctia phong Du bdo Khi tugng han ngén trong 5 nam, tt nam 2000 dén
nam 2004.

3. Khai thac va str dung so liéu dur bao
a. Ddanh gia

Sau khi ¢6 s6 liéu ndi suy vé tram quan trac, qué trinh danh gid sé tinh
dén céc chi s6 thong ké co ban gém:

a) Sai s6 trung binh — Mean Error (ME)

ME=f-X

v6i f - gid tri trung binh du bdo, X - gi4 tri trung binh quan tric.

ME = 0 =Du bdo la khong chéch khong diéu kién (Unconditinally
unbiased).

ME > 0 = Du b4o 12 vuot chuin.

ME < 0 = Du bdo 12 duéi chuén.

- Tuy nhién, sai s6 trung binh khong phai 1a thuéc do do chinh xé4c cla

mo hinh. Sai s6 trung binh (ME) chi cho ta uéc luo'ng vé do léch trung binh -
clia gid tri du bdo so véi gia tri quan trac.

b) Sai s6 tuyét déi trung binh — Mean Absolute Error (MAE)

1 N
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Vi f; va X; - cdc gid tri du bdo va quan tric tuong ing, N — dung luong mau.

Sai s6 tuyét d6i trung binh (MAE) do d6 léch tuyét déi trung binh giiia
hai tap gid tri du bdo va quan tric. Sai s6 tuyét déi trung binh chi bing khong
(= 0) khi va chi khi f; = X;, v6i moi gia tri i.

c) Sai s6 binh plﬁfo’ng trung binh — Mean Square Error (MSE)

MSE =——Z (f,-x,r

Cung giong nhu trudng hop sai s6 tuyét doi trung bmh MAE - sai s6
binh phlmfng trung binh do d¢ 1éch binh phuong trung binh gitta hai tap gid tri
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du bdo va quan trac, MSE ciing chi bang khong (= 0) khi va chi khi f, = X, vdi
moi gia tri 1. '

Qua hai dinh nghia vé hai loai sai s6 trén ta thdy, MSE sé cho gia trj 16n
hon so véi MAE khi sai s6 1a 16n. Do d6, MSE thuong dugc diing hon trong
trudng hop quan tam dén nhiing sai s6 16n.

Ciing cén luu ¥y rang, MAE c¢6 ciing don vi v6i yéu t6 dang quan tam,
trong khi MSE lai ¢6 don vi 12 binh phuong ctia don vi yéu t6 d6. D sir dung
nhiing uu diém ctia MSE (khuéch dai nhiing sai s6 6n) va dé sai s6 c6 ciing
don vi v6i yéu t6 danh gid, ngudi ta hay sir dung sai s6 quan phuong (Root
Mean Square Error — RMSE) [3], v6i: '

RMSE = (MSE)"?

Két qua danh gid cho hai truong nhiét do va bién dp (24gid), du bao 24
gi®, 48 giv cho céc tram trén dat lién va gié cho tram Bach Long Vi duoc trinh

bay trong bang 2.

Bang 2. Dénh gi4 du bdo mo hinh IMA

Tram Ha N6i — 48820
Sai s& nhiét do va 24 giy 48 gio
khi 4p T AP T AP
ME -0,82 -1,09 -0,12 -2,08
MAE 2,45 1,42 1,39 1,31
RMSE 2,69 1,93 2.22 2,04
Tram Cao Béang — 48808
Sai sG nhiét do va 24 gid 48 gid
khi dp i AP b AP
ME -0,08 -1,16 0,75 -1,89
MAE 1.84 .71 1,15 1.49
RMSE 1,34 2,04 1,90 2,13
Tram Son La — 48806
Sai s6 nhiét do va 24 givy 48 gid
khi dp id AP T AP
ME -1,98 0,45 -1,40 -0,44
MAE 2,16 1,32 1,45 0,91
RMSE 2,68 1,86 2,29 142
Tram Bach Long Vi - 48839
Sai 56 toc do gid 24 gidy 48 gidy
ME -2,00 -2,16
MAE 2,46 2,49
RMSE 2,90 2,97




Dua vao cdc tiéu chuén trong “Quy dinh tam thoi vé theo doi va du béo
han ngin khong khi lanh” do Téng cuc Khi tugng Thuy van (nay 12 Trung tam
Khi twong Thuy van Quéc gia) ban hanh nam 2002, theo théng ké trén tap s6
liéu quan trac tir nam 2000 dén 2004, c6 tdt ca 127 dot KKL anh huéng dén
cdc tinh mién Bac nudc ta. S liéu thong ké cuong do KKL trong 5 nam dugc
trinh bay trong bang 3 va 4 dudi day:

Bang 3. Qui dinh vé cuong do6 KKL [2]

Loai Cudng do gié tai Bach Long V1 (m/s)

Khong khi lanh manh | > cdp 7 (13,9 — 17,1) va kéo dai 12gid trd lén

Khong khi lanh trung | Cép 6 (10,8 —13,8) va kéo dai trén 6 gio

binh Cap 7 nhung kéo dai khong qué 12 gid

Khong khi lanh yéu | < cép 6 hoac hoac cap 6 nhung kéo dai khong qué 6 gio

Bang 4. S6 dot KKL trong 5 nam (2000 - 2004)

Loai Téng s6 Cudng do S6 dot
Manh 32
GMDB 78 Trung binh 17
Yéu 29
Manh 27
KKLTC 49 Trung binh 13
, Yéu 9

b. Danh gid du bdo téc dé gio

Qua thong ké cdc s6 liéu du bdo ciia mo6 hinh JMA sau khi noi suy vé
céc tram Ha Noi, Cao Béng, Son La va Bach Long Vi, véi s6 liéu du bdo t6c do
gi6 tai Tram Bach Long Vi, tic gia c6 mot vai nhén xét sau:

} Nam 2001
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Hinh 1a. Sai s& du bao t6c do gi6 24 gio Tram Bach Long Vinam 2001
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Hinh 1b. Sai s6 du bdo t6c do gié 24 gio Tram Bach Long Vi nam 2004

a) SO liéu t6c do gi6 thudng thdp hon so véi gid tri quan trac (thé hién
10 nét & sai s6 trung binh am, bang 2).

b) Sai s6 trung binh tuyét d6i va sai s6 quan phuong kha 16n (2 - 3m/s).
Tir do, du bdo vién nén sit dung s6 liéu du bdo nhu mot sé lieu tham khao, két
hop v6i dénh gid hinh the thoi tiét, dua vao kinh nghiém... dé danh gid cudng

d6 cta cdc dgt KKL dugc chinh xdc hon. Trén thuc t€, cudng do KKL thudng
16n hon so v6i du bao ctia mo hinh.

c) Rat khé sir dung cdc tiéu chudn trong nghiép vu 4p dung cho du bo
clia mo6 hinh. Diéu nay doi hoi phéi xay dung mot bo chi tieu riéng danh cho
s6 liéu dyu bdo clia mé hinh. D6 ciing chinh 2 muc tiéu ciia bai béo nay.

d) Xu huéng sai s6 clia m6 hinh JMA ngay cang giam, di€u nay dugc
thé hién rd qua hai hinh la va 1b. Phan b6 sai s6 nam 2001 cho thdy: da so
truo‘ng hop m6 hinh cho sai s6 14 hut chuan (Du béo thdp hon thuc t&) khé 16n,
sai s0 trung binh 1a -3,24m/s, dén nam 2004, tuy m6 hinh vin du béo da s6
trudng hop 1a hut chuén, nhung sai s6 trung binh cho nam 2004 chi con 1a -
1,18m/s.

c. Ddnh gid du bdo bién dap 24 gio

Nhan xét dau tién d6i véi du béo bién dp 24 gidy (sau nay duoc goi tit 1a
bién 4p) d6 1a: bién dp thudng duogc du béo thdp hon so véi thuc t€ (trir du bdo
24 gio doi v6i Tram Son La — 48806 — 0,45mb). Nhin chung, trudng 4p va
truong bi€n dp du bdo clia mé hinh JMA khé t6t. Sai s6 tuyét d6i trung binh va
sai s6 quan phuong la khoang 1 — 2mb, (bang 4). Duéi day 14 hinh vé& tham

5



khdo bién thién sai s6 theo thdi gian d6i v6i du bdo 24 gid cho bién dp tai
Tram Ha No6i (Hinh 2).
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Hinh 2. Sai s6 du bao 24 gio bién 4p Tram Ha Noi

d. Dé xudt chi tiéu du bdo KKL

Qua thong ké tap s6 liéu du bao ctia m6 hinh JMA, nhém téc gia xin dé
xudt cac chi tieu du bdo KKL, dua vao toc do gié tai Tram Bach Long Vi va
bién dp 24 gio tai cdc tram tiéu biéu cho cdc khu vuc (Ha Nai, Cao Bing, Son
La). D€ thuc hién dugc diéu nay, nhém tic gia sir dung cong cu phan tich phan
loai s6 liéu theo nhém véi muc dich phéan loai chudi s6 liéu thanh K nhém (véi
K 1a mot s6 tu nhién duong). Viéc phan nhém dugc thuc hién nhd thuat todn
binh phuong t6i thi€u clia khodng cch gitta s6 lidu va gid tri trung tam cia
mbi nhém. :

Du bdo 24 gid:

Bang 5. Chi tiéu toc do gi6 tai Tram Bach Long V1 cho du bdo 24 gid

Nhom 1 -KKL Yéu | 2-KKL Trung binh | 3 — KKL Manh
Toc do gi6 (m/s) | V<87 88<V<I11g V2119

Bang 6. Chi tiéu bién 4p cho du bdo 24 giy

Nhém 1 -KKL Yéu | 2—KKL Trung binh | 3 — KKL Manh
Biénap(mb) | AP<14 - 1,5< AP <38 AP>3,9
Du béo 48 gidy |



Béang 7. Chi tiéu toc d6 gié cho du bdo 48 gidy
Nhém 1 -KKL Yéu | 2 - KKL Trung binh | 3 —KKL Manh
Toc do gid (m/s) V<84 8,5<V<11,0 V=111

Bang 8. Chi tiéu bién 4p cho du bao 48 givy

- Nhém 1 -KKL Yéu 2 — KKL Trung binh 3 — KKL Manh

Bién dp (mb) AP<1,0 LLISAP<3,5 AP>3,6

Trén day la nhung két qua nghién citu budc déu ctia nhém tac gia, véi
hy vong hé tro ngay cang tot cho du bdo vién, nhém tic gi4 dua ra bo chi tiu
trén dé céc du bdo vién tham khao. Hy vong thoi gian t6i nhém nghién citu s&
c6 diéu kién kiém ching va danh gid ciing nhu hiéu chinh bo chi tiéu dé c6 thé
trd thanh mot cong cu tham khao cho cong tdc du bdo cudng do KKL, nang
cao chat luvong du bdo phuc vu.

Keét qua ddnh gid va tinh todn dugc tém Iuoc nhu sau:

a) SO liéu du bdo (cd thoi han 24 va 48 gid) cho trudng téc do gié va
trudng bién dp tercrng nhd hon thue t€.

b) Sai 56 du bio (sau khi quy vé tram) c6 su tuong phan kha 15 gma cac
dot KKL manh va yéu, trung binh vao khoang 1 — 3m/s déi véi téc do gi6 va 1
~2mb d6i véi bién dp, nhing sai s6 ndy hoan toan c6 thé chdp nhan duoc.

c) Sai s6 du bdo cho cic tram c6 dia hinh phiic tap 16n hon so véi céc
tram & khu vuc c6 dia hinh bing phang hon.

d) Nhém nghlen ctu da xay dung dugc mot bo chi tiéu du bdo cudng do
KKL dua vao t6c do gié Tram Bach Long Vi va bién 4p trung binh 3 tram 14y
trén khu vuc Bac Bo: Ha Noi, Cao Bang va Son La sir dung phuong phép phé’m
nhém sO liéu (K-means Cluster Analysis).
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