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Bdo la hién neong thoi tiét nguy hiém. Viéc quan trdc, theo déi, cdnh
bdo va dir bao chinh xdc bdo gitip cho viéc phong tranh, giam nhe thiét hai do
bdo gdy ra la rdt cdn thiét. Tuy nhién, dé dit bdo tét, can phdi hiéu ré cdu triic,
co ché'vdt ly, ddc diém hoat déng bao. Viéc nghién ciiu cdc déc diém vé cuong
do, quy ludt tién trién ciing nhie s di chuyén ciia bdo sé gitip ich cho viéc tim
ra cdc ddc diém hoat dong trong qud trinh tién trién ciia né nham gép phan
nang cao d¢ chinh xac trong dir bdo bao.

Trén thé gidi da c6 nhiéu cong trinh nghién citu va cdac két qud quan
trdc vé bdo néi chung va vé cdu triic bao néi riéng bang nhiéu phicong phap va
cdc thiét bi khdc nhau. Bai bdo nay sé trinh bay mét sé' vdn dé vé khd ndng va
cdc két qud nghién citu cdu triic bdo trén co sd cdc thong tin ciia ra da.

1. Kha nang nghién citu ciu triic bao trén co sé cic thong tin ra da

_ Ra da thoi tiét cé nhiéu kha ning cung cdp cic thong tin nham phat
hién va canh béo cdc hién tugng thdi tiét nguy hiém nhu béo, mua 16n, dong,
to, 16c, mua da,..Tuy quan trac ra da con bi han ch€ (t6i da tir 300 dén
480km), song ra da c6 thé cung cdp nhiéu thong tin cu thé vé cic ddc trung
hinh hoc va vat 1y ciia méy, cdc hién tuong thoi ti€t nguy hiém thong qua -
truong phan héi vo tuyén (PHVT) clia may nhu do cao dinh PHVT, gia tri do
PHVT clia may & cdc miic do cao, cdu tric ngang ciing nhu cau tric thang
ding cta cdc dai hodc 6 may doi luu, cau tric cidc ving mua va ving gio,...
Dac biét, cac ra da s6 hod Doppler con xdc dinh dugc cau tric thang ding ctia
gi6 (VAD), do diit gid, cau triic cdc dong dich chuyén ctia cic ddm may, cic
duong gié giat, ving hoi tu hodc phan ky trong may, céu tric xody,... Cc
thong tin ra da nhu vay rat thuén tién cho nghién ctiu cau triic bao.

Tu trude téi nay trén thé€ gidi da c¢6 nhi€u nghién ciu vé cau tric bao
dua trén co s cac thong tin ra da nhu cac cong trinh [1], [2], [3], [4],... Thong
thudong, hau hét céc tic. gia déu nghién ctu cédu tric khong thoi gian clia bao
trén co s& cac thong tin ra da biang cach mo ta chi ti€t su phan b6 khong gian
va bién doi theo thoi gian ctia cdc dai may, dai mua, ving gié manh nhat trong
bdo, hinh ddng va kich thudc cdc dai may theo chiéu thang ding va nam
ngang, hinh ddng va Kich thudc mét bdo, clia tudbng may trong mat bao,... Dong
thoi cac tdc gia cling nghién citu mo6i quan hé trong sy phan bo cdc dai may,
dai mua ving gié manh,...véi vi tri, kich thudc mét bao,...Tir d6 xdc dinh duoc
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céc dac diém dic trung cho sir hoat dong ctia bao (nhu cudng do, hudng va téc
do di chuyén ctia bao).

2. Cac két qua nghién cttu cau triic bao trén co s6 thong tin ra da

S. Raghavan [2] ciing nhu nhiéu tdc gia clia cdc cong trinh khéc [3], [4],
[5]..., déu c6 nhéan dinh: cdu trdc ddy di trong nhiing con bdo hoan chinh
thudng thé hién qua cic dic trung: _

+ Dudng gid giat trudc bao.

+ Cédc 6 d6i luu phia ngoai.

+ Céc dai xodn va trudng mua.

+ Mt bdo va tudng may mat bao.
+ Puodi bao.

Cén cut vao cuong do PHVT, kich terGc hmh dang va.su phﬁn b6 theo
khong g1an va thoi gian cia cdc dac trung nay, nguoi ta c¢é thé du béo su tién
trién ctia bao. |

Vi thé€, hau hét cdc cong trinh nghién cttu cdu tric bao trén co sf:r_.céc
thong tin ra da déu tap trung chli y&u vao céc van dé co ban sau:

a. Puong gié gmr trudc bdo

Pudng gi6 giat trudc bao thucmg xuét hlén céch tam bao khoang SOOkm
vé phia truéc huéng di chuyén ctia bao. Trén man hinh ra da, dudng gié giat
trudc bao thé hién gém cdc ddm PHVT may doi luu sap x&p thanh dai ¢6 do
dai khoang vai tram kilomét va do rong khoang vai kilomét. Dudng gid -giat
truéc bao thudng chi ton tai trén mit bién va gay ra dong, mua 16n. Khi bao d6-
bo vao dat lién, dai may nay sé bi phd v&. S. Raghavan [2] cho thdy: dinh
huéng dai PHVT ctia dudng gié giat trudc bao ludn luén vuong géc véi huéng
di chuyén clia bao vao ciing mot thdi diém. Do vay, c6 thé st dung né nhu mot
ddu hiéu phdn doan huéng di chuyén ciia bao vao thoi ky ddu khi bdo cdn cich
Xa tram ra da. :
b. Cdc ddi may, ddi mua

Trong cong trinh [4], R. Elsberry da dén ra nhi€u két qua ctia cdc tdc
gia khdc nhau khi nghién cifu vé céu tric bdo. Chang han nhu Willoughby va
cdc cong su (1985) cho rang: co s& cau triic may cta bdo cé thé duoc mo ta
gém céc dai may noi ti€p nhau, méit bdo va tudng may mit bdo, vai dai mua
thid cap phia ngoai mat bao. Dai may mua chinh 12 ranh gi6i bén ngoai clia 16i
Xx0dy bén trong. Bén ngoai dai mua nay, cac dong xié€t hoi tu thanh mot dai
hodc uén quanh 16i bén trong. Gid thit cip cuc dai quan tric duoc dién hinh
trong dai may chinh (Marks va Houze, 1984; Barnes va Powell, 1995; Samsury
va Zipser, 1996). Mat bao la trung tam nhanh di lén ctia hoan luu xody thit cip
(dic trung bang dong vao theo hudng ban kinh & cde miic thap huéng lén trén
trong mét bao va dong ra & cdc mic cao) (Willoughby va cong su; 1992;
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Jorgensen, 1984;...). C4c dai mua thi c&p nhd hon dai mua chinh va ¢6 khuynh
huéng bao quanh cac ving mua dang tdng quanh mit bio.

Nghién ciru ctia Willoughby va cong su (1984) [4] cho thdy: cdc tudng
may mat bdo dong tam (mat dip) c6 thé thdy bén trong ctia dai mwa chinh &
con bao manh (V. >50m/s) cé 161 xody rong. Tudng mit bdo bén ngoai bao
\gdm mot cuc dai gié thi cép (thi hai) c6 cing dac tnmg X04y va ciu tric nhu
phan mat bdo bén trong. Phan tucmg maét bao bén ngoai thuong bi thu nho lai
Ve, phla trong theo thdi gian, cudi ciing thay th€ cho tudng mét bao bén trong.
Su thay thé trong mot tudng mat bdo nhu vay trude hét (ldc ddu) 1am giam va
sau d¢ lai 1am tang cudng do khi ban kinh tudng mét bdo giam.

B bén trong ctia tudng mét bdo & cic do cao tir gin mit dat dén dinh
bao duog dac trung bang dong thang 16n 20m/s va gia tri trung binh tir 3-4m/s
(Marks va Houze, 1987; Black va cong su, 1996) [4]: Dong gidng yéu phat
hién thay duéi do cao 6km triing véi do phan héi cuc dai cta tudng mét bao,
trong khi dong gidng manh nhat 13 15m/s xuat hién & cic do cao >8km (Black
va cong su, 1994 Black va cong su, 1996) [4].

c. Cdu triic 16i bén trong ciia bdo

Marks va cong su (1992) [4] dua ra "khuén mau" nhd d6 c6 thé mo ta
dugc su bat doi xing ty nhién ctia 161 bén trong bao. Marks da phan tich s6 liéu
ra da Doppler ctia hai con bao dé minh hoa cho khuén mau nay: bdo Gilbert
vao ngay 14/IX/1988 va Hugo ngay 17/IX/1989 [4]. Hai con bdo da thé hién
mot mat cit dién hinh cfia cudong do va su bién ddi cudng do. O day Hugo 12
con bo phét trién nhanh (t6c do dp suat & tam giém 2mb/ giod) v6i dp sudt &
tam 14 952mb, trong khi bao Gilbert c6 cudng do gin dat téi gid tri cao nhat
véi dp sudt & tam 12 890mb trong thoi gian 12 dén 18 gio.... [4].

+ Céac dai may hinh xody gan cdc ddm may phan héi ctia ving mua phan
b6 theo mot dudng cong va hoi tu tai tam bdo. Theo.Raghavan S [2], phan héi
cha cdc dai may phan b6 theo dudng xody loga va cé thé xac dinh duoc bing
phuong trinh c¢6 dang nhu sau:

r = Aee®

hay Inr = InA + Qtga,
trong do:
rva Q - toa do cuc cia mot diém trén dudng xody c6 tam la tam bao.
o - goc gitta ti€p tuyén clia dudng xody tai di€ém cé toa do (r; Q) va ti€p tuyén
ctia dudng tron c6 tam 1a mat bao di qua.
Trong giai doan chua 6n dinh, hién tuong khong d6i xiing clia cdu tric
~ xody dan dén su khdc nhau vé gid tri géc o trong cdc mién khdc nhau.
Schwerdt va mot s6 tac gia khac nhan thdy rang, khi bao da phat trién dén giai
- doan 6n dinh thi géc o tang dan tir O - 30° tai khoang cach bang 3 lan ban kinh
€i6 16n nhat (3Ry ) sau dé thi giam dan.
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Xen 14n dai xoan 1a viing phan héi khong c6 hinh ddng nhat dinh goi 1a
14 chdn mua. L4 chan mua c6 lugng mua twong doi nhe hon so véi luong mua
trong, céc dai xodn. O Bic ban cdu, 14 chin mua vA céc dai xoén thudng c6
chuyén dong ngugc chiéu kim déng hé xung quanh tam bao. Su sép xé&p cla
cdc dai xodn dugc moé ta bang cach v& mot dudng manh doc theo céc ddm phén
héi manh nhét cla timg dai.

d. Mt bdo va tuong mdy mdt bdo

Trong mot con bao manh, mat bao 1a viing ¢4 dong gidng khong cé may
va khong c6 mua. Do d6, day 12 ving khong ¢c6 PHVT may. Mat bao dugc bao
boc xung quanh boi mot tuong may goi l1a tudng may mat bao.

Mat bao hinh thanh khi téc do gié vuot qua 33m/s. Mat bao hinh thanh
& giai doan xody thuan nhiét d6i chuyén thanh bao.

Trong nhiing trudng hop bao yé€u, khong phai ldc ndo mat bao ciing
hoan toan c6 may. Trong truong hop con bdao du manh, trén man hinh ra da
mat bao thé hién dudi dang vong nhén. Ngay cé khi mét bao da kién tao hoan
chinh nhtmg con céch xa tram ra da thi trén man hinh ra da chi nhin thdy mot
phan clia tudng may mat bao. Trong mot con bdo truéng thanh, mat béo cling
c6 thé c6 nhitng thay déi trong ting chu ky ngan mét bio c6 thé gian ra hoic
déng kin lai va hinh dang mat bdo ciing c6 thé bién déi.

Theo ddi tudng may c6 thé xédc dinh duge vi trf ctia mat bao. Viéc xdc
dinh dudng kinh mat bao thong qua tudng may mat bdo quan trac dugc bing ra
da c6 thé ding 1am co s& cho viéc xé4c dinh cdc dac diém clia mat bao. Vi doan
tudng may mat bao xdc dinh t6t 12 biéu hién chic chan duy nhit cho kich
thudc thuc clia mét bao, cho nén vong cung phit hop nhat phan 4nh duoc mét
bao la vong cung tring véi mép trong cha doan tudng may d6. Sau khi xéc
dinh dugc vong cung nay s€ xdc dinh dugc kich thudc va vi tri tAm cua nd
(kinh, vi do, khoang cédch va huéng).

d. Pudi bao

Phia sau mat bdo cdc dai may xodn thudng dan ra. Tuy nhién, hién
tuogng nay it bi phat hién boi ra da. Viéc kéo dai clia cdc dai may xoan thudng
xdy ra ¢ phia bén phai quy dao chuyén doéng clia bao va thuong thé hién trén
man hinh nhu mot dudng gém phén héi clia cdc 6 d6i luu manh. C6 trudng hop
bdo dd d6 bo vao dat lién song & nhiing viing cich tam bdo 200 - 300km van
xay ra mua rao manh gay ngap lut cho mot viing rong 16n. Cin phai canh gidc
v61 hién tugng xody cuc bo véi stic gié 16n cé trong viing may doi luu.

3. Mot s6 két qua bude dau nghién cifu cdu triic bao trén co s thong tin
ra da ¢ Viét Nam

O nudc ta, da cé mot s6 cong trinh nghién ciiu vé bio. Song, cdc cong
trinh ¢6 st dung céc thong tin ra da chi méi ding lai & viéc mo ta khai quat
hinh ddng bén ngoai cla cdc dac trung ra da trong bdo (nhu x4c dinh s6 luong
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céc dai may xodn, do dai hodc do rong trung binh clia cdc dai xoan dé, dudng
kinh trung binh clia mat bao, dién bién ctia cdc ddc trung néu trén trong qua
trinh tién trién cha bao,...). V& cau tric bado, chua cé diéu kién nghién citu mot
cdach day du va chi tiét theo ding nghia ctia né.

Trong béo cdo tdng két dé tai hop téc Viét - Nga s& 6 [6], budc ddu, dé
¢6 co so khoa hoc cho viéc st dung ra da thoi tiét trong theo doi, canh bdo bao
va céc hién tuong thoi ti€t nguy hiém, TS. Tran Duy Binh cling cdc cong tic
vién da ti€n hanh khao sdt mot s6 con bdo d6 bo vao khu vuc hoat dong clia
tram ra da thoi ti€t MRL - 5 dat tai Phi Lién (Hai Phong). Céc con bao dugc
khéo sat gom: BRIAN (s6 7 nam 1989), ED (s6 5 nam 1990), ZEKE (s6 3 nam
1991), FRED (s6 6 nam 1991), CHUCK (s6 1 nam 1992) va ELI (s6 2 nam
1992). Trén co s& cac s6 liéu ra da thu thap duoc tir cac con bao da khao sat,
téc gia da mo ta cu thé ting con va dua ra nhiing nhan xét truc quan vé dac
diém cau tric ctia cdc con bao dé. Cac két qua néu ra cho thdy méi con bio c6
nhiing nét dac diém khac nhau va & ting con bdo cu thé nhiing giai doan phat
trién khac nhau cling ¢6 dac diém céu triic khdc nhau. Nhan xét chung nhéat
cho cdc con bao da dugc khéo sat cé thé duoc tém tat nhu sau: nhiing con bao
di vao vinh Bac Bo tir viing bién phia nam ddo Hai Nam (Trung Quéc) c6 cau
triic trudng may bdo thé hién rat rd khi tim bdo con & xa tram ra da tir 200 dén
250km; nhiing con bdo dé bo vao vinh Bac Bo sau khi da di qua eo bién Loi
Chau (Trung Quéc) hodc ddo Hai Nam thudng chi thé hién rd trén man hinh ra
da khi tam bao cach tram tir 100 dén 150km. Trudng may bao ndi chung
thudng c6 cdu tric hén hgp may tang - tich, tudng may mét bao cé cdu triic
may d6i luu va trong vong nhan (18i) cha tudng may mét bdo ¢ mot ving
phén héi cuc dai lién quan dén huéng di chuyén clia tam bao.

4. Hién trang vé hoat dong ctia mang luéi tram ra da ¢ Viét Nam va mot
so kién nghi

a. Hién trang vé hoat dong ciia mang luoi tram ra da ¢ Viét Nam

Cho dén nay (néu khong ké dén tram ra da Viét Tri thudc viing trung
du) trén lanh thé Viét Nam da c6 mot mang luéi tram ra da ven bd bién khé
hoan chinh dé theo ddi va canh bo bio (hinh vé k&m theo). D6 12 cic tram
Phut Lién (Hai Phong) c6 ra da hoat dong tit nam 1989, hién c6 hai ra da (ra da
MRL-5 khong s6 hod ctia Nga va TRS-2730 s6 héa khong Doppler ctia Phap);
tram Vinh (Nghé An) c6 ra da hoat dong tir nam 1993, ciing ¢6 hai ra da giéng
nhu tram Phi Lién; tram Tam Ky (Quang Nam) c6é ra da s6 hod Dopler
DWRS-93C ctia hang EEC (Hoa Ky) hoat dong tit nam 1999; tram Nha Trang
(Khanh Hoa) c6 ra da s6 hod Doppler DWRS-93C ctia hang EEC (Hoa Ky)
hoat dong tir nam 2000; tram ra da Nha Be (TP. H6 Chi Minh) c6 ra da s6 hoa
Doppler DWRS - 93C cua hang EEC (Hoa K¥) hoat dong tir nam 2004. Céc
tram nay c6 kha nang thu cdc thong tin ra da trong pham vi bao quét hau nhu
toan b viing bd bién Viét Nam gitip cho viéc theo ddi va canh bao bao khi
chiing con cdch bd hang tram kilomét.
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Ngoai cdc ra da MRL-5 clia Nga, cdc ra da khac déu 1a s6 hod, dac biét
c6 ba tram ra da s6 hod Doppler (phla nam). Thong tin do cédc ra da nay thu
dugce rit phong phi, ¢6 do phan giai cao, thuan lgi cho nghién citu vé cau triic
bao. :

Hiéu qua cha ludi tram ra da & Viét Nam 1a rat 16n néu khai thac triet dé
kha nang tiém tang ctia ching. Tuy nhién, viéc nghién citu bdo néi chung va
nghién cttu cdu tric bdo ndi riéng & Viét Nam hién nay con gip nhiéu khé
khan do lugng théong tin thuc t€ do céc tram ra da thoi tiét thu dugc qua it va
chwa phit hop vé6i nhu cdu nghién citu. Béi 1€ céc thong tin thu duoc & cdc tram
khéc nhau, tham chi & mot tram trong cling mét con bao khong déng nhét nén
khong thé thong ke, t6 hop, phantich va so sanh céc thong tin dé dua ra nhitng
nhan xét thod ddng. Thong tin ma cdc tram da thu dugc qua mot s6 con bdo
truc day rat han ch€ do c6 sy rang budc bdi cic yéu cdu cha cong tdc nghiép
vu k§ thuat (nhu 1a s6 14n quan tric chi thyc hién theo cic 1an quy dinh, ban
kinh quét cling nhur géc néng dng ten cla cic ra da khi c¢6 bdo chua cé quy
dinh thong nhat,...). Mat khéc, hién nay chua c6 nhiéu can bo khi tuong quan
tdm va dugc dao tao chuyén siu vé ra da thoi tiét, nén kha nang khai thic sir
dung con bi han ché. Do vay, hiéu qué sit dung ddi véi ting tram ciing nhu ca
hé thong cdc tram ra da ¢ Viét Nam hién nay van con & miic thap.

b. Mt 56 kién nghi

DE c6 dugc nhiing th()ng tin vé ra da phuc vu cho viéc nghién cttu bao
noi chung va nghién cttu cdu tric bao néi riéng, cin c6 phuong phap quan trac
thich hop cho cac doéi tuong st dung va hudng dan thong nhat phuong phép
quan tréc cho cdc tram ra da trén toan mang luéi, dac biét 12 céc tram c6 nhiéu
kha nang quan trac dugc bao. Mot s6 kién nghi cu thé trude mét nhu sau:

- D6i véi cdc tram ra da ven bién, cin dua ra quy dinh va huéng dan cu
thé vé phuong phap quan trac thu thap s6 liéu trong truong hop 6 bio. Phuong
phép quan tric cdn dugc xay dung sao cho cdc thong tin thu dugc phit hop véi
nhu cau nghién ctiu va canh bao bao. Mudn vay, can dau tu va tao diéu kién dé
thuc hién t6t hon nifa viéc nghién citu x4y dung va tap huin phuong phap, xay
dung va hoan thién céc tiéu chudn d6i véi hang muc quan tric ra da (nhu quy
pham quan trdc ra da néi chung, quy trinh quan trac bao,...).

- - C6 giai phép truyén cdc thong tin ra da vé nhi‘mg noi ¢é nhu cau s
dung (nhu Trung tim Du bdo Khi tugng Thiy van Trung wong, cic trung tam
du bdo khi tugng thiy van tinh va Vién Khi tuong Thiy vin).

- C6 giai phép t6 hgp céc thong tin ra da tir cdc tram trén mang ludi véi
nhau.

- Can dugc déu tu thod ddng vé trang thiét bi ciing nhu tao diéu kién vé
cdc ch€ do dé dam bao su hoat dong 6n dinh clia cdc tram ra da nhét 12 trong
mua bao.
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- Dau tu thém dé tao diéu kién thuan loi trong viéc déng nhét hod cac

thong tin gifta cac tram véi nhau.

- Cén ddy manh dau tu cho viéc dao tao mot doi ngii can bo chuyén sau

vé khi tugng ra da, chuyén nghién ciu cdc phuong phap khai thic sir dung
thong tin ra da cing nhu sir dung téng hop cdc thong tin khi twong (nhu thong

tin

ra da, anh may vé tinh, s6 liéu cao khong,...) vao nghiép vu du bdo va céc

nhu cdu phuc vu thuc t€ khic ctia dat nudc, dac biét 1a du bdo thoi tiét cuc
ngan nhu mua 16n, t6 16c, mua da....
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So d6 mang ludi tram ra da thﬁn tiét ven bién Viét Nam

(C6 tdm bao quit t6i da c6 thé dung dé quan tréc va canh bio bao)

e | |
106 106°E  108°E—110°E 112°E  114°F

Ghi chii: 1. Phu Lién; 2. Vinh; _
3. Tam Ky; 4. Nha Trang; 5. Nha Be.

Dudng tron nhé (tdm bao quat t6i da 380km): ra da ctia Phép;
Dudng tron nho (tam bao quat t6i da 480km): ra da clia Hoa Ky
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