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NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE
MO PHONG THUY LUC MOT CHIEU
TRONG TiNH TOAN PIEU TIET HO CHUA

TS. Nguyén Vin Hanh, KS. Nguyén Dic Dién

Vién Khoa hoc Thiiy 1gi

. ai bdo trinh bay vé phuong phdp mé phdng hé chita va cdc cong trinh thity
’ liee, tinh todn khd ndng dnh hudng tdi ha luu ciia hé chita bdng mé hinh
thuy lyc mot chiéu. Phuong phdp nay cd thé ung dung hitu ich trong cdc

linh vic nhu: tinh todn thiét k& hd chita da muc tiéu, tinh todn diéu tiét li thiét ké,
tinh todn trg gitip van hanh ho chita theo thoi gian thuc, tinh todn trg giup ldp quy
trinh vén hanh, tinh todn sy ¢ vé dap v.v.

1. Gidi thiéu

Trong nhitng ndm gan day, véi sy
ting trudng dédng k€ cda cdc nganh
kinh t& quSc din din dé&n cdc yéu ciu
‘cép thi€t phai xay dung cd s& ha ting
phuc vu sin xuit. H6 chita 12 mot dién
hinh. Tinh d&€n nim 2004 c3 nuGe hién
c6 hon 4000 hd chita va ddp dang, trong
d6 c6 khodng 750 hd chifa vira va 16n,
c6 dung tich trén 1 tri€u m3 hodc dép
cao hon 10m; 72 hd chita c6: dung tich
trén 10 triéu m3, cdn lai chd yé&u 1a céc
hd nhd v6i s6 lugng trén 3000 hd.
Trong dé, hd c¢6 ngudn gbc ty nhién
chi€m khodng 5,17%, hd nhin tao
khodng 94,83% [1].

Tir nhitng yé&u cau tinh todn phuc vu.

cong téc thi€t k€ va quén 1y, khai thic,
van hanh hé chifa, dd c6 nhiéu nghién
cttu khoa hoc dudc thyc hién trong dé
vin dé an-toan hd chia dugc dit 1én
hang ddu. P4 ¢6 mdt vai md hinh todn

dudc thanh 14p nhim ddp Ung yéu ciu
clia thyc t€ nhung nhin chung viéc dp
dung vio titng bai toan cu thé vin gip
nhitng khé khin nhat dinh, ching han
khi cin md phdng thiy luc cho nhifng
doan séng ha Iuu ho#c khi cin tinh todn
4dnh hudng hay khd nidng phong 1i cho
ha Iuu thi bdn thin nhitng md hinh nay
chwa thé thyc hién dugc. Khi d6, thong
thudng ngudi ta cAn ghép ndi véi mot
md hinh thiy luc nhung xem ra cdch
lam nay khd phic tap va doéi khi khong
thé thyc hién dugc n€u khdi lugng tinh
todn cdc phuong 4n 16n. P6i vdi cdc hd
chita 1am nhiém vu phat dién va cap
nudc tudi, cong tdc tinh todn phuc vu
thi€t k& cac cong trinh cling da gip
phai nhitng khé khin nhat dinh.
Phuong phdp md phdng thiy luc
mot chiéu trinh bay du6i ddy nhdm di
tim 10i gidi tdng qudt. V6i ky vong la
¢ thé phét trién dé€ ng dung cho céc
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trudng hdp tinh todn khédc nhau.

M6 hinh MIKE 11 12 mdt méi
trudng thuin 1gi @€ thyc hién va trién

khai nhitng ¥ tudng nghién citu. C6 thé,

trong thuc t€ cdn c6 nhitng md hinh
khdc c6 thé ddp ng dugc yéu ciu tinh
toan. Nhung nhitng k&t qua 4p dung thit
nghiém dudi day chi y&u thyc hién
bing MIKE 11.
2. Noi dung nghién cdu
Phin nay chii y&u trinh bay cdc
nghién citu 1y thuyé&t va nhitng cd s,
luan cif khoa hoc @€ phat trién md hinh
vao tng dung thuc t&€ Céc vin dé
nghién ciu dugc phat tri€n tir Iy thuyét
cd s8, sau d6 dé ra cac gidi phdp cu thé
cho titng d6i tugng nghién ciu.
a. Mé hinh thity luc cho mang song
tong qudt
V& 1y thuyét, m6 hinh thiy lyc da
qué quen thudc v6i nhi€u ngudi vi cd s§
12 hé phuong trinh Saint - Venant viét
cho dong khong 8n dinh mot chiéu.
Dudc md t4 qua 2 phudng trinh:
+ Phudng trinh lién tuc
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+ Phuong trinh dong lugng
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Q: Luu lugng (m3/s)

A: Dién tich mit cit uét (m?)

~ x: Chidu dai doc theo dong chédy (m)
t: Thdi gian (s)
g: Gia t&c trong trudng (m/s?)
h: Cao trinh mit nudc (m)
- q: Luu lugng gia nhip bén (m?/sy
C: Hé s6 Chezy
R: Bédn kinh thuy luc (m)
« : Hé s8 phan bd dong lugng
Hé phuong trinh trén dudgc gidi bang

phuong phdp sai phan hitu han. C6 thé

néi, cc cich gidi khac nhau 1a cd s
chinh clia cdc md hinh thdy luc khdc
nhau.

Tai liéu yéu cau cho md hinh thiy
Iwc tuong d6i phiic tap ma tim diém va
quy€t dinh mitc d§ chinh xdc 1a tai liu
dia hinh thé hién bing mit cit ngang
song. Tat nhién, cong tdc hi€u chinh
md hinh ciing 12 mdt céng doan cin
thi€t. Tai liéu do dac thiiy vin chinh
xdc cong v4i kinh nghiém hiéu chinh ¢6
thé ciing 12 mdt y&u 6 quan trong goép
phin 1am ting d6 chuén x4c cia md
hinh.

b. Mé hinh cong trinh

V& ch& @6 van hanh, cong trinh trén
song hoic trén hd chita c6 thé dugc
phdn 1am 2 loai: Cong trinh khdng c6
clta van va cong trinh diéu khién.

Cong trinh chdy ty do la cdng trinh
khong cdn c¢6 sy can thiép ciia con
ngudi doi v6i ch€ do thiy luc. Chi cin
dat di cdc diéu kién cho phép 1a cong
trinh c6 thé hoat dong ching han nhu
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muc nudc vugt qua cao\ trinh ddy. Loai
cong trinh nay thudng tha’y trong cdc ho
chita khong ¢6 nhiém vu phong 1 nhu
dip tran chdy ty do. Luu lugng qua
coéng trinh 12 mdt ham clda myc nude Q
— f(H). Ngudc lai, cdng trinh diéu khién
12 nhitng cong trinh vin hanh theo ché
do6 diéu khién ctra van. Luu-lugng qua
cong trinh ¢6 thé diéu khi€n duge tay
thudc vao ch€ dd déng/md hoan toan
hay déng/md mdt phan ctra van. Khi
dé, luu lugng qua cong trinh 1a mdt ham
ctia muc nude va dd md cia van Q =
f(H, a). C4 hai loai cdng trinh trén néu
phin theo ché& do thiy luc thi bao gdm
cd ch€ do chdy ngdp va chdy tu do.
Né&u 1a chdy tu do thi chi phu thudc vao
muc nudc thugng luu, con khi chay
ngip thi phu thudc cd vio muc nudc
thugng va ha luu cdng trinh. '

M6 hinh ¢dng trinh duge md td thy
thudc vao cong trinh la loai nao (dap

tran thyc dung, dinh rong, cong thio
sau...). Nhung mot cich don gidn dé mo
hinh héa cong trinh 14 s dung quan hé
Q = f(H) da dugc thanh lap sdn.

Cé6 thé, trong trudng hop thi€t k&
cong trinh, can chon cdc yéu t6 dic
trung cong trinh nhu kich thudc, vi tef va
thim chi ldp cdc quan hé lvu lugng -
muc nudc dé tién st dung sau nay. N6i
chung mé hinh thiy luc, téng quit c6
thé’\giﬁi quyé&t dugc cdc yéu cau ndy.

c. M6 hinh hé chita

Trong md hinh thiy lyc 1 chiéu, ¢6 2
cdch dé€ moé phdéng hd chia.

+ Coi hd chita nhu 1 doan song:
Poan séng md phdéng dudc biéu dién
bing cdc mit cit ngang. Quan hé lugng
trit va muc nude ¢ thé duge ddm bdo
néu sd liéu do dac dia hinh ddm bdo do
chinh xdc. |
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Hinh 1. M6 phdng hd chita 1a mot doan song

Tap chi Khi tugng Thuy van * Thdng 5/2006




NGHIEN CUU & TRAO POI1

Lgi ich ctia phuong phép nay 13 md
phdng hd chita theo mdt cdch tdng
quét, ché d6 thiy luc doc theo hd chita
déu dugc tinh todn va cé thé két xuat
k&t qua d€ phuc vu cdc muc tiéu tinh
toan khac nhau.

Mat khédc, theo phudng phdp mo
phéng nay, cé thé biéu di&n dugc hé
théng hd chita bac thang.

Tuy nhién, mit han ch€ 1a yéu cau
s6 liéu dia hinh tudng ddi chi ti€t nén
viéc tinh todn gip nhiéu khé khin. Poi
khi k&t qué tinh todn gip phai sai s6 do
tai li€u dia hinh khéng dt d6 chinh x4c.

+ Coi hd chita nhu mét 8 chita

Co s3 cia phuong phdp nay 1a tim
cdch md phéng hd chita nhu mot khu
trit nuGe, khong tinh todn phén tich ché
do thiy luc ma chi tinh todn dua vao
quan hé dung tich - myc nudc (W =
f(H)). Cach m6 phdng nay s& don gidn
di rdt nhi€u vi tai liéu dia hinh 1dng hd
da dugc do dac khi thuc hién khdo sdt
trudc khi thi€t k€&, xay dung hd chita.
Mit khdc, quan hé dia hinh tuy c¢6 -sai
s0 nhung so vé& ty 1& dung tich thuc thi
lai khong dang ké.

Di€m 1¢i th& kh4c 1a quan hé nay
rdt d& thu thip vi trong t4t cd céc tai
liéu thi€t k& hd chita déu khong thé bd
qua.

Pi€m han ché clia phwong phip md
phéng nay 12 khong tinh toan dudc dién
bién thdy lyc doc theo dong chdy nén
k&t qua chi&t xud't chi 12 muc nudc hd.

Phuong phép nay cling c6 thé mo ta

dugc hé thdng hd chita bic thang, véi

di€u kién phai c6 s6 liéu dia hinh doan
song ndi giita 2 hd chita. Tuy nhién két
qud s& kém chinh xdc n€u hd chita
dang s6ng c6 chidu dai 16n.

3. Mot vai két qua thyc t&

Dya trén cd s& ly thuyét da phan
tich, chiing t6i ti€n hanh xdy dung md
hinh hé chifa cho mot loat cdc hd trén
thugng luu hé théng séng Hong - song
Théi Binh. K&t hgp v6i md hinh thiy
luc mang sdng ha Iuu 1am thanh mot
mo hinh lién hoan va cé thé phdt trién
d€ phuc vu cdc yéu ciu tinh todn khéc
nhau. Cho dén nay, hé théng m6 hinh
ndy di dugc sit dung dé tinh todn cho
cdc cdng trinh khoa hoc nhu:

Nghién ciu li va li do vé ddp trén
hé théng séng Héng - séng Thdi Binh
(thudc du 4n DANIDA do chinh phi
Pan Mach tai trg), st dung vao tinh
todn Dy bdo 1ii va tw vain van hanh hd
Hoda Binh chéng lii hing nim, tinh todn
cdc phuong 4n 1ii dé xay dung quy trinh
v@n hanh lién hé chita trén séng Pa va
séng L6 dam bdo an toan ha luu, céng
trinh va phdt trién kinh t& déng bing
Bdc B... va mot s6 dy 4n, dé tai
nghién citu khéc.

Vi cong cu hién c6, viéc phit trién
dé c6 thé ddp ing cdc yéu ciu khic
nhau Ia k¥ vong clia cdc tdc gid va thuc
t€ c6 tinh kha thi cao.

Duéi day, tdc gid xin trinh bay mot
s0 k&t qua da thyc hién dugc.
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Hinh 2. SO d5 mang song va hé thong hd chita trén dong bang Bic Bo

a. Ho Hoa Binh

Hd Hoa Binh dugc md phéng bang
c4 2 phuong phap: Hé 1a song va hd 1a
hd. Cho dén nay, mé hinh ho 12 song
chua dudc van dung tinh todn nhiéu vi
trong nhitng bai todn hién tai chwa cin
st dung. M6 hinh hd 1a hd dugc sk
dung nhiéu hon.

Dua vao quan hé F = f(H) (F 1a dién

tich mit nudc), ching t6i dd md phdng
hd Hoda Binh nhu 1 6 chita. O chita nay
dugc lién k&t va chuyén tai nudc xudng
doan sdng ha luu béng cdc cdng trinh
khédc nhu: thiy dién, clra xa 18 (x4 ddy
va X4 mat).

M6 hinh nay di dugc ki€m tra vdi s6
liéu 1 nim 1996, dp dung tinh todn vao
mia 1d nim 2005. K&t qud md phdng
nhu trong hinh 3, hinh 4.

el

e puoe ha Haa Einh thue do va Ui bean nam 1558

mm-:—--*r S

wo- - R
D= = i o e n s mam
O S A A
O S
= ~ -

mo- -
wo- -
[

e = - mte mn i

&

wo= o
"om - - -4 :
T T
P e =
[Fre -
-~y

e e e Tt

B T Y S T

e S T T I NN At
T . L T

03 w8 s1a e 13Ecemy 4RI

T aima | 1 veh | siEiom  Tites  mives  7ieues 336

3o

Hinh 3. Muc nudc hd Hoa Binh thyc do va m6 phdng 1996
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Inetar] Muc nuce ho Hos Binh thang 6 -7 nam 2005

16-6-2005 24.6.2005 262005

4.7.2005 8.7.2005 14.7.2305 1572005

Hinh 4. Myc nudc hd Hda Binh thytc do va tinh todn trong
md hinh du bdo i ndm 2005

b. Nha mdy thity dién

Thiy dién Hoda Binh bao gém 8 t6
m4y, ché do hoat dong rat phifc tap do
d6 néu md phdng theo duding dic tinh
Turbin rdt phic tap. Trong vin hanh
thuc rdt khé tinh todn dudc. Trong mé
hinh nay ching t6i Iga chon phudng
phdp md phdng thiy dién nhu mot cong
trinh Ivu Iwgng, trong d6 Iuu lugng qua
cdng trinh xem nhit di biét.

c. Cita xa lii

HO Hoa Binh ¢6 12 ctra x3 ddy va 8
clfta x4 mit c6 ché do dic tinh cong
trinh va ch€ 6 vin hanh khdc nhau nén
cin dugc mé phdng riéng ré.

+ Cita xa4 mit cé van hinh cung cé

thé md theo céc néc khdc nhau. Thuc t&
day cling 1a. mot bai todn khé véi nhiéu

'md hinh thdy Iyc. Trong MIKE 11 da

hé trg nén viéc mo6 phdng rat d& dang

va c6 thé md t& ddy dd cdc thong s6
cdng trinh.

+ Cita x4 ddy c6 van phing: Thuc
chat vé ch€ d6 thity lyc day 1 cdc cOng
thdo sdu ¢6 van vi vy ch&€ d6 van hanh
chi bao gdém 2 trang thdi d6ng/md. Vi
cao ftrinh ddy la +56m, kich thuGc
6x10m, hé s6 co hep c6 thé sit dung dé
hi€u chinh m6 hinh. Véi gi4 tri clia hé
s0 co hep bing 0,85 md hinh dat t6i do
chinh xdc can thi€t. Tuy nhién, ciing

‘can quan tAm hiéu chinh t6i hé s8 t8n

tha't cdt nude.
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[l _ Tong lulong 18 U3 Iu? Haoa Binh m!nlnse
Hinh 5. Luu lugng x4 qua hd Hoa Binh thuc do va tinh toan
trong md hinh hiéu chinh ndm
Loy ong =2 qua_ho Hoa Bioh thuc do va inh foan diew hanh __
Hinh 6. Luu lugng x4 qua hd Hda Binh thyc do va tinh todn trong md hinh
du bdo ld nam 2005
4. Nhian xét doc:
Nhitng nghién cdu ly thuy&t va cu + Nghién cu md phong ho chia va

thé héa bang qud trinh dp dung thuc t§, céc cong trinh thiy luc trén hd chifa
tdc gid dd thu duge mot s6 kinh nghiém ‘bing phuong phdp m6 phong thay luc
hitu ich mong mudn chia sé cling ban 1a mdt hudng mdi phu hdp vdi diéu
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kién khoa hoc cong nghé va thuc tién
hién nay. Thuc t& cho thdy diy 1a mot
phuong phép c6 tinh khé thi trong cong
tdc tinh todn thi€t k& va van hanh hd
chita. Phuong phdp nay c6 tinh mém
déo do vy c6 thé phdt trién twong doi
d& dang dé€ phuc vu cho cic yéu ciu
tinh todn khéc nhau.

+ V& m6 hinh hd chita, tuy c¢6 thé mo
phéng bing cd 2 cdch nhung thuc t€
tinh todn cho thdy md hinh coi hd Ia
song chua dat dugc nhitng k&t qud
chinh xdc cin thi€t. Nguyén nhin c6
thé 12 do tai liéu do dac dia hinh chua
that su chinh x4c. Do d6, trong diéu
kién can thi€t phdi x4y dung md hinh
dang nay thi nén thu thip cdc s& liéu
dia hinh tin cdy va that sy chudn x4c.
Trong khi d6, md hinh coi hd 12 6 chita
md phéng don gidn hon ma midc dd
chinh xdc lai khd cao. Do vdy néu
khéng can thi&t phdi tinh todn qué trinh

thiy Iuc trén hd chita hoic khi 12 hd
chita don 1é nén 4p dung phuong phéap
nay. '

+ V& cong trinh thity lgc: Trong mo
hinh thiy luc, du cé ¢ ging dén dau
cling khong thé mo td hét cdc dang
cOng trinh cla thyc t€. Tuy nhién, trong
MIKE 11 cho phép md td cong trinh
theo dang cong trinh lvu lugng nhung
c6 xét dé€n quan hé Q = f(H). M6 phdng
codng trinh ngoai thuc t&€ nhung md hinh
khong tich hgp thi nén lya chon theo
cdch mo6 phdng 1a cong trinh Iuu Iugng
va bi€u dién bing quan hé Q = f(H).

Tuy da rdt ¢ ging nhung tic gid
cling khong tranh khdi nhitng sai sot.
Mong nhdn dugc nhitng déng gbép xdy
dung clia cdc chuyén gia cling toan thé
ban doc.
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