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TINH TOAN NUGC DANG DO BAO
" TAI VUNG BIEN QUY NHON
TS;_BI‘JiI Hong Long |

ThS. Trén Vin Chung
Vién Héi duong hoc Nha Trang

Anh minh hoa

én thé gidi hién nay c6 nhiéu phwong phdp tinh todn dy bdo nudc bién

déng do bdo. Trong bai bdo nay tdc gid trinh bay mét sé két qua tinh

todn thit nghiém dy bdo nudc ddng do bdo bdng mé hinh s tri thuy

dong luc c6 bién cuing di dong va dp dung mdt s6 ky thudt tinh todn mdi cho viing

Vinh Quy Nhon (ven bién mién Trung) véi mét s6 con bdo manh dugc chon dién
hinh.

Cdc két qud tinh tix md hinh cho thdly, hdu hét cdc cuc tri do dang nudc bién
do bédo tai viing bién nay tdp trung tai mép bién ciing, vdi dé sau H=0m. Cdc két
qué tinh todn con cho thdy mitc dé dnh hudng ciia con bao Angela (10/1992) va
LingLing (11/2001) vao viing bién Quy Nhon la khd lén, do ddng cuc dai véi con
béo Angela la 83,0cm con trong con bdo LingLing la 162,5¢cm. Nhu vdy, viéc tinh
todn dé dy dodn, cdnh bdo thién tai khong chi vdi muc dich phong - trdnh, lam gidm
thiét hai thién tai gdy ra tron'g dai ven bo khu viec Nam Tmng B{ ma con c6 thé phuc
vy cho cbng tdc quy hoach, phdt trié’n- kinh t&, du lich bién.

1. Mé dau dong twong d6i hoan chinh. Theo cdch

* M5 hinh tinh todn nudc bién dangdo xi Iy nay, c6 thé xem xét sy tdc dong
bdo dugc nhém tdc gid xay dung bing  qua lai gifta nudc va dat lién nhu 1a sy -
phuong phdp sai phdn h@tu han di chuyé&n dudng bién vdi nhitng thanh
Leap—frog, v6i k§ thudt xit Iy bién di  phan 6 ludi trong viing nudc tai khu vuc
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tinh, c6 thé duge thém vao hoic bdt di
do triéu hodc do nudc ding trong bio
va ngudc lai. K§ thudt nay khong chi
phu thudc vao do cao bé mit bién lién
quan dén dia hinh khu vyc gin ké nhau
ma con phu thudc vao khodng cdch di
chuyén ranh giéi gitta b3 - bién, cin ctt
vao luu lugng dong tifc thdi vé phia
bién ctia bién (bién ma).

Viéc thém vao hodc loai bd mot vai
diém trén mang ludi tinh cho khu vuc
tinh todn c6 thé xay ra, do vay c6 thé
mat nhi€u budc tinh hon dé hoan thanh.
Ky thudt nay cé tinh thuy€&t phuc cao,
dédc biét trong trudng hdp cdc dia hinh
phiic tap, ddy thodi, khi d6 cdc 6 1udi
dugc x4y dung trén mdt pham vi réng
16n. Tuy nhién md hinh doi hdi phai cé
mang ludi do sdu khd t6t va ddng tin
céy. |

M5 hinh s6 tri nay da dugc tic gia
nghién citu va 4p dung tht nghiém cho
cdc viing bién nhu Phan Thi€t (nim
2000, dé tai KHCN-5C)[1], [2], Khdnh
Hoa (dé tai hgp ddng véi tinh Khanh
Hoa ndm 2002), Clta Pinh ‘An - GO
Céng (nim 2003, dé tai sat 13 by bién
Nam B6) [3], Viing RS (Phi Yén) (nim
2003, dé tai cdp Trung tim KH &
CNVN) [4], khu vuc Péng D€ - Nha

"'aU U 'a_t;.- e

10P, 1

Trang (dé tai cAp cd s ndm 2004) va
k&t qua khd phitt hop véi thuc té.
Trong bai bdo nay tdc gid trinh bay
mot s6 két qia tinh todn clia mo hinh
néi trén cho ving th Quy Nhon (véi
st hd trg kinh phi ctia dé tai cdp Vién
Khoa hoc va Coéng nghé “Xay dung co
50 khoa hoc cho viéc khai thdc sit dung
hop Iy Vinh Quy Nhon — P4m Thi Nai
(Binh Pinh)”), nhim tim ra cdc tri s§
nudc dang cuc tri Lrong' béo, xdy dung
trudng phan bd do dang cuc dai ¢ thé

xdy ra dya trén thong tin v& hai con bao

Angela (10/1992) va LingLing (11/
2001) dnh hudng tdi vinh nay.

2. M6 hinh thiy dﬁng Iue tinh
todn nudc ding

a. Co sé mé hinh sé tmk todn nudc
ding '

Tir ban chat cla hién tugng nudc
dang do bdo, ngudi ta c6 thé thi&t 1ap
md hinh s& tri thiy dong luc dé tinh cdc
tham s6 nudc ding. M6 hinh duge din
ra bdi phép tich phan thing ding hé
phudng trinh Navier - Stokes trén toan
bd d6 sdu véi viéc thira nhan 4p suit 12
thiy tinh. Cdc phuong trinh chuyén
dong va perdng trinh lién tuc theo
hudng x va y [1], [2], [3], [4], [5], [9]:
c6 thé dugc viét: Co

VUV S —7 )= ¢!
o ox _6y-_—fc + ox p, Ox ,oal)(’[!”r 7r) =0 M
ov. oV _ oV G086, 10k 1
iUV = e ~7,)=0
o e oy et 5 6y+pu (T”’_’ )= - ()

@+3[DU]+—[DV] 0

o ox

3)
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Trong de:
U, V: Téc do dong trung binh theo

do sau theo phudng x va y (theo kinh d9

va vi dd) (m/s); £(t): P6 dang muc nude

so véi muc nudc tinh (m); D: P sidu

tdng cong tai thdi di€m tinh (m). '
C6 thé x4y ra hai trudng hgp :

| o,
' Vdinu6cding: D= [dz=(H+¢)

D= [dz=(H+¢&)
-

Vi nude rit:

Trong do6:
H: P6 sau so véi myc nudc trung

o ox\ D D

oM Ma(M]_+N£(M] _fN+gn% D OP,

%

N M£[£]+N3[NJ+fCM+ pd Dok 1

o ax\D) oD
% M N _y (6)
ot ox oy

*)tg: Ung sudt gi6 tdc dong 1én bé
mit nudc (ing suat gié bé mit).

7. = Kp, W (7)
Theo phuong x va y 1an lugt 1a:

7. = Kp, W, ®

= Kp, 7, ©)
[0.63+0.066‘ﬁf}x10‘3,

binh (m); g: Gia t&c trong trudng (m.s2);
Po: Mat do nu6c bién (kg.m3); f:
Tham s6 Coriolis (fz = 2msing, @: Vi dd
dia li; o: Van t8c quay cia trai dat); t:
Thoi gian (s); P,: Ap suit khi quyén

* trén mit bién (Pa).

D& thuin tién va don gidn trong qué
trinh 18p trinh:
bit M=UMH+ & =UxD; N =
VH+E=VxDv6iD=H+§
Thay thé cdc gid tri vira d4t trén vao
cédc phuong trinh (1), (2), (3) va bién
ddi ta dudc:

-1
—\7,, —7,)=0 “4)
% 2% L r)

—7_)=0 5
¥ Py Py T”") ®

[2.28 4 _0.033(‘1?/‘ - 20.0)]x 107, ‘ﬁ'

Trong do6:

e

/4

= ,/Fﬁ +W}

Tgx» Tgy: Thanh phén ng suat gié

tdc dong 1&én bé mat theo phuong x va'y.
K Hé s6 luc cdn (drag coefficient).
w Vector van tdc gi6é trén mit bién.

pa: Mét do khong khi (p,=1,25 kg.m™).

C6 rat nhiéu cong trinh nghién citu
vé hé 56 K, trong bai bdo nay chiing toi
st dung cong thifc tinh K theo SMITH
va BANKE (1975): .

P-I; < 20m/s;

(10)
>20m/s
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)bx> Thy: Ung sudt ddy theo
phuong x va y.

- % o fUNT" + 77 (11)

1 '
Ty =5 Po VAU +V? (12)

Vi f: Hé s6 ma sit.
V6i ma sét ddy con c6 mot nhan t&

2
rbr =p{]§-ﬁfU U2+V2 =pﬂ gn?

D3 D3

2

phdi dugc ké vido, d6 1a d6 nhim.

Theo [8], hé s6 ma sit va hé sd
nhdm Manning n li€n hé véi nhau theo
cOng thifc:

1/3 ) - .
n= fszg (13)

Do d6 ma sét ddy dugc viét lai nhu
sau

M~IM? + N? ud)

2 2
7, = po S VAU +V? = py & NIM? + N* (15)

D? D3

Trong chuong trinh tinh, nhém tic
gid chon n = 0,0264. Cong thic nay
didm bao cho hé s6 cdn K (drag coeffi-
cient) ting thém khi d6 sdu nudc gidm
va c6 thé sit dung dai lugng nay cho
cdc ving c6 dd sau nudc 16n hon 1m.
Khi vao viing nudc néng va tran vao bg
(hodc dé chidn) thi st dung cdng thic
“Hom-ma” d& xdc dinh [8].

Dé tinh cudng d6 gié bio, tic gid st
dung c6ng thifc do Miiazaki dua ra (nha
héi duong hoc ngudi Nhat [5], [6]):

W(R).2Rr

W(r) =
2 R*+r?

(16)

Trong dé: R: Ban kinh viing gié cuc
dai (Km), r: Khodng cédch can tinh tdi
tAm bao (Km),. V(r): Cudng dd gié bao
cin tinh (m/s), V(R): Cudng d6 gié bio
cyc dai (m/s).

P&i v6i dién bién khi 4p trong bio,
c6 thé tinh sy phan bo khi dp tai mot
thdi diém cho trude theo md hinh sau:

P(r)=P(w)—[1+—[£ﬂa; (17

Trong d6: P(r): Tri s6 khi 4p noi cin
tinh, cdch tAm bao r km (mb); P(0): Tri
s6 khi 4p & ria bdo (mb); R: Bdn kinh
viing gi6 cyc dai (km); a: Tri s0 gidm
khi dp.

b. Piéu ki¢n ban ddu - diéu kién bién

1) Piéu kién ddu

& =0 (so v6i muc nudc tfinh), M =u
xD=0,N=vxD=0(dou,v=0),D=
H

Dé tinh todn trén dat lién, diéu kién
ban du trén bién cing:

£ =-h (v6ih1a d6 cao clia mit dat so
vdéi muc nude tinh), D = -h.

2) Diéu kién bién

- * Bién ma (I6ng):

P06 cao bé mit nudc:
Er=EF H AT+ AEM (18)

Trong d6 £k — dd cao tai budc thdi
gian tinh luu lugng, £X" - gid tri tam thdi
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& c6 dudgc tir viéc gidi phuong trinh lién
tuc; AET, AEM: Sy thay ddi d6 16n theo
dd6 cao thiy triéu va theo su dich
chuyén khi 4p khong khi, né xuit hién
tlr nhitng budc thdi gian trudc.

Chi ¥ ring, trong trudng hop tinh d§

£(0)=¢l + iﬁ;(r) *hycos(wi - g, + B(0)

Trong do £]: Gid tri trung bmh cia
myc nudc tai di€m do hodc tinh; h;
Hing s6 diéu hoa cda bién dQ
(Amplitude harmonic constant) cta
s6ng thanh phén i; g;: Pha hiing s6 diéu
hoa (Phase hamonic constant) clia séng
thanh phén i; F(t): Thira s& tinh gidn;
P(t) Pha thién vin; o;: Véin toc géc
cla séng thanh phan 1 t Thai gian; m:
So song thidy triéu.

J bién md, sd dung diéu kién bién
cho su lan truyén tu do:

E=0/ ng: Cho séng dich chuyén t6i
_ [o77: Cho séng 1hi xa déan
6 - _—Q/ gH & g ’
Trong d6 Q= Iudz
-H

G day c6 2 su ddnh gid cén thi&t d6
la udc lugng clia Ivu lugng dong chdy Q
va d4nh gid huéng lan truyén séng.
* Piéu ki¢n bién cho sy chay trén front
Su danh gid 6 1u6i (goi tit 1a ) 1a

can hodc ngdp nudc theo diéu kién tﬁng .

dd sdu, thé hién sau day:
D=H+E >0, 6 tinh todn ngdp nudc
D=H+§&<0,06can
3 front song ma xdc dinh su giao
nhau giita 6 can va 6 ngdp nudc, luu
lugng ngang qua giita 2 bién & dugc
- tinh todn néu d6 cao mit dat trén 6 can
thap hon muc nudc trén 6 ngdp nudc.
Trong cdc trudng hdp khéc, Ivu lugng
chobing 0. ~
* Didu kién bién khi nudc tran vao bo
(hodc cdc cdu tric, céng trinh bién)
Cong thitc Hom-ma dugc. st dung

dang tong hop (c6 xét dén thiy triéu)
thi ta mdi xét tdi AET, con thong thuSng
ngudi ta loai bo gid tri AET (c6 nghia 1a
chi xét @€n cdc dao dong ngiu nhién)

Dao dong thily triéu (dao dong tudn
hoan) theo c6ng thifc sau:

(19)

-~ 3) Diéu

khi nuéc tran qua dé chdn séng hoic
bién theo ving nghién cttu. Luu lugng
tran vao mdt cdng trinh dugc cho bai:

0=y [2gh »néuhy < (23)h;,  (20)
0= phy\2g(h— 1) 1)

néuh, > (2/3)h,

Trong d6 h; va h,1a cdc d6 sdu muc
nudc & phia truSc va sau cong trinh (ciu
tric) do dudc trén diu cong trinh, va
cdc hé s6 p =0,35 va w’'=2,6p.
kién 6n dinh Courant-

Fredrichs-Lewy (CFL) [8], [9]

&Y o [2gH
At
Trong dé At, Ax: B§ 16n theo thoi
gian va khoéng gian clia 6 Iu6i, H,,,:
PG sdu cuc dai so véi muc nudce tinh tai
khu vuc tinh.

(22)

Hinh 1. M0 t4 cdc dai lugng trong mo
hinh

Tgp chi Khi tuong Thuy -w.‘fn * Thdng 7/2006
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( BATDPAU )

N
Nhip dé sduva
cde gid tri ban ddu

Hiéu chinh lai -

ving tinh todn

N
Gidi phudng trinh |
lién tuc

KL : Téng 6 batdc thoi gian tink todn

\
X1y didu kién
bién mad

\
Hi¢u chinh lai
ving tinh todn

\
Gidi cdc phudng
trinh chuyén d6ng

kx At =\ Bua ra k&t qué
3600 theo titng gid

A \

Sa ,/’ S
—< kL S| k=k+l
///

Hinh 2. So dd khoi ciia md hinh finh
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3. Ap dung md hinh tinh cho viing
Vinh Quy Nhon

- a. Mang luéi tinh todn va cdc thong sé

dau vao

Mang Iudi d6 sdu cho khu vuc tinh

nuéc ddng nhim ddnh gid dnh hudng
d&n Vinh Quy Nhdn, dugc nhém tic gia

thi€t 14p theo mang ludi tinh nhu sau:
Kinh dd tr 109909,943°'E  dén
109023,834°E; vi do tir 13035,297°’N
dén 13046,854’N. Mang Iudi tinh dugc
xdy dyng theo phuong nim ngang véi
Ax=Ay=500m, s6 diém ludi tinh 1a
(51x43) diém (hinh 3).

10709 943" 109°23.834"
Y 13°46.854"

o P

18‘_'

sl

1d-

724 -

10

B.

5

“'_

2_

c T T =
105°09.943' 22tkml 24 oot gage
15007 13435 297"

Hinh 3. Pia hinh ddy si dung d€ tinh nu6c dang do bao cho Vinh Quy Nhon

D€ tinh 4nh hudng nudc dang trong
bdo cho vinh, nhém tdc gid chon hai
con bao dién hinh 4nh hudng t6i Vinh
Quy Nhon mét céch tryc ti€p, d6 12 con
bdo Angela' (10/1992) va con bdo
LingLing (11/2001). Thong tin chi ti&t

_vé& hai cch bdo nay, dugc nhém tdc gid
* trinh bay kh4 1 trong bang 1 va dudng

di cu thé dugc thé hién trong hinh 4 .

Trong qué trinh tinh cdc bi€n dong-
muc nuéc dugc dua ra ting gid mot,
cidn ¢t vao két qua tinh nay, nhém tic
gid xay dung bdn d6 trudng d6 dang
cyc dai tai cdc thdi diém ma con bdo c6
khd ning dnh hudng 16n nhat t6i khu
vuc nghién citu.

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thdng 7/2006
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1
f{ CE_"S‘? . l#gk: e
3 t:,f:} o i
P \J/_,' Bic -
dag Céng 3

_ ltoé { \T Tlam “
o) - Huing di chuyén

cia bio

Hinh 4. So dd dudng di ciia cdc con bdo tinh nudc dang tai Vinh Quy Nhon

Béang 1. Cac thong tin chi ti€t vé hai con bdo ANGELA (10/1992)
va LINGLING (11/2001) theo gid Viét Nam

Tén bio Nim | Thédng Ngay Gio | Kinh dd Vido Prin Vinasx
(B) N (mb) (/s)

ANGELA | 1992 10 21 0 112,4 12,7 970 36

10 21 6 112,3 13,3 970 34

10 21 12 112,0 13,6 _970 36

10 22 0 112,0 13,7 985 25

10 22 6 1117 13,5 985 21

10 22 12 111,3 12,5 985 23

10 23 0 110,0 13,3 990 18

10 23 6 109,2 13,3 990 14

10 23 12 108,4 13,3 994 12

10 2% 0 108,0 12,5 994 16
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LINGLING | 2001 | 11 10 19 114 | 136 945 43,724
11 11 01 1133 | 137 945 43,724
11 11 07 | 1125 | 137 940 51,44
11 11 13 111 13,6 940 43,724
11 11 | 19 | 1106 | 13,5 945 41,152
11 12 01 109 134 | 980 28,292
11 12 07 108 13 985 23,148
11 12 | 13 107 13,4 990
11 12 19 106 13 996
11 13 01 105 14 1002

b. Két qua dp dung mé hinh

* Cho con bdo Angela (10/1992)

Trong qué trinh tinh dnh hudng ctla
con bao nay cho khu vyc Vinh Quy
Nhon, nhém téc gid thdy mic dd bio
anh hudng 16n nhdt 12 vao lic 01hngay
23/10/1992. K&t qua tinh ma nhém tc
gi4 chon s6 liéu thé hién dao d6ng muc

- nudc cuc dai 13, Idc 01 gid ngay

23/10/1992, ddu vao dugc tinh xuat
phdt ¥ tam bdo & vi tri (110,00;
13,30N), lic Ogid hgay 23/10/1992.
Con bido Angela-di chuyén theo
huéng Tdy d6 bo vao phia nam ciia
Vinh Quy Nhon, cdc k&t qué tinh todn

cho thd'y 4nh hudng ciia con bio tai thdi
diém ldic 01-03 -.": ngay 23/10/1992,
cao nhat tap trung & phia nam Vinh Quy
Nhon, khi ma cyc dai dat duge Iic 01
glfi ngay 23/10/1992 1a 83,0cm, tai toa

-d6 x=9km, y=1km trén bdn db, do sdu

tai muc nude thap nhat Om. Sau khi bdo
di chuyén dugc ba gid thi cuc dai nudc
ding tip trung tai phia bic cia Vinh
Quy Nhon, c6 thé dat t6i 65,6cm (vao
lic 5 gid) véi toa do tinh 1a x=10,5km;

- y=18,5km trén ban do, tai d6 sdu la Om.

Sau thdi gian ndy, bo bj triét tidu, hét
anh hudng d&€n Vinh Quy Nhon.

| Tap chi Khi tugng Thug van * Thing 7/2006
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Hinh 5. Trudng d6 dang cuc

dai (cm) do 4nh hudng cia con bdo Angela (vao lic

01h ngay 23/10/1992) .

* Cho con bédo LingLing (11/2001)

Trong qué trinh tinh dnh hl_l'(’ing- clia
con bdo nay cho khu vuc Vinh Quy
Nhon, nhém téc gid thdy mic do bio
4nh hung 16n nhit 1a vao lic 23h ngay
11/11/2001. Pdu vio dugc tinh xudt
phdt ti¥ tim bio & vi tri (110,69E,:
13,50N), Idc 19gid ngay 11/11/2001.

-Con bao LingLing, ¢6- cudng -dd
manh hon va di chuyén véi t6c do:-khd
nhanh (xem chi ti&t s& liéu trén bang 1;
hinh 4), hudng di chuyén léch vdi-
huéng tay chua t6i 40. Khiphan tich k&t
qui tinh todn; ching ¢6 cd ch& gan-
giong nhau, chi khdc & do 16n nudc:
dang. Tai thi didm 20-21 gid ngly

11/11/2001, bao 4nh huéng manh tai
phia nam Vinh Quy Nhon, véi cuc dai
nudc ding dat dugc t6i 143,8cm (tai toa

1

dd x=9km, y=lkm, d6 sdu Om). Tuy

nhién, diém khdc biét so véi con bao
Angela, 1a cyc tri o dang tai phia bic
Vinh lai cao hon tai phia nam Vinh Quy
Nhon. BAt dau cuc dai nuGc dang tép:
trung: & phia bdc lic 22 gid cyc dai dat
dude 12 162,5cm, tai toa d§ x=10,5km,
y=18,5km; d¢ sdu Om.trén ban d6 vao

Tdc 23gid ngay 11/11/2001.

Tap chi Khi fitgng Thuy vin * Thang 7/2006 "
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Hinh 6. Trudng d6 dang cyc dai (cm) do 4nh hudng clia con bdo LingLing (vao
Iic 23h ngay 11/11/2001)

4. K&t qua tinh todn

Céc k&t qué clia mo6 hinh da cho ta
tinh khd quan vé kh3 ning Ung dung
clia md hinh tinh nudc ding tai Vinh

Quy Nhdn, khi ma hau hét cic cyc dai

dd dang tdp trung tai mép bién cing,
v6i dd sau H=0m. Céc k&t qua tinh cho
thdy ring, 4nh hudng cda cdn bio
Angela (10/1992) va LingLing
(11/2001) vao Vinh Quy Nhon 1a kh4
16n, khi ma cyc dai d§ dang vdi con bao

~ Angela 1a 83,0cm va ddi véi LingLing

13 162,5cm. Do d6 viéc phong - chdng
cdc anh hudng thién tai trong Vinh Quy
Nhon néi chung va nudc dang trong bao
noi riéng 12 mot yéu cdu cdp thiét cho

nhiém vu quy hoach, phat trién kinh t&
bién tai dia phuong.

MB® hinh dang dugc hoin thién dé c6
thé tinh todn t6t hon cho hién tugng
nudc didng trong bido, nhung trong qua
trinh trién khai m6 hinh gip nhitng khé
khin nhu sau:

Trudng phin b8 d6 sdu cdn qud
thua, dic biét thi€u chi tiét & khu vuc
ven by, thi€u s6 liéu dd cao dia hinh va
dé chin cho tirng vi tri cu thé. Viéc 1dy
trung binh d6 cao bd va dé chin (1,0m)
ciing véi viéc phdi chdp nhidn mang
lu6i tuong d6i 16n cho ddnh gid kha
ning ddi bién, Ax=Ay=500m (md hinh -
cho phép Ax, Ay c6 thé 1a 50m) phin
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ndo di han ch& khi ning nudc ding
vao by va ddnh gid khdong ding nhitng
wu di€m cda md hinh vé su doi bién
trong tinh todn (bi€n di dong).

Con thi€u s6 liéu thyc t€ vé trudng
4p sudt,trudng van toc trong bao theo
titng gid cu thé (so liéu c6 dudc cich
nhau t6i 6 gi), mot vai tham s6 vé bio

todn nudc ding do bdo tai Vinh Quy
Nhon d3 c6 nhitng han ché nhat dinh,
tuy nhién md hinh da cho ta mot cdi
nhin t6ng quan vé& phin bd trudng do
dang khi ¢c6 m6t con bio tudng tyf xady
ra cho khu vy, tir d6 ti€n dén viéc dé

~ra nhitng gidi phdp hgp 1y cho khu vyc,

han ch€ thién tai, phuc vu cho chién

* cOn mang tinh gia dinh.
T¥ nhitng diéu néi trén, viéc tinh

lugc phét trién kinh t&€ — du lich bién.
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