NGHIEN CUU & TRAO POI

TRAO POI NHIET MAT BIEN

TAI KHU VUC
QUAN PA0O TRUONG SA

TS. Du Van Todan

nghé Viét Nam
TS. Nguyén Tai Hgi
Trung tam Khi tugng
Thily vin Bién-

rao ddi nhigt ciia Vien GGO (Lién bang Nga) da dugc dp dung rgng
rdi dé tinh cdn cdn nhiét cho cdc ving bién trén thé gidi dat két qud
rdt dang tin cdy. Két qua tmh cdc thanh phdn cdn cdn nhiét mdt bién tai cdc ving
bién ddo Truong Sa, Song Tit Tdy va phan tich cdc ddc diém ciia chiing. Cdc viing
bién trén rrong ndm cé sy gidng nhau vé bién thién ciia cdn bang bitc xa mdt bién,
khdc nhau vé bién thién dong nhiét réi; dung nhxet béc hoi va déng nhiét trao ddi

Tong bai bdo nay tdc gid trinh bay phuong phdp tinh cdc thanh phdn
z

Vién Khoa hoc va Cﬁng'

vai moi trudng xung quanh.

1. Dit van dé
Cdc ddo Trudng Sa, Song Ti& Tay

thudc quan ddo Trudng Sa nim & ngoai
khdi Bién Péng, 12 ndi c6 vi tri quan
trong d6i véi kinh t&€, an ninh qudc
phong clia Viét Nam. '
Trao d6i nhiét mat nudc bién 1a qud

trinh vat Iy quan trong va hay bién ddi

nhat d6i véi tirng viing. Trao ddi nhiét
tai mit bién dién ra rdt phic tap va
d6ng vai trd rat quan trong trong cdc
nghién- cttu hdi duong hoc, dic biét
trong linh vuc tudng tdc dai duong - khi
quyén. Khi gidi quy&t nhitng bai todn
vé cdc qud trinh thuy nhiét dong luc
trong tuong tic giita khi quyén va bién
ngudi ta nhin thdy cdn thi€t phai
nghién citu mot cdch tdng hgp hé thong
dai duong — khi quy€n vi cdc qué trinh
xay ra trong hé thdng dé c6 quan hé
mAt thi€t va tuong tdc 1in nhau. Van dé
twuong tdc nhiét dudc nghién cifu chid
y€u dya trén phuong trinh cin bing

nhiét, phuong trinh nay bao gdm cédc
thanh phan dic trung cho sy thu chi
nhlet trong hé thong dai duong — khi
quyén. Thanh phén cdn cén nhiét bao
gbm cin bing bifc xa mit bién, trao ddi
nhiét r6i va nhiét boc hoi v6i 16p khong

khi phia trén bé mat bién, trao d6i nhiét

do dong chdy va trao d6i nhiét véi nude
@ xung quanh. X4c dinh cdn cédn nhiét
mit bién s& cho biét phin ning lugng
nhiét hdp thu bdi mit bién cung cap
ngudn ning lugng chinh cho khd ning
sinh s6ng va ton tai cdc sinh VAt trong
16p nudc bé mit.

1. Phuong phap nghién ciu

Can biing nhiét dudc xdc dinh bdi

phuong trinh cia téng cdc thinh phin
ddc trung cho thu chi nhiét giita dai
dwong va khi quyén. Phudng trinh nay
la dang riéng clia mot trong nhitng dinh
ludt vat Iy cd bdn - dinh luit bdo toan
nang lugng [1], [2], (3], [6], [7].
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_ Phuong trinh cdn bing nhiét c6 thé
thi€t 1ap cho khi quyén, 16p hoat dong
. cta dai dudng hay luc dia. Khi d6 ta sé
thu dugc cdc phuong trinh cdn bing
nhiét khi quyén, mit bién hay mat dat
tuong @ng.

Phuong trinh cAn bing nhiét thi€t 14p
cho m6t hé nhiét dong Iuc bat ky, thé
hién quan hé vé lugng clia c4c phin thu
va chi nhiét trong qué trinh trao ddi
nhiét v6i méi trudng xung quanh. P&i
v6i hé dai dudng — khi quyén, dang
phudng trinh cidn bing nhiét va cic
phucng phdp tinh todn, xdc dinh cdc
thanh phin cén cin nhiét phu thudc vio
khoéng gian va thdi gian. Cong thic
todn hoc cho phuong trinh cén. bing
nhiét tdng qudt clia cdc ludng nhiét trao
ddi qua mot don vi dién tich mit nudc
cho viing bién khong déng bing c6 thé
biéu di&n dudi dang sau:

R+LE+F+G+C=0 (1)

Trong d6: R: Tong xa. tai mit bién.

LE: Lugng nhiét mat di khi bdc hdi
hay thu dugc khi ngung tu.

L: An nhiét b&c hoi; (L=2495 —
| 2.33467+Tw (KJ/kg)).

E: T8c @6 boc hai hay ngung tu.

- F: Dong nhiét 161 gitta mit ti€p gidp
va khi quyén. |

C: Bién d6i trit lugng nhiét clia cot
nudc thing ditng véi cdc 16p nude (dat)
sdu hon. :

G: Trao d3i nhiét r6i va binh: Iwu
theo phudng ndm ngang ctia cdt nudc
do dong chdy v6i mdi trudng xung
quanh. .

Trong phudng trinh khong tinh dén
nhitng thanh phin nhu cdc dong nhiét
do.t3n mdt nang lugng séng bién, thuy
tridu, dong chdy tit 1ong dat.. Nhiing

dai lugng nay thudng nhé hon nhidu so

vdi cdc thanh phan chinh cda phuong
trinh cAn bing nhiét.

Do Bién Pong 1a bién nim & mién
nhiét d6i nén chiing ta 4p dung phuong
trinh (1) va c6 thé ghi lai phuong trinh
can bang nhiét mit bi€n dudi dang sau:

R+LE+F+A4 =0 2)

Trong d6: A: Dong nhiét trao d8i véi

moi trudng xung quanh
A=G+C 3)
Tdng lugng nhiét clia qué trinh trao

ddi nhiét dugc xdc dinh bing cdch xdc

dinh riéng cdc thanh phin clia phuong

trinh cdn bing nhi”t mit bién (2).
Tdng xa (R) 14 hiéu giita bifc xa mit

trdi dugc mit nudc hap thu va phét xa

~ hi€u dung. Phédt xa hiéu dung (lef) dugc

xdc dinh bing hiéu giita bic xa séng
dai clia mit nudc va bifc xa séng dai
ngugc lai clia khi quyén _

R = (0+q)o(1 — a)f(n) — Iy 4)

Trong d6: (Q+q)y dugc goi 1a bifc xa
téng cong khi trdi khong may; Q: Téng
bifc xa mit trdi tryc ti€p; ¢: Tong tdn
xa; a: Anbedd (ty sd giita bifc xa mat
trdi phan xa tif mit nudc va bigc xa tdi);
Io¢: Phdt xa hi€u dung; f(n): H¢ sO phy
thudc khi trdi ¢c6 may.

~ Cé4n can bifc xa mat bién phu thude
vao vi d6 diém tinh todn, vi tri cao hay
thap clia mit trdfi, trang théi khi quyén
(c6 may, khong may) va kha ning phin
xa cta 16p gidp mit nudc (anbédd).

- 'F: Dong nhiét rdi qua bién phan
cdch giita bién va khi quyén va LE:
Lugng nhiét mat di khi béc hoi hay thu
dugc khi ngung tu xdy ra do- su tuong -
tdc gifta nudc va khong khi ¢ su khic
biét vé nhiét:d6 va 4p suit hdi nudc.
Theo phuong phép clia Vién V4t 1y Dia
ciu (Lién bang Nga) [3] cdng thic tinh
todn cho cdc dai lugng nay la
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F=-ApgUT,—T) (5
'LE=-LB,U(ey-¢,)  (6)
Trong d6: Ty, T,: Nhiét do nudc mat
bién va khong khi; U: Van tdc gi6 16p
sdt mdt nudc; ey, e, : PO Am tuyét dsi
tai nhiét d6 nuée mit bién T, va do 4m
thuc t& clia khong khi; 4y, B, Hé so
trao dBi nhiét va boc hoi, va 1a ham s6
¢da vin tdc gid (U) va sy gidm hJeu
dung nhiét d6 (ATef) G do cao 10m 50
v6i mit nudc bién. B
AT, =(Ty— T, +0,108(¢y - €,) (7)
" Pon vi do clia Ay, By 12 k&t qui khi
do vin 8¢ gi6 (m/s), nhiét do (%), do
dm (gPa) hay (mbar), dong nhiét 161 F
va dong 4m r6i LE (cal/cm?/phit) va
(g/cm2/phit). Dé chuyén chung hé do
chuidn (W/m?), cin diing bdng hdi duong
hoc [1] vdi gid tri F vA LE phai ldn lugt
nhén véi hé s8 (0,698 va 0,167).

S& Stentone CT = A,/ PCp V2 8O

Dalton CE = B,,/p chinh 12 tj 1& gié tri
thuc t€ clia dong nhiét va cdc gid tri
tinh theo (5), (6).. Trong d6: p, Cp: Mit
do, nhiét dung riéng clia khong khi.

NGi chung dai duong toan ciu hép
thu ndng lugng nhi€t, nghia 1a
R>(F+LE) & ving nhiét d6i va luu
chuyén nhiét bing dong chdy dén cédc
viung vi 6 16n hon.

Né&u xdc dinh dudc cdc gid tri R, F va
LE, c6 thé x4c dinh gdn ding dudc A:
Dong nhiét trao d6i véi mdi trudng
xung quanh bing phudng trinh sau:

. A=B=(R+F+LE) _ (8)
3. Nguén sd liéu
Tram d3o Trudng Sa (8238’ N, 111°
55’ E) nim § phia nam va Song T& Tay
(11925’ N, 111° 20’ E) riim & phia bic

quin dio Trudng Sa. Vi viy, cdc dic
trung vat 1y khi quyén thé hién ro dic
diém cda ch& d6 khi hau viing bién cin
xich dao 2] va phd hgp véi phudng
phdp nghién cttu néu trong [8]. Cédc s6-
liéu khi tugng thuy vin tai cidc tram
trén dudc do dac tif nim 1978 d&n nim
2003, cdc s& liéu nay da duge Téng cuc
Khi tugng Thiy vdn hi€u chinh, tinh
todn va cdng bd trong tip s6 liéu khi
tugng thiy vin Viét Nam [8]. '
Céc s liéu duge st dung bao gdm:
Lugng méy téng quan, nhiét do khong
khi 16p sdt mit, nhiét dd nudc bién 16p

. mit, stc truong hdi nude, d6 mudi nudc

bién 16p mit, van tdc gi6 trung binh
thdng tai d6 cao 10m.

4. Két qua tinh todn trao ddi nhlet
mit bién

a. Cén bang bitc xa mdt bién
- Gi4 tri cAn bing bifc xa tai mit bién
(R) dat cuc dai cla cdc ving bién déu
vao thdng 4. Trong d6 & Trudng Sa l1a
206 W/m?2 va nhd nhit & Song T Tay
1a 201 W/m?2. Gid tri R nhd nha't tai mat
bién Trudng Sa vao thdng 12 va déu
dat gAn 130 W/m2, con & Song T Tay
dat gi4 tri'nhd nhat vao thang 1 khoang
109 W/m?. :

- Theo gid tri trung binh ndm va theo
tdc gid L. A. Strokina [5] cdc gid tri thu
dugc ciia R.c6 xu hudng gidm dan theo

- hudng vi d6 ting & Bic bdn cau doi vdi

blen Théi Binh Du’dng

 Két qud thu dudc x&p theo vi do tang
dan, 1a _T_ru'dng Sa, Song Tt T4y thi gid
tri R ¢6 xu hu'éing gidm din. Céc gid tri
thu dugc ve dinh lu'dng cling x4p xi nhut -
tdc gia trén vé gid tri trung binh cho ca
viing _blen ,ldn.__Ket quéd nay cho thay .
phuong phdp GGO dugc st dung trong
bai bdo 12 khd hop I va dang tin cdy.
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Can bing bifc xa R trong c4 nim clia

Trudng Sa 1a 2111 W/m?2, cdia Song T

Tay 1a 2030 W/m2.
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Hinh 1. Bi€n trinh nim cén bing bifc
Xa tai mat bién (R) tai cdc viing bién

b. Dong nhiét réi _

Bién trinh dong nhiét r8i tai mit
bi€n F cda cdc viing tuong d6i khdc
nhau. Bién d6 thay ddi tai Song T T4y
Ia rat 16n va khidc vdi cdc viing bién
khdc. Sy bién thién khdc nhau chi y&éu
tf ddu nim dén hét thing 8, con t
thing 9 dén thdng 12 thi c6 su gidng
nhau cta F tai hai ving Trudng Sa va
Song Tit Tay. Gi4 tri cuc tiéu ciia F tai
cdc viing ngoai khoi Trudng Sa va Song
Tt Tay déu vao thdi gian thingl2, 1 va
déu dat gin -30 W/m?2.

Theo gid tri trung binh ndm va theo

‘tdc gid L. A. Strokina [5] cdc gid tri thu

dugc clia F ¢6 xu huéng gidm din theo

hudng vi do ting & Bic ban ciu d6i voi
bién Thai Binh Duong. K&t qui x&p
theo vi d¢ ting din 12 Trudng Sa, Song
T Tay thi gid tri F ¢6 xu huéng gidm
dan. C4c gié tri thu dugc vé dinh lugng
cling x4p xi nh tdc gid L. A. Strokina
vé gid tri trung binh cho ¢4 viing bién
16n. '

Gid tri trung binh thdng nim dong
nhiét 161 F clia Song Tk Tay la -16
W/m?, Trudng Sa 1a -6,5 W/m2. Téng

~gid tri nhiét r6i trong nim thi tai

Trudng Sa 12 -78 WW/m2, Song Tt Tay 1a
-193 W/m?, chitng t3 thanh phin cdn
cén nhiét ndy 1dm mé4t nhiét mit nudc
bién tai tit ci cdc viing bién nghién
cttu. Tai Song T Tay thanh phan nay
dong vai trd quan trong 16n hon so véi
viing bién Trudng Sa.
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Hinh 2. Bién trinh nim dong nhiét rdi
F tai cdc viing bién
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¢. Nhiét boc hoi

Dong nhiét bdc hoi céia hai viing
bién Trudng Sa va Song Tt Tay didn ra
rit khdc nhau trong ndm (hinh 3). Céc
gid tri nhiét bdc hoi déu mang ddu 4m
tic déu 1am mat nhiét mat nudc bién.
Bién do dao df_‘)ﬁg'(fi Song Tl Tay 16n
hon nhiéu so v6i & Trudng Sa. Pic biét
vio thdng 6 tai Song T Tay c¢6 dot
bién. Gid tri 16n nhat tai Song T Tay
1a 197 W/m2, Trudng Sa la 180 W/m2;
Gid tri nhd nhdt tai Song T Tay 1a 27
W/m2, Trudng Sa la 71 W/m2,

0 — LEI cunmEs -
Wim —0 —munasa
=t sonmiifidy |-

40 —

B0 —
=120 —

160 —

-200

g 10 11 12

Hinh 3. Bié&n trinh Iugng nhiét béc hdi
LE tai cdc ving bién

d. Lugng nhiét trao doi véi moi
truong xung quanh B

Thinh phin cdn cin nhiét nay c¢é xu
huéng ting vao cdc thang diu nim va
gidm din vao cdc thdng cubi ndm. Tai
2 viing bién Trudng Sa va Song Tk Tay

cling ¢6 thdng mang ddu 4m tic cung

¢4 nhiét, nhung néi chung 13 B ludn c6

gid tri dudng tic 1am mat nhiét clla can

bing nhiét.

Gia tri 16n nhét tai Song T Tay 1a -
174 W/m2, Trudng Sa 1a 135 W/m?2. Gi4
tri nhé nha't tai bién Song Tit Tay 12 -65
W/m?, Trudng Sa la -80 W/m?2. Tdng
gid tri thanh phin nay trong ndm thi tai
Song Tt Tay la 653 W/m2, Trudng Sa
12724 W/m?2 chitng té thanh phin cdn
cAn nhiét mat nudc bién tai Trudng Sa
16n hon tai Song T Tay.
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Hinh 4. Bién trinh lugng nhiét trao

‘d6ivéi mdi trudng xung quanh tai mat

bién (B) tai cdc viing bién

- 5.K&t qua va thdo luan

- Phuong phdp nghién cifu cin biang
nhiét mit bién cia GGO c¢6é wu diém
cho phép tinh todn cdc thinh phan cdn-
cin nhiét ma st dung tuong ddi it s&
liéu quan tric tai tram do khi tugng
thdy vin bién, nhu: Nhiét 46 khong khi
16p bé mit, nhiét d6 mit bién, Iugng
may téng céng, d 4m tuyét d6i cia
khong khi, dd mudi mit bién, van tdc

~ gi6 & d6 cao 10m so v6i mit nudc bién.

Nhu vdy, c¢é thé 4p dung phuong phdp

nay trong cdc nghién cifu cin bing

s - T - - . .2 -
nhiét mit bi€n tai cdc ving bién khic
clia Bién Pong. '
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- Tai Song T& Tay dong nhiét r6i F
chi€m 9%, nhiét bdc hoi LE 1am m4t di
hon 55%, nhiét trao d8i véi mdi trudng
xung quanh chi€m 36 % nhiét do biic xa
mat trdi gdy ra. Cdc bién trinh cia

thanh phin cdn cin nhiét tai day rat-

phifc tap va rat khdc vdi & tram Trudng
Sa.

- Tai Trudng Sa ddng nhiét r8i F
chi€m 3%, nhiét boc hoi LE 1am mait di
hon 65%, nhiét trao dSi v6i mdi trudng
xung quanh chi€m 32 % nhiét do biic xa
mat trgi gay ra.

- -Theo gi4 tri trung binh nam va theo
tdc gid L. A. Strokina [5] cdc gid tri thu
dudc clia R ¢6 xu huéng gidm dan theo
hudng vi d) tang & Béc ban cdu d6i vdi
bi€n Thédi Binh Dudng. K&t qua dé tai
thu .dugc x&p theo vi d ting din 1a
Trudng Sa, Song T Tay thi gid tri R c6
xu hu6éng gidm din. Cic gid tri thu
dugc vé dinh lugng ciing xap xi nhu tdc
gid L.A. Strokina vé gid tri trung binh
cho cd ving bién 16n. K&t qui nay

ching t6 phuong phdp cin bing nhiét
dugc st dung trong khudn khd bai bio
nay la rdt hop ly va ding tin cay.

- K&t qud thu dugc x&p theo vi do
ting dan 1a Trudng Sa, Song T Ty thi
gid tri F c6 xu huéng gidm din.

Trén ddy méi chi 12 nhitng k&t qua
budc ddu nghién cifu cdn cin nhiét tai
cdc tram hdi vdn thudc quin ddo
Trudng Sa (ddo Trudng Sa va ddo Song
TG Tay). Cdc tram nay méi chi Ia
nhitng di€m twong ddi dic trung viing
khoi Bién Pong. nén nhitng ddnh gid
con c6 nhitng han ché. Nhitng nghién
cttu nhu vy s& gitp chiing ta hiéu o
hon dugc cac bién trinh, qué trinh tuong
tdc khi quyén — bién ving khoi Bién
Doéng. Pong thdi két qua cé thé phuc
vu cho vdn d€ ddm bio thdng tin khi
tugng thiy viin bién cho cdc nganh kinh
t€ bi€n nhu hang hai, danh bit hai sdn,
x4y dung coOng trinh bién va an ninh
qudc phong dudgc t8t hon.
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