Nghién citu va trao d6i

NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH THUY VAN HEC - HMS
TINH TOAN DONG CHAY LU LUU VUC
SONG KON - HA THANH, BINH PINH

ThS. Hoang Thi Nguyét Minh
Trudng Cao dédng Tai nguyén va Mbi truding

hai vé tai san va con ngudi, ddc biét la cdc tinh mién Trung trong dé cé tinh Binh

Tong nhitng ndm gdn ddy & Viét Nam lién tuc xdy ra I voi cudong dj 16n, gdy thiét

BPinh. Do vdy, viéc nghién citu, tinh todn va du bdo dong chdy li la hét sitc can thiét,

g0p phdn gidm nhe nhitng thiét hai do lii gdy nén. Bai bdo nay sé trinh bay nhitng két qué budc
ddu dat dugc trong viéc “Nghién citu itng dung mé hinh thity vin HEC-HMS tinh todn dong
chay lit iu viie song Kon-Ha Thanh tinh Binh Dinh”, trén co s hiéu chinh va thiét [gp b) thong
56 cho mé hinh d6i vdi tran 1a tix ngay 30/11 - 07/12/1999, tiép dé la kiém dinh kha ndng iing dung
ciia mé hinh do6i vdi tran lii tix ngay 14-21/11/2003 da xdy ra trén luu vuc. Nhitng két qud budc
ddu cho thdy mé hinh HEC-HMS da mé phdng t0t qud trinh lii trong hé thong song Kén- Ha
Thanh va khd ndng dp dung vao thyc tién la rdt khd quan. Tit d6 dé xudt mdt phuong phdp ¢ tinh
khoa hoc va thic tién trong cong tdc dy bdo lii, lut trén luu viee nghién ciu.

1. Diit vén @é

‘Cong tdc dy bdo 11 1a mdt
cOng viéc rdt quan trong trong
nhi€ém vu phong trdnh va
gidm nhe thiét hai cho mot
Ivu vyc hay mdt tinh. Céc
thong tin bi€t trude vé dién
bi€n Iii s& gidp cdc nha quin
Iy ra cdc quyét dinh ding
trong viéc t6 chidc phong
tranh nhu sd tdn din, bdo vé

~ cong trinh d€ gidm thiét hai

dé&n mufc thap nhat.

Trong nhitng nim gin ddy
3 Viét Nam lién tyuc xay ra li
vdi cudng dd 16n, dic biét 1a
céc tinh mién Trung trong d6
¢6 tinh Binh Binh.

Do vay, viéc nghién citu
va titng bu6c han ché tdc hai

cda li dang 13 mdt vin dé
thdi su toan cdu va 13 mot
trong diém trong chién luge
phét trién ctia mdi quéc gia.
Xét cu thé trong diéu kién
nudc ta thi nghién citu, tinh
todn va dy bdo dong chdy ld
1a h&t stic can thiét, gép phan
gidm nhe nhitng thiét hai do
i gy nén va dé ra dudc
nhitng phuong dn thich hgp
cho titng viing, ting khu vyc
trong viéc di ddi, ing cifu.
Bai bdo nay s€ trinh bay
nhitng k€t qud budc diu dat
dudc trong viéc “Nghién cifu
itng dung md hinh thiy vin
HEC-HMS tinh todn dong

- chdy li lvu vie séng Kon-

Ha Thanh tinh Binh Pinh”

hy vong s& 12 nhitng thi
nghiém gép phin dip ing
dugc nhu ciu bife xdc va thuc
tién clia mién Trung néi
chung va trén luu vuc séng
Koén - HA Thanh néi riéng
trong cong tdc ddm bdo thong
tin Khi tugng Thuy vin
(KTTV) phuc vu cho viéc
phong chéng va gidm nhe
thiét hai do i lut gdy ra.
2. Téng quan vé luu vife hé
thong séng Kon - Ha Thanh,
tinh Binh Pinh

Binh Pinh 12 mdt tinh
duyén hdi Nam Trung B
cdch thanh ph& H6 Chi Minh
hon 600km vé phia Bic, cdch
thii d6 Ha NGi hon 1000km
vé phia Nam.
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Toan tinh ¢6 tdng dién tich
ty nhién 1a 602,555 ha dugc
gidi han bdi: phia bic gidp
tinh Quang Ngai; phia Nam
gidp tinh Phd Yén; phia Tay
gidp tinh Gia Lai; phia Pong
gidp Bién Dong.

Luu vye séng Kén: nim
tron trong tinh Binh Pinh 1a
Ivu vuc séng c¢6 dién tich cd
trung binh trong hé théng
song ngodi Viét Nam. Chiéu
dai soéng khoang 171 km, c6
dién tich Iuu vuc 2980km?

Luu viuc song Ha Thanh:
nim & cuc Nam cta tinh Binh
Pinh gidp tinh Phi Yén.
Chiéu dai sdng khodng 58km,
c6 dién tich luu vuc 580km?,
d6 déc binh quin lwu vuc
khodng 18 %.

Nhiét do trung binh ndm
trén toan luu vuc la 26,9°C,
lugng bdc hdi trung binh hang
nim 1000mm, tdag Iugng
mura ndm 2600mm - 2800mm.

Mia mua tir thdng 9 -12,
tong lugng mua mia mua

SEHECHUS3.0.0 [CADHAY MO HEGTHMS PAIHMS PAT b [Hr e -
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~ Nghién citu va trao d6i

chi€m 70 - 77% tdng lugng
mura ndm. Mua Ién tdp trung
vao 2 thdng 10, 11 chi€ém 45 -
50% téng lugng mua nim.

Phan phdi dong chdy giita
cdc thdng trong nim khong
déu. Tuy viy, vé mia li dong
chdy ctia 2 sdng rdt 16n,
thung xuyén gay ra ngép lut
vung ha luu.

M0 dun dong chdy li vao
khodng 70 - 100 I/s.km?, mo
dun dong chdy mua can nho,
song Kon khodng 15 - 20
I/s.km?, séng Ha Thanh vao
khoang 10 1/s.km?.

DPdc di¢m dong chdy lii:
Cd 2 séng Kén va Ha Thanh
la nhitng con séng co bién do
lit trung binh khodng 6 - 7 m.
Cuong sudt li trung binh trén
cdc song tix 20 dén 40 cm/gio,
cd nhitng tran lit Ién dat tir 50
dén 100 cm/gio. Mua li bdt
dau ti thang 9 - 12, I ldn
nhdt la thang 10 va 11.

3. Ap dung mé hinh thuy
vin HEC-HMS cho lvu vue
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thi' nghiém

Luu vygc séng Kén - Ha
Thanh la luu vuc khép kin va
nim hoan toan trong lanh thd
nudc ta, thudn 1gi cho viéc
ki€m sodt qud trinh hinh
thanh dong chdy tit mua roi
cho dé€n khi k&t thic dong
chdy tai mat cit clta ra ctia hé
thong. Trong bai vi€t nay,
ching t6i st dung md hinh
HEC-HMS dé€ tinh todn dong
chdy 1a trong luu vuc séng
nghié€n ctu.
a. Gigi thiéu mé hinh HEC -
HMS

M6 hinh todn thuy vin
HEC-HMS (HMS-Hydrologic
Modeling System) ctia Hiép
héi cdc K§ su quidn su Hoa
Ky 1a thé hé phan mém k&
ti€p vé tinh todn mua-dong
chdy dudc thay thé cho mo
hinh HEC - 1 vdi giao di€n
trong moi trudng Windows.

@ Version 300 Buldt 1147

“This software Is devalopod primarily 1o mast the neads of tha US.
Ay Coms of Englneers, though we provide a copy fras on our
website. Funding comes from the Corps® Civil Wotks Research and
Development propram and from special projects. To provide fasturs
or witle In

the developmenttzam at
.S, Amy Comps of Englnears
Instiuta For Waler Resources
Hydrolagle Engineerng Cantar
£09 Second Skeal
Dinvls, CA 95816-4620
‘You can also contacithe through our websie at

www.hac.usace.ammy.mil
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M6 hinh HEC-HMS dudgc
stt dung dé mé phdng qud

trinh mua- dong chdy khi né
Xdy ra trén mot luu vuc cu

 Nghi¢nottu va trao di

thé. Ta c6 thé bifu thi md
hinh bing so dd sau:

Y=X-P

Mua (X) L0BhALR) - pang chiy (Y)

DPugng 1 don vi

(Q"'[) qP

> Pudng qud trinh 1d

Ta c¢6 thé hinh dung ban
chi't cla su hinh thinh dong
chdy cia mot trin lii nhu sau:
Khi mua bit ddu rdi cho dén
mot thdi diém t; nao d6, dong
chdy mit chua dugc hinh
thanh, lugng mua ban diu d6
tap trung cho viéc lam udt bé
mit va thdm. Khi cudng do
mua vugt qud cudng do thim
(mua hiéu qud) thi trén bé
mit bit ddu hinh thanh dong
chdy, chdy trin trén bé mit
luu vue, sau d6 tdp trung vao
mang Iu6i sdng sudi.

b. Tinh todn hiéu chinh mé
hinh HEC-HMS trin lii30/11
- 7/12 nam 1999

+ Yéu cau sd lidu ddu vao

+ B0 s0 liéu mua gid thuc
do tai 07 tram: Binh Tudng,
Vin Canh, Vinh Thanh, Vinh
Kim, Thanh Hoa, Quy Nhon
va Phu Cdt.

+ 56 liéu luu Iugng thyre do
thdi doan 1 gid tai tram Binh
Tudng duge ding dé hiéu
chinh va ki€ém nghiém md
hinh.

+ Phian tich, xit 1y sd liéu.

DPE ¢6 dl bo s6 liéu can
thi&t dira vao m6 hinh dé tinh

todn phdi ti€n hanh budc
ddng bo hod s6 liéu bing
cdch tinh todn phan phdi tdng
lvgng mua ngay do dudc ra
lugng mua titng gid cho cdc
tram khéng c6 s6 liéu mua
gid dé skt dung.

+ Cdc phuong phdp dudc
lwa chon d€ tinh todn va do
tim bd théng s6.

+ Tinh todn tOn that (loss):
phudng phdp hing s6 triét
gidm khong ddi.

+ Tinh todn chuyén ddi
dong chay (Transform):
phuong phdp dudng don vi
tdng hop ciia Snyder.

+ Tinh todn dong chdy
ngdm: diing duding cong nudc
rit d€ cdt nudc ngdm theo
phuong phdp d6 doc bién ddi.

+ Phuong phdp dién todn
1i: phuong phdap Muskingum.
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Nghién citu vé trao ddi

Bang 1. K&t qua do tim cdc thdng s6 theo phudng phép t6i wu

| - . Tinh t8n that Théng s6 Ddng chiy ban diu
i ' Jo | finax | la Sk |ilag(giz)| Cp |Qo(w’)| Re Tq
SudiNga 80 | 300 | 12 © 7 08 | 25 | 079 | 100
2 | - Séng Irinh B0 | 300 | 12 © ! 0,8 | 25 0,79 | 100
H3VinhSon | 80 | 300 | 12 © 6 08 | 25 | 079 | 100
4 Véi fA": 80 | 300 [ 12 o0 6 |08 | 20 | 079 | 100 |
5 Nuée Tin 80 | 300 | 12 o 2 08 | 25 | 079 | 100
6 | KGBnhTudng | 80 | 300 | 12 ©0-| 85 |08 | 40 | 079 | 100
7 S,OChanh 80 | 300 | 12 © 12 |07 | 20 | 079 | 100
8 S.DAHang 80 | 30 | 12 0 82 |07 | 40 | 079 | 100
| 9 Dong Sim 80| 300 | 12 0 | 225 |075| 20 | 079 | 100
i 10 NXanh 80 | 300 | 12 0 1 08 | 10 | 079 | 100
' 11 T.Thiem 80 | 300 | 12 © 1,3 [075]| 10 | 079 | 100
| i) S.VPhong 80 [ 300 | 12 © 12 |072| 30 |.079 | 100
| 13 S.Queol 80| 30 | 12 o0 | 135 |073| 35 | 079 | s0
14 S.Quea? 80 | 300 | 12 o 35 |075| 35 | 079 | 50
15 SLAVI 80 | 300 | 12 © 38 |07 | 35 | 079 | 50
16 Cay Béng 80 | 300 | 12 © 19 |08 | 35 | 079 | 50
17 QL19-SK 70 | 300 | 12 0O 18 |08 | 5 | 079 ]| 5
18 HNuiMot 70 | 300 | 12 © 55 |08 | 35 | 079 | 20
19 TLVCanh 70 | 300 | 12 O 32 |08 | 15 [o079 | 15 |
| 20| YT-RheNgh |70 [ 300 | 12 o0 | 21 |07 | 15 | 079 | 15
21| LB-S-NH 70 | 300 | 12 0 24 |08 | 15 | 079 | 15
% Nhe Ha 70 | 300 | 12 0 26 |08 | 15 | 079 | 15
23 BLac 70 | 300 | 12 0 21 |08 | 10 [079 | 10
24 Tham Do 70|30 |12 0 | 225 (08| 10 | 079 | 10
Trong do: - ' tjg: Thdsi gian tr& (h)
fp. PO thi€u hut ban ddu (mm) Cp: Hé 56 6n dinh
fnax: Lugng trit 16n nha't (mm) Qq: Dong chdy ban diu (m?/s)
L,: Ty 1& t8n that khong ddi (mm/h) R.: Hing s8 tri€t gidm
Sx%: ty 1& % khodng tham giai doan trudc Tq: Ngudng Iuu Iugng (m?/s)
(%)
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Ddnh gid sai sé6

* Sai s6 vé dang dudng
qud trinh: Mic d6 phu hdp
gifta dudng qué trinh tinh todn
va thuc do dugc ddnh gid qua
ty s& S/ (theo tiéu chudn clia
T& chitc Khi tugng Thé gidi
WMO), trong d6: o 1a sai s&
quin phuong trung binh trong
chudi thuc do, S 1a sai sd quan
phudng gifta chudi thuc do va
tinh todn duge xdc dinh theo
cOng thitc:

Trong d6: Q;¢la cdc gid tri
Iru Iugng thuc do; Qyq 12 lru
lugng tinh todn; Q;q: 1a luu
lugng do dac trung binh trong
thdi ky tinh todn; n 12 s6 diém
do Ivu Iugng va tinh todn.

Nhu vdy, theo cdng thic
trén, ty s6 S/c cang nhd thi

mic d phit hgp gitta dudng
tinh todn va thuc do cang tot.
Thuc t&€ 4p dung cho cédc bai
todn kiém dinh & cdc luu vuc
sdng nudc ta cho thdy, néu
S/c khéng vugt qua gid tri
0,40 - 0,45 thi mic d phu
hop 1a chip nhin dugc.

Theo chi tiéu trén, midc dd
pht hdp cho tram Binh Tutng
& mitc cho phép vdi ty sd S/o
1a 0,28.

* Sai s6 vé gid tri 16n
nhat: sai s6 tuong ddi vé tri s
Qmax gitra lvu Iugng tinh todn
va thuc do & tai tram Binh
Tudng cho két qua tat, sai s&
nhd hon 1%.

* Sai s8 vé thoi gian xuit
hién dinh 1i: cd hai dinh 1d
tinh todn va thuc do déu xudt
hién & cling mot thdi diém 12
lic 18 gid ngay 3 thdng 12
nidm 1999.

Nhén xét két qua tinh todn
hiéu chinh

- Hé s0 tuong quan giita
qué trinh tinh todn va thyc do
tai tram thdy védn Binh TuGng

Nghién cttu va trao déi -

Hinh 2. Budng qud trinh' luu
lugng tinh todn va thuc do tai
Binh Tudng trdn I 30/11 dén
7/12 ndm 1999 véi hé s6 tuong

‘quan: 0,976

12 0,976 dugc ddnh gia 13 6t
(hinh 2).

- Luu lugng dinh tai tram
thuy vdn Binh Tudng xuit
hi€n vao lic 18h ngay 3 thing
12 ndm 1999 véi dinh li 16n
nh&t tinh todn 12 3635m*/s va
thuc do 1a 3680 m?/s chénh
léch dinh Id 1& 35m?/s.

K&t qud tinh todn thit
nghi€ém cho trdn 1 1999 cho
thdy qud trinh dién todn lii
phtt hgp vdi nhitng dién bién
1ii thuding thdy trén song K6n
- Ha Thanh nhu ty 1€ dong
chdy gitta cdc nhdanh sbng, tac
ddng clia muc nudc triéu tai
Quy Nhan.

- Trén co s3 két qua thu
duge tif bai todn hiéu chinh,
md hinh ¢6 thé 4p dung cho
nhitng trdn mua tinh todn
khéc trong luu vuc.

c. Tinh todn ki€m dinh mé
hinh cho trin la 2003

Trén lii chon kiém dinh

Trén 1d nim 2003 bit dau
tr ngay 14 - 21/10/2003 thai
doan tinh todn Ia 1h, tdng thdi
doan tinh Ia 192 gid (8 ngay).
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 Nghién aitu va trao ddi

B§ s6 liéu mua gid thuc
do trong trdn 1 ndm 2003 tai
07 tram da trinh bay trong
phin hiéu chinh. S6 liéu luu
lugng thuc do thdi doan 1 gid
cuing thdi khodng tinh todn tai
tram Binh Tudng dudc diung
dé ki€m dinh m6 hinh.

M6 hinh HEC-HMS md
phdng trdn 1 ndm 2003 da
chay &n dinh v&i bd thong s6
da st dung trong bai todn
hiéu chinh, k&€t qué tinh todn
cho thdy luu lugng tinh todn
tai tram Binh Tudng Ia
2694,453 m¥/s, thuc do 2740
m?/s. Nhu vay, chénh 1&éch luu
lugng gilta tinh todn va thuc

do 1a: 45m?/s.

Ddnh gid sai 56

* Sai s6 vé dang dudng
qud trinh: ciin cd phuong
phdp ddnh gid da thuc hién
trong bai todn hi€u chinh cho
tran 1t 1999, k&t qud danh gid
sai s6 cho thdy t§ s§ S/c tai
tram Binh Tudng 1a 0,32.

* Sai 56 v& gid tri 16n nhat:
sai sO tong doi vé tri sO
Qmax gitta luu lugng tinh
todan va thuc do tai tram Binh
Tudng 1,64%.

* Sai s6 v€ thdi gian xuit
hién dinh li: cd hai dinh IG
tinh todn va thuc do déu xuit
hién & cting mot thdi diém.

4. K&t luan
K&t qué tinh todn hiéu

chinh cho trdn 1 ndm 1999

va ki€ém dinh cho nim 2003
dugc dénh gid 12 khd tot trong
viée md phdng qud trinh I
v@i nhitng dién bién 1i thudng
thdy trén sdéng Kén - Ha
Thanh. K€t qud tinh todn

dong chdy 1d trén luu vuc
dudc hiéu chinh va kiém dinh
tai vi tri tram Binh Tudng cho
thdy md hinh dd md phdng t6t
vé ch& d6 dong chdy 1, luu
lugng dinh ld va thdi gian
xuit hién dinh 1d, t 1& dong
chdy giita cac nhanh song.
Tuy nhién, do hé thong

Nhan xét két qud tinh todn

- Hé s6 wiong quan giita
qua trinh tinh todn va thuc do
tai tram thiy vin Binh Tudng
12 0,82 (dudc danh gid 12 tot).

- K&t qud tinh todn cho
thay, sai sd tuong doi vé tri s6
Quuix giffa Iuu lugng tinh todn
va thuc do tai tram Binh
Tudng 1,64%.

K&t qud tinh todn kiém
dinh cho trdan 14 2003 trén cd
s& bo thong sd di dude hiéu
chinh d6i1 vdi trdn 10 nim
1999 cho thdy qud trinh dién
todn 10 phlt hgp véi dudng
qué trinh 14, luu lugng dinh 1T
va thoi gian xudt hién dinh 1i.

Hinh 3. Qua trinh luu lugng tinh
todn va thuc do tai Binh Tudng
tran 1ii14-21/10/2003 v&i hé s6
twdng quan 0,82

lugi tram quan tric trén luu
vuc con khd thua, viéc hiéu
chinh va ki€m dinh md hinh
mdi chi thyc hién tai vi tri
tram Binh Tudng (c6 do luu
lwgng) chua phdn d4nh hét
dugc dién bi€n 1d phia dudi
ha Iuu (do khéng ¢ tram dé
ki€m dinh) trong khi d6 qud
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trinh mua 1d xdy ra trén luu
vuc song Kon Ha - Thanh la
rit phic tap, vd mang ludi
song sudi chiing chit § viing
ha Iwu sdng K6n - Ha Thanh
tao cho ché€ dd dién bién,

hinh thanh dong chdy ciing
hét sitc phitc tap. Chinh vi
viy cin thi€t phéi ting so
tram do thuy vin dé phuc vu
cdng tdc quan tric va bd sung
tai liéu md phdng trong céc

Tai liédu tham khao

Ngl*ﬁén ottuva traoddi .

md hinh thuy vin, thuy luc
mét cdch ddy dd, tin cdy va
ddm bdo tinh chinh x4c, khoa
hoc.

1. La Thanh Ha. Ddnh gid khd ndng phdn lii, chita lit hé théng séng Pdy va sit dung lai cdc

khu phan lii va dé xudt phicong dn xit Iy khi gdp tinh huéng khdn cap. Du dn nghién citu khoa
hoc cdp Nha nudc, Ha N6i. 1999 - 2001.
2. Trin Thuc. Xay ditng bdn 6 nguy co ngdp lut tinh Qudng Nam. Dy dn khic phuc hau qui

mdi trudng va tdng cudng ndng luc phong nglra tng phé su ¢d mdi trudng do bio lut & tinh

Quidng Nam- 2001.

3. Khoa hoc céng nghé du bdo va phyc vu dir bdo khi tugng thuy vin. Tuyén tap cdc Bdo cdo
Khoa hoc, Trung tim Qudc gia DBKTTV- 12/2000.
4. Hydrologic Engineering Center — Hydrologic Modeling System (HEC-HMS) User manual

Ver 3.0.
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