Nghién ottu va trao dSi :

XAY DUNG CHI SO CHAT LUGNG NUGC PE PANH GIA VA QUANLY
CHAT LUONG NUGC HEE THONG SONG PONG NAI

TS. Tén Thit Lang
Trudng Cao dang Tai nguyén va Méi trudng thanh phé H6 Chi Minh

chi s6' chat lugng nudc dugce xdy dung dia vao phuong phdp Delphi. Cdc hé théng

Dé" phuc vu céng tdc qudn Iy va kiém sodt chét lugng nudc hé théng séng Péng Nai,

cdu héi dugc giti dén 40 chuyén gia chdt lugng nudc tai cde Vién Nghién citu, trudng
Pai hoc, Trung tdm Moi truong v.v..dé xdc dinh yéu t6 chdt lugng nudc quan trong va trong sé
ciia chiing. Trén co s& d6, cdc chi s6 phu va cdc ham chét lugng nudc duge xdy dung. Pong thdi,
cdc tiéu chudn ddnh gid chdt lugng nudc dya vao hé théng chi sé dugc dé xudt. Viéc dp dung chi

56 chét lugng nudc duge ddnh gid bdi cdc nha qudn Iy la phit hop, tix dé dé xudt mét phuong phdp

ddnh gid téng hop vé chdt luong nudc tai luu viec hé thong séng Pong Nai phuc vu cho cong tdc
qui hoach, quan Iy va kiém sodt chat lugng nudc cho luu vic séng Péng Nai.

1. Biit van dé

Hé thong sdng Pong Nai
gdbm nhiéu nhdnh cdc s6ng
hdp lai, 12 mdt trong nhitng
hé théng s6ng 16n cda Viét
Nam, vdi tdng dién tich Iuu
vuc khodng 44,612 km?2. Téng
lugng dong chdy bé mit hang
nam udc tinh khodng 36 tym’,
trong d6 c6 khodng 32 tym?
phdt sinh trén ldnh thd Viét
Nam. Téng lugng nude khai
thdc hién nay c6 khodng
56m?’/s (4,8 triéu m*/ngay), du
ki€n d&n nim 2010 khai thic
khodng 101m?s (8,7 triéu
m?/ngay) [1].

Hé thong song Pong Nai
12 mot trong nhitng hé théng
sdng quan trong bao phti toan
bd dia gidi hanh chdnh cia
cdc tinh Ldm DPdng, Binh
Phude, Binh Duong, Tay
Ninh, Pdng Nai, thanh ph&
H4 Chi Minh, Ba Ria - Viing
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Tau va mdt phan dia gidi
hanh chinh ctia cdc tinh
Pik Lik, Pik Néng, Ninh
Thuin, Binh Thuin va Long
An (t8ng cong 12 tinh, thanh
phd c6 lién quan).

Trong nhitng ndm vifa qua
céc khu cong nghiép, cling rat
nhiéu nha mdy dugc hinh
thanh. Téc d6 ting trudng
céng nghiép & mot so tinh
trong Iuu vic sdéng Pdng Nai
trong 5 ndm trd lai ddy luén
luén & mitc 20 - 30%. Pén
ndm 2010, trong luu vyc nay
s€ c6 hdn 60 khu cdng nghi€p

* v4i hang nghin nha mdy sdn

xudt héa chit, ning lugng, xi
ming, dét nhudm, ché€ bi€n
thuc phé‘fm, luyén kim, co khi,
dién tl, da giay v.v.. Mot
diéu ding quan tAm la nhiéu
khu c6ng nghiép lai nim &
céc tinh thugng ngudn clia hé
thong sdng Péng Nai va x3
nudc thdi tryc ti€p vao hé

thdng sdng nay.

Vi din s6 hién tai khodng
trén 15 triéu ngudi, cdc hoat
dong phét trién kinh t€ xa hoi
trén hé thong song Pong Nai
rit da dang, phic tap va dang
dién ra véi nhip d6 cao. Céc
hoat dng d6, mot mit gin
lién vdi viéc khai thdc, st
dung ngudn nudc song Pdng
Nai cho nhi€éu muc dich khdc
nhau: thiy dién, thiy 1di, tu6i
tiéu, cdp nudc, giao thdong, du
lich, nudi trong thuy san, v.v...
Mit khéc tao ra cdc chat thdi
sinh hoat va sy vén chuyén
cdc chat thdi nay vao ngudn
nudc.

V6i tam quan trong dic
biét clia ngudn nudc hé thdng
song Pong Nai ddi v6i phét
trién kinh t€ - x& hoi toan
ving Péng Nam B§, viing
kinh t€ ning dong nhdt cd
nudc nay s€ khdng con cd hdi
dé ph4t trién trong tuong lai



n€u ngudn nuéc hé thong
song Pdng Nai bi can kiét vé
lugng va suy thodi vé chit.
Chinh vi vady viéc ting cudng
va ning cao hiéu qua quén 1y
vd bdo vé ngudn nudc hé
théng séong Pong Nai 12 mot
nhiém vu dac bi€t quan trong,
mdt yéu ciu cap thiét, mang
tinh s6ng con d€ ddm bio cdc
muc tiéu ph4t trién hién tai
va phdt trién bén vitng trong
twong lai. D€ niang cao hiéu
qud quén Iy chét lugng nudc,
cdc chi s6 chat lugng nude
dugc x4y dung, tinh todn; ti€u
chudn ddnh gid chit lugng
nudc duge dé xudt, k€t qui
ddnh gid chat lugng nudc da
dudc glii d&€n nhitng nha quin
1y nhan xét va gép ¥.

2. Phuong phdp nghién cifu
a. Phuong phdp Delphi

Ung dung phuong phdp
Delphi [6] d€ xdy dung chi s6
chat lugng nude. Tdc gid da
x4y dung mot hé thong cdu
héi giti d€n cho cdc chuyén
gia chit lugng nudc d€ lua
chon thong s& chdt lugng
nudc quan trong va danh gid
trong s biéu thi d0 quan
trong clia cdc thong s6 chat
lugng nudc. Viéc xdy dung
chi s& cha't lugng nudc c6 thé
chia lam ba giai doan nhu
sau:

Giai doan 1: Chon cédc
théng sd chit lugng nubce: cdc
théng s dugc chon phdi 1a
nhitng théng s6 quan trong
nhit d€ ddnh gid chat lugng
nudc hé théng sdng Pdéng
Nai.

Giai doan 2: X4y dung cac
ham s& chat lugng nude biéu

dién m&i quan hé giita cac gid
tri cia cdc théng sd chat
lugng nude va chi s6 phu.

Giai doan 3: Tinh todn cdc
chi s6 chat lugng nudc va
ddanh gid, phin viing chat
lwgng nude.

Ba giai doan chinh d€ xay
dung chi s6 chit lugng nudc

dudc trinh bay theo so dd nhu

sau:
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ndy. Theo Brown, chi s§ s&
hoc c6 trong s6 WQIA dugc
tinh bdi cong thiic:

WQIA=Y IW, (1
i=l
Trong d6 I;, W; 12 14n lugt
12 chi s6 phu (sub-index) va
trong s6 tuong ng v4i thong
s6 chat lugng nudc i dudce lua
chon.

Giai doan 1:
Chon cédc thong so
chat lugng nudc

> Y ki€n cdc chuyén gia

3. Két qua-
Thao ludn
a. Két qua lay

lugng nude va dinh _

I y kién cdc
E i ) chuyén gia

Giai doan 2: o .
Xay dung cc ham Y ki€n cdc chuyén gia Theo phuong
chdt lugng nugec phdp Delphi
[9], cdc miu
Giai d:)an 3: phdng vén dudc
i Fr Chl 8% ohi bién soan va
Tinh todn chi s6 chat ¢ 1.« 20 chaybnsi o @

gid chat lugng nudc

chuyén gia chat
lugng nude &
cac trudng Dai

Hinh 1. Ba giai doanxay
dung chi s& chdt lugng nudc
(8]

b. Cdc cong thitc tinh chi sé
chat luong nuée (CLN)

C6 nhiéu céng thic tinh
chi 0 chat lugng nuGe nhu chi
s6 s hoc khong trong sd [3],
chi s6 Solway khong trong s
[7], chi s6 nhan khong trong
s6 [7], chi s6 s6 hoc ¢6 trong
s6 [9], chi s6 Solway ¢6 trong
$6 [7], chi s& nhén c6 trong s6
[4]. Theo cdc nghién citu clia
tdc gid [2], [5], thi chi s6 s6
hoc ¢6 trong sd 14 chi s6 ¢6
thé 4p dung dé tinh todn chat
lugng nudc & hé thong sdng

hoc, cdc Vién
Nghién cttu, cdc trung tdm
MBoi truing dé 14y y kién. Céc
mau phdng van dugc giti di
hai dgt: dgt mot 1a cac cau hdi
dé x4c dinh cdc thong sd chat
lugng nudc quan trong, dgt
hai 12 cdc cau hdi dé xdc dinh
trong s6 clia cdc thong s chat
lugng nudc dé€ xdy dung chi
s6 phu va ham chit lugng
nugc.

K&t qua c6 6 thong sd chat
lugng nude dude lya chon la
nhitng théng s6 chét lugng
nude quan trong vdi cdc trong
$6 dudc trinh bay trong bang
1 sau:
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Bang 1. Cdc thong s6 chit lugng nudc va trong s6 clia chiing

Th6ng s6 Trong s6 tam thdi Trong s6 cudi cling
BODS 1,00 0,23
DO 0,76 0,18
S8 0,70 0,16
pH 0,66 0,15
Téng N 0,63 0,15
Téng coliform 0,56 0,13

b. Xdy dung do thi tuong
quan giita cdc yéu té chat
Iiong niide va chi sé phu, xdc
dinh ham chadt liong niudc
Tir di€m s6 trung binh do
cdc chuyén gia cho ng vdi
tirng khodng ndng do thuc t€,
ddi véi mbi thong s6 chat
lugng nudc ching t6i xay
dung mot d6 thi va ham s6
trong quan giita néng d6 va
chi s6 phu. Dya vao phudng
phép thit v4i su trg gitp cla
phidn mém xt 1y bdng tinh
Excel, cdc ham chdt lugng

nudc dudgc biéu thi bing cdc

phuong trinh sau:

- Ham cha't lugng nudc véi
thdng s6 BODS:

¥ = - 0,0006x2 - 0,1491x +
9,8255

- Ham ch4't lvgng nude véi
thong s6 DO:

y =0,0047x2 + 1,20276x -
0,0058

- Ham chat lugng nudc véi
thong so SS:

y = 0,0003x? - 0,1304x +
11,459

- Ham chat lugng nude véi
théng s6 pH:

y = 0,0862x* - 2,4623x> +
24,756x% — 102,23x + 150,23

- Ham cha't lugng nudce véi

thong sd tong N:

y =-0,04x% - 0,1752x +
9,0244

- Ham chat lugng nude vai
théng s& coliform:

y = 179,39 -0:4067
c. Phin loai chdt lugng
nguoén nidc mdt bang WQI

Dé ddnh gid chat lugng
nuéc hé thdng sdéng Pong
Nai, dua vio mot s6 két qua
nghién ctu clia nhiéu tdc gid
va kinh nghiém thuc t€,
ching t6i @€ xudt phan loai
ngudn nudc mit theo chi s&
WQI nhu sau:

Béng 2. Phén loai chdt lugng ngudn nudc mit

Loai nguén nutéc - K¢ hiéu mau Chi s6 WQI P4nh gi4 chit lugng
1 Xanh dudng -« 9<WQI<10 Kh6ng 6 nhi€m
2 lLam 7<WQI<9 O nhiém rat nhe
3 Luc 5<WQI<7 O nhi&m nhe
4 Viang 3<WQI<S5 O nhiém trung binh
5 Dacam 1<WQI<3 O nhim ning
6 bo WQI<1 O nhi&m rédt nang

d. Bdnh gid chéat hiong nudc
hé thong séong DPong Nai
bang WOI

K&t qua tinh todin WQI cho

cdc tram quan tric tai song
Sai Gon va séng Pdng Nai
dugc diing d€ dénh gi4 dién
bi€n chit lugng hé thdong
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song Pong Nai khu vuc
Thanh phé H6 Chi Minh
trong giai doan 1998 — 2004
(hinh 2, hinh 3).
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Hinh 2. Dién bi€n chat lugng nudc sdng
Sai Gon tai cdc tram quan tric trong giai

doan 1998 - 2004

Chat lugng nude sdng Sai
Gon va séng Ddng Nai tai
khu vuc Tp.HCM déu c6 xu
hudng gidm theo thdi gian.
Cha't lugng nudc thay ddi tit &
nhiém rat nhe d&€n 6 nhi€m
nhe (92 WQI > 5). b6 1a hau
qué ctia tinh trang phat _trié’n
kinh t& cling nhu cong nghiép
manh mé ctia cdc dia phudng
trong luu vuc trong khi cdc co
s& ha ting phuc vu lai khong
bit kip su phét trién d6. Trén
song Sai Gon, khu vuc tram
Nha Réng 1 c6 chdt lugng
nudc suy gidm theo thoi gian
nhiéu nhit. Pay 12 khu vyc
ti€p nhdn nudc thai do thi o
cdc dong kénh ndi thi. Su
phét thidi ngay cang nhiéu
chat 6 nhiém vao moi trudng
nudc mit khi€n chat lugng
nudc tai day suy gidm nghiém
trong, tUr gid tri WQI = 6,9
nim 1998 di gidm xudng
con 5,4 vao nam 2002.

Trong ndm 2003, chat
lugng nudc tai tram Phu

Hinh 3. Dién bi€n chit lugng nudc sdéng
Poéng Nai tai cdc tram quan tric trong giai

doan 1998 - 2004

Cudng (phia thugng ngudn)
tham chi con thdp hon c4 chat
lugng nudc tai Binh Phudc.
Tuy nhién d&€n nam 2004 chat
lugng nudc tai Phi Cudng da
dugc cdi thién nhung chat
lugng nudc tai Binh Phudc lai
suy gidm. Tai tram Binh
Phudc, chdt lugng nudc cdc
nadm 1998 — 2004 dao dng
kh4 6n dinh. Nhung theo két
qud quan tric, chdt lugng
nudc khu vuc nay gidm dang
ké thé hién qua gid tri WQI
tr 7,68 xudng cdn 6,49.
Nguyén nhén clia hién tugng
nay la sy phét trién manh mé
cda khu vuc (Quén 2, Quan 9)
trong nhitng ndm trd lai day.

Tai tram Phd An, chat
lugng nudc séng Sai Gon 1a
kém nhd't vi day 1a khu vuc
ti€p nhin nudc thdi t cdc
kénh rach ndi thi; dé€n tram
Nha Bé chat lugng nudc sdng
dugc cdi thién do dugc pha
loing bdi nudc séng Pdng
Nai.

Trén sdng Pong Nai, chit
lugng nude tai Héa An 1a 6n
dinh nhat. Do d6, lugng nudc
3 doan sbng nay dudc st
dung dé bom vao cung cdp
cho nha mdy nudc Héa An.
Tai cdc tram nhu Nha Be,
Tam Thén Hiép, Ly Nhon
chat lugng nudc thay déi
khéng déu nhau. Vao ndm-
2001, chat lugng nudc tai 3
tram nay cé xu hudng suy
gidm manh so véi ndm 2000.
Pén nim 2002, chat lugng
nudc tai hai tram Nha Bé va
Ly Nhon c6 ting nhe so v6i
nim 2001 nhung tai tram
Tam Thén Hiép van gidm.
Chat lugng nuéc cia cd ba
tram trong hai ndm 2003 va
2004 khd ddng déu nhau va
van gidm so v6i nam 2002.

Trén song Pong Nai, chit
lwgng nudc tai Héa An la tot
nhat nhung dang bi suy gidm
theo thdi gian tuy khong
nhiéu (WQI tir 7,92 gidm con
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7,63).Tir tram Nha B& dén
tram Tam Thén Hiép va Ly
Nhon, chit lugng nu6c séng
bi suy gidm manh do hgp luu
vGi dong chdy ctlia sdng Sai
Gon (WQI t¥ 7,50 gidm
xudng 6,0).
4. K&t luan - kién nghi

Chi s6 chat Iugng nudc
dugc xdy dung bing phuong
phép Delphi va dugc 4p dung
dé ddnh gid chdt lugng hé
thong song Pong Nai. Pay la
mot cdng cu cé thé gidp
nhitng nhd quén ly, nhiing

nha qui hoach dé ra chién
luge quan 1y, st dung nudc hé
théng séng Pong Nai mot
cach hitu hiéu, ddm bio cung
cdp ngudn nuSc cho sinh
hoat, cdng nghiép v6i nhu ciu
ngay cang ting clia khu vuc,
ddng thdi, c6 k& hoach phong
chéng 6 nhiém, ddm bio chat
lugng nuGe hé thdng song nay
ngay cang cai thién hon. Trén
cd sé nghién citu nay chiing
t6i c6 mot vai ki€n nghi nhu
sau:

1. Ti€p tuc stt dung chi s6

B

cha't lvgng nudc nay dé danh
gid chét lugng nudc & nhiing
dia diém khdc trong luu vuc
song, tir d6, thim dinh, ddnh
gid chi s6 di xdy dung va
phuong phdp phén loai chat
lugng nude, ti€n dén hinh
thanh mot chi s6 va phuong
phdp phédn loai hoan thi€n
hon;

2. Cdc k&t qui phan loai
can thé hién trén ban dd bing
cong nghé GIS dé dé dang sit
dung cho nhitng nha quéan 1y,
k§ thuat.
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