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, Dit 12 tai nguyén co ban clia mdi quéc gia, né bao g6m nhiéu loai vi gi4 tri

_clia m&i loai dat thudng duge ddnh gid theo d6 phi ciia.né. Hién tuong x6i mon 12 mot
trong nhiing qud trinh c6 tinh chét de doa 1am gidm do phi ciia dat. Qud trinh x6i mdn
dat dién ra ciing v6i hoat dong san xust nong nghiép clia con ngudi va né thuc sy i
mot hi€m hoa cho nén néng nghiép clia cic quéc gia. Van dé bao vé dat, chéng x6i
mdn & Viét Nam da duogc xéc dinh 12 mét nhiém vu trong yé&u. Déng va Nha nuéc. ta
déd xdc dinh “...ch6ng x6i mon, giit d4t, giit nude, cin tién hinh sobt xét viéc st dung
dt dai & trung du va mién ndi, d€ t6ng két kinh nghiém, nhét 13 viéc str dung dat déc
d€ x4c dinh d déc thich hop nhét véi ting loai dat vA loai céy tréng nham bdo vé dat
khoi x6i mon ” (Chi thi 15/TTg ngay 11-01-1964 ctia Thi tuéng Chinh pht).

~ Con ngudi - v6i nhiing hoat dong kinh t& cla minh - ¢6 thé gay ra nhitng bién
déi khéng ludng trude duge d6i véi moi trudng séng. Tinh trang d4t bj x6i mon
nghiém trong va cé nguy co ngay cang phét trién véi cudng do manh hon 14 mot vi du
dién hinh vé m6i quan hé nhan qua gitta sy khai phd, canh téc clia con ngudi va su
bién d6i trong 16p v thd nhudng. Su x6i mon dat 13 mot t4t y&u khi con ngudi khai
thdc d€ phuc vu cho nhu cdu s dung clia minh, song chiing ta c6 thé han ch& héu qua
ctia hién tuong nay dén mic thap nhat bang nhiing bién phap phong chéng thich hop.
DE c6 thé 4p dung mot cdch c6 hi¢u qua céc bien phép ndy, ching ta cin phai tién
hanh nghién ctu, tim hiéu nguyén nhan va ban chit clia hién tugng.

Trong pham vi clia bai ndy, ching t6i muén gidi thiéu mot mod hinh todn dé
xdc dinh va dy dodn x6i mon thdi doan ngén trén dat déc véi mot thi du tinh todn
minh hoa dya trén chubi s6 liu thuc nghiém duoc tién hinh quan tric tai bai thuc
nghiém x6i mon cha Tram nghién ciu thuc nghiém moéi trudng khong khi va nude
viing h6 chtta Hoa Binh. )

1. Gidi thiéu mé hinh WEPP
a. Gidi thiéu chung

M6 hinh WEPP (Water Frosion Prediction Project) 12 m6t m6 hinh todn nhim
muc dich pht tri€én mot k§ thuat du bio x6i mdn méi, dugc x4y dung trén co s& phoi
hop gita Co quan bao v& dat (Bo Noéng nghiép Hoa Ky), S& Lam nghigp (Bo Noéng
nghiép Hoa Ky), Cuc quéan 1y dat (Vién ky thuat Hoa Ky) vi mét s6 co quan chiic
nang khéc c6 lién quan dén bao vé dat, nuéc va nhiing vén dé v& dénh gid tic dong
moi trudng. M6 hinh WEPP trinh bay mot k¥ thuat du béo dya trén cdc quy tic co ban
vé cdc qud trinh thity van vA x6i mdn co hoc, né cho phép dénh gia theo khong gian
va thol gian cta qud trinh béi va x6i b& mét. M6 hinh WEPP c6 thé ting dung cho mot
lwu vire hay mot sudn d6c. M6 hinh nay 13 mot tap hop clia céc thong s6 phan b6, cic
qué trinh m6 phéng lién tuc trung binh, mo6 hinh dy bdo x6i mdn va céc giai phép,
dugc thi€t lap trong mot s§ chuong trinh tinh todn sit dung cho mdy tinh c4 nhan.
Trong pham vi cia bai nay, chiing t6i chi tap trung giéi thiéu v& modin tinh todn x6i
mon trén sudn d6c-cia mo6 hinh WEPP. :
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b. S& liéu vao ciia mé hinh

V& co ban, s6 liéu ddu vao cho mé hinh WEPP tuong ng v6i modun sudn
déc can bén file dif liéu co ban sau day (1) file s6 liéu vé khi hau, (2) file.s6 lieu vé
dat, (3) file s6 liéu v& céc thude tinh clia sudn déc, (4) file s6 liéu vé thuc vat/phuong -
phép quan 1y va sit dung dat. Ngoai ra, mo hinh con c6 thém hai file s6 lieu vé€ k&
hoach canh tdc va phuong phap tuéi, cé thé dua vio tuy theo yéu céu cua ngudi su
_dung. Céc files dif liéu ddu vio cé thé duge tao ra bang céc chuong trinh con xay
dung file trong m6 hinh WEPP hay ciing ¢6 thé tao ra theo phuong phap soan thao van
ban théng thudng.

a) S&'liéu vé khi tuong

S6 ligu khi mdng cin cho mo hmh WEPP gbm cé cdc gid tri trung binh theo
thoi doan dai va gid tri quan trac hang ngay clia mua, nhiét do, bic xa mat trdi va gid.

b) S&'liéu vé swon doc . .

Pdu vao s6 liéu cho mot suon dOc cin nhiing théng tin vé hu’o’ng (tinh tix
huéng bic) clia sudn doc, chiéu dai sudn dbc, do ddc tai mbi doan trén bé mat sudn
d6c (trén bé mat sudn dbc, cb thé chon t6i da 20 doan c6 d6 d6c khic nhau véi d¢ dai
X&c dinh). Céc y&u t6 dong chay tran trén mat dit (OFE - Overland Flow Element)
mbi mot yeu t6 dong chay tran trén mat nay s€ dugc mo phong theo cdc yé&u t6 thay
Iyc va qué trinh x61 riéng.

¢) S&'liéu vé dat |

Yéu cdu céc théng tin v& thudc tinh clia dat cung c&p cho mé hinh WEPP ¢6
thé dat t6i chiéu sau t6i da 14 1,8 m va chia t61 da [am 8 16p dat. Giéng nhu s6 liéu dau
vao cho sudn doc, s6 ligu ddu vao cho dét ciing.can cung clp déy da théng tin cho mbi

m6t OFE va nhUng thong tin di duge udc tinh gin ding vé céc dac tmh vat Iy va
théng s6 thity lyc clia dat.

d) S&liéuvé thu’c vdt va cdc phiong phdp qudn Iy

Céc file dif lieu ddu vao vé thuc vat va céc phuong phép quan ly chu’a tﬁt ca
céc th@ng tin can thi€t s& dugc tinh todn trong WEPP vé thong s6 chia thuc vat. (loai
cay trong, canh tdc hang nim, nhidu nam...) yeu t6 canh t4c chinh vA cdc y&u t6 canh _
tdc b6 sung, dic tinh riéng cta ting loai ciy tréng va cdch quan 1y, cdc di€u kién ban
dau .. : :

c. §6 lzeu ra ctia mé hinh

Mo hinh WEPP c6 thé cung c#p s6 li¢u ra theo nhiéu dang khéc nhau, v6i s6
1u’dng khéic nhau, phu | thu(‘)c vao yéu cdu clia ngudi su dung va ngu(‘)n cung cép s6 liéu
vao. Phén 16n s6 lidu ra s& chita thong tin vé ddng chdy v xéi mdn. Cic két qua dé b
thé 13 két qua theo mua tran, theo thoi doan thdng, hang nam hay trung binh nhiéu
nam. Thoi gian s& 14 cin ctt d€ tinh gid tri trung binh clia ddng chiy, x4i mon, phén b6
trdm tich va qua trinh 1am tang thém tram tich, cung nhu phéan b6 khong gian cta x6i

'mon trén sudn déc. Chuong trinh nay s& du bdo x4i hay béi tai mbi di€ém nhd trong
100 di€m dugc chia déu trén sudn d6c va dugce tong céng lai theo nhiing gid tri d& .
phan chia theo thoi glan mo phong va dem lai gid tri x6i, b(‘n trung b1nh trong qué
trinh m6 phdng tai mbi dlem



"d. Cdc quan hé co bdn va cong thitc sit dung trong mo hinh
a) Cdc quan hé vé dong chdy

(a) T6ng lugng dong chay dugc hmh thanh do mdi tran mua duorc tinh theo -
cong thuc dudng cong SCS
' (RL -0 ZS)

RE =3¢ ¥ 0.8S

trong dé:
- RF : Téng lugng dong chay,
- RL : Lugng mua, _
-S : Nhan t6 t6n thét, duge xdc dinh theo quan he :
o _ 1000
' ~CN -10
Véi CN 1a dac tm‘ng t6ng hogp phu thuoe trang tha1 sit dung dét, dang dat, cc
yéu t6 thay van cha dat (diéu kién tiéu thost nuéc, git 4m, thong khi).

(b) Thoi gian Chay truyén ctia dong chay tran OFT:
L
OFT = 7—
trong do f
- OFT: Thou glan chay truyén ctia dong chay tran,
- L, : Do dai suon déc,
- V : T6c d6 chay tran, dugc tinh theo cong thic:

V = 10 0% oos -sco
o :

trong dé: ,

-S Do deéc,
- SCC : Héng s6 biéu thi didu kién mat d4t, lien quan dén trang th4i ding dat .
va 16p pht. ‘
b) Quan hé vé x6i mon

Quan h¢ vé€ x6i mdn dugc st dung tr ong md hinh la phuong trinh mét d4t téng
hop USLE (Universal Soﬂ Loss Equation )

A=RxKxLxSxCxP
trong do:

A- Lu’o’ng x6i mon tinh binh quan trén mét don vi dién tich,
R - Chi s6 kha nang x6i mon cta mua ( duge xay dung trén co s ch1 s6 El,,),
K - He s6 x6i mdn cha dat,
L - H¢ s6 chiéu dai déc,
S - He s6 do6 déc,
C - Nhén t6 h¢ s6 cay tréng va quan 1y dat,
P - Hé s6 bao vé dat. -
'c) Mot s6 cong thitc vé tinh chadt vdt I$ ciia ddt
(a) Heé s6 Albedo ctia dat
Hg s6 Albedo ctia dét kho va uét duge tinh theo cong thic cfia Baumer:

SALB = 0,6 / exp(0,4xORGMAT)




trong’ do

trong do: :
-SALB ° :He& s6 Albedo cta dét (%),
- ORGMAT : Phan trém trif lugng chét hitu co chinh trong dét (%).
(b) Céc théng s6 tidm nang x6i mon cd ban cha dét:
Thong s6 tiém nang x4i lién rinh (K), thong s@ tiém nang x6irdnh (K,), va dng suit
cét 1, cua dat dugce tinh nhu sau: _
+ Cho dat c6 cay tréng véi ty 1& thanh phan 16n hon 30% cét
Ki=2728000+19210xVFS
K= 0,00197 + 0,00030x VES + 0,03863xexp(-1,84xORGMAT)

1.=2,67 + 0,065xCLAY - 0,058xVFS
trong doé:
VES - Phan trim cédt min (%),
CLAY - Phin tram sét trong dat (%),
Trong trudng hop nay, VFS phédi nhé hon 40% (néu 16n hon 14y bing 40% ),
ORGMAT phai 16n hon 0,35 va CLAY phai nhd hon 40%.

+ Cho dét c6 cay trong véi ty 1& thanh phan nhd hon 30% cét:
K, = 6054000 - 55130xCLAY - '
K, =0,0069 + 0,134 x exp(-0,20xCLAY)
1.=3,5
+ Cho dét tréng:
K;= 1810000 - 19100xSAND - 63270xORGMAT - 846000x0®,,

= [0,000024xCLAY - 0 000088><ORGMAT 0, OOOSSXBD
O OOO48XROOT10 1+ 0,0017

T, = 3,23 - 0,056xSAND - 0,244xORGMAT + 0,9xBD,,

dry ~

trong dé:
- O, : trit lugng nudc trong mot thé tich dat tai 4p sust 0,033 MPa
- BD,,, : ty kh6i ctia d4t ko (g/cm3) :
-ROOTIO : téng sinh kh01 cha lorp ré trong dat tlr bé mit dén do sau 0,1 m
(kg/m*) : ‘
(c) Thoéng s6 d6 dén thuy lyc hitu hiéu co ban cta dit K,
+ Cho dit c¢6 ty 1¢ thanh phén < 40% sét

K, =-0,265 + 0,0086xSAND"® + 11 46xCEC°75
+ Cho dét c6 ty 1& thanh phan > 40% sét
K,=0 OO66exp(244/CLAY)

- SAND, CLAY Ia phan t1 am cét va sét trong dat,
- CEClakha nang trao déi cation ctia dat (meq/ lOOg)



2. Su dung m6 hinh WEPP tinh to4n x6i mon suon déc. _ v
Trong buéc ddu nghién cifu tng duﬁg: mo hinh WEPP, ching t6i chon bai thuc
nghiém dong chay sudn d6c tai Tram nghién ctu thuc nghiém méi trudng viing hé
chita Hoa Binh 1am d6i tugng dé;inh todn va klém dinh m6 hinh (dudi day goi tit 13
Tram thuc nghiém Hoa Binh). S ‘
a S o liwge vé cdn triic, hién lﬁjng va ’pliu"ng phdﬁ tinh tai bai tk({c iiglziénz' ‘
a) Cdu triic va hién trang o N ' -
H¢ théng béi do x6i mdn dét dugc chia 1am 4 cip bii c6 do déc khéc nhau:
15%, 10%, 7% va 3%. Tuong Gng v6i mbi do ddc c6 2 bii; trong d6 mot bai dé cd
moc tir nhién va mot bai c6 tréng mot loai cay twong dng véi mot hinh thitc canh tac,
dién tich mi béi 12 55 m*. Thyc vat tréng trén m&i bii 1a nhiing loai cay tuong déi
phd bién trén lwu vige Hda Binh. B6 trf cdc loai cay tréng trén cic bai nhu sau: ‘
Bii d6c 15% tréng che.
Béi d6c 10% tréng ngd. ‘
B&i d6¢c 7% tréng dau tuong.
Béi doc 3% tréng khoai .
b) Phutong phdp tinh todn x6i mon hién nay - _
(a) Phuong phdp can dong truc ti€p: Phuong phdp nay dugc tinh dua trén
lugng bin cét thu duge sau m8i tran mua ST
+ Tinh cho méi tran mua: » !
Lugng x6i mon wén méi bii = X Bin c4t 1o limg + = Bin cat ddy.
+ Tinh cho thoi doan dai:
Lugng x6i thoi doan dai = ¥ Lugng x6i clia ting trn mua trong thoi doan dé.

(b) Phuong phép do dia hinh:
Lugng x6i mon duge tinh bing phuong phép do su chénh léch thé tich caa bii
thuc nghiém trudc va sau khi ¢l mua.
Tinh lugng x6i :
W=Vs-Vt.
trong dé: .
W : Lugng dit bi x6i sau mbi tran mua (m?),

Vs : Thé tich t8ng cong béi do sau khi mua (m*),
Vt  : Thé tich tdng cong bai do trudc khi mua ().

b. l7ngi dung mé hinh

a) Lua chon thong s6"va kiém dinh mé hinh

(a) Chon thong s6' T e a

‘Dua trén s6 liéu khi tugng trung binh nhiéu nim quan trac.dugc tai Tram khi
tugng Hoa Binh. Mua tran vA lugng x6i mon quan trécdiqqgt_heq phuong phép can
dong tir 23-5-1998 dén 31-7-1998 tdi Tram thuc nghiém Hoa Binh. Qua phan tich s§
liéu quan trac dugc trén 4 bai déc nhan thdy bai déc c6 dd doc 15% c6 tinh x6i' én
dinh nhét nén quyét dinh chon lam d6i tugng thir nghiém d’é’ lua chon théng s va
phuong phép tinh theo tran mua don. (Bang 1). Hai tran ‘mua thuc do dugc lwya chon
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1am co s& cho viéc xédc dinh thong s6 clia m6 hinh 13 trdn mua ngay 4-6-1998 va tran
mua ngay 1-7-1998.
(b) Kiém nghiém mo hinh
C Str dung b thong s6 dd duge lua chon tinh cho tran mua ngay 27-8-1998. Két
qua luong x61 mdn trung binh thu duge trén bii déc 15% la 0,047 kg/m so véi két
qua thu dugc theo phuong phép cén dong 1a 0,048 kg/rn Nhu vay, sai s6 tinh todn s&
la:

8 =(1—0,047/0,048) * 100% = 2%
b) Dt dodn xoi mon theo cdc plnmng thitc canh tdc khdc nhau
' Gitt nguyén cdc thong s6 vé cdu tric dat, cdc hé s6 thiy luc, chidu dai, do doc
sudn, cic y&u t6 khi hau coi nhu da biét trude va 18y s6 liéu theo trin mua ngay 27-8-
1998.. Gia thiét vé cdc ch& do canh tdc va loai cAy trong trén bai nhu sau:

- Gia thiét thi nhdt:  trong ngo,

- Gia thi€t thd hai : trong dau tuong,

- Gia thi€t thi ba : trong thudc 14.

Két qua tinh todn cho thdy trong ciing mot di€u kién vé khi hau, dia chét, thd
nhudng va diéu kién mua sén sinh ddng chay trén sudn ddc nhu nhau thi trong trudng
hop trong ngd cho lugng bun cat x6i mon trung binh 1a 0,051 kg/m’, v6i phuong thic
tréng dau-twong va thudc 14 thi cac tri s6 x6i mon twong tng 1a 0,047 va 0,046 kg/m”.

Béang 1. K&t qua thuc do theo phuong phép cin dong

Bii doc
. .| Luong | Cutng do 5% 10% 7% - 3%
Ngaythdng P S o . R Trong .
nAm mua mua T.I_I Trong T}J Tréng Tu dan T.I'l’ Tron g
- (mm) | (mm/phdt) | phign | chd |nhién| ngd |nhién arone | Mhién | khoai
' (ke) | (ko) | (ko) | (kg) | (kg) ko) | &8 (kg)
-5-1998 | 19,2 0,082 2,219
31-5-1998 | 394 0,438 12,913 1,045
04-6-1998 | 40,3 0,504 3,625 0,488
07-6-1998 | 25,6 0,098 1,122 | 0,123
07-6-1998 | 16,1 0,189 2,039 0,237
09-6-1998 | 50,2 0,229 0,038 | 9,046 0,019 {0,046| 0,358 :
10-6-1998 | 134 0,111 4,751 0,192 ‘ 0,311 0,279
01-7-1998 | 49,0 0,516 3,525 0.261 0,010 0,127
06-7-1998 | 16,3 0,102 0,050
07-7-1998 | 229 0,070 2,413 0,039
14-7-1998 | 16,3 0,236 0,090 A
26-7-1998 | 33.1 0,149 1,300
31-7-1998 | 289 0,356 2,458
01-8-1998 | 17,3 0,108 0,039 | 4,446 0,320 (0,023| 0,082 | 0,038 0,156
15-8-1998 | 14,5 0,135 0,278
18-8-1998 | 33,9 0,847 0,020 | 3,777 0,063 0,381 0,179
27-8-1998 | 49,1 0,450 2,654 . 0,015 0,428 *0,179
14-:—119695—;9— 149,1 0,124 0,414 |13,364 (0,210| 0,487 [0,200] 1,060 | 0,397
19-9-1998 | 143 0,095 1,590 0,520 . 0,531
9-10-1998 | 18,5 0,159 0,515
11-10-98 | 814 0,110 3,653 0,312
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3. Nhan xét va két luan

M6 hinh WEPP c¢6 nhuge diém 12 m6 phong theo nhidu qua tnnh tu nhién
dbng thdi nén c6 cdu tric phic tap va viéc thu thép s6 liéu theo yeu cdu gap nhiéu khé
kh#n 1ami anh hudng dén d6 chinh xac cta k&t qua. :

Tuy nhién, m6 hinh WEPP ¢6 uu diém 14 kha néng tinh todn biin c4t x6i cho
mot sudn déc hay luvu vige nhod ¢6 xét dén sy phan b6 cia chﬁng frong khong gian va
theo thdi gian, véi kha nang du bdo theo nhi€u thdi doan. N6 gidp cho viéc lya chon
céc bién phép canh téc véi céc loai cay tréng thich hgp cho ting loai dﬁft dé gla.m thidu
kha nang bi x6i mon.

Trong khuon khé bai bdo nay chung t6i chi mong muén g10'1 thleu ve nhurng
buéc thir nghiém ban ddu d6i véi mé hinh WEPP, hy vong rang s& c6 thé tlép tuc thi
nghiém thém trong thdi gian t6i dé cé thé 4p dung m(“)t cach c6 h1éu qua hon cho
nhiing phuong 4n canh tic trén dat d6c.
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