PHAN TICH MOT SO PAC TRUNG KHI HAU CUA SU
BIEN POI NHIET PO 50 NAM QUA O HA NOI
| KS. Duong Vin Kham- Vién Khi tugng Thiy van

Do nhén khdu thé giéi ting nhanh, cong nghiép phdt trién cao d¢, dén t6i sy phat
thai khi CO, va c4c chat phét thai khdc vho khi quyén trdi d4t ngdy cang gia tang, dai
b6 phan khi thé cdch nhiét tap trung tai tdng khi quyén, khi€n khi quyén tréi dét bién
thanh nha gid nhiét din dén “hiéu tGng nha kinh” khi€n cho khi hau wéi dat &m lén.
Nhiéu c4c nghién citu trong va ngodi nude déu cho rang gén 100 ndm nay nhiét d6 tréi
dét c6 xu the tang 1én rd rét. Nam 1990,IPCC dé xuét gan 100 nam nay nhiét do trdi
dat da tang lén khoang 0,3-0,6 °C, va trong mét bdo cdo méi nhat (2-11-2000) trude
thém hoi nghi v& khéng ch& cdc chat phét thai khi nha kinh cta Lién hgp quéc da
canh bdo rang: khi hau trdi ddt 4&m lén nghiém trong hon nhiéu so v6i moét s6 nim
trude kia con ngudi thiét tudng. N&u nhu nam 1995 du dodn nam 1990-2100 nhiét do
trung binh trdi d4t ting 1-3,5 °C, thi nay bdo céo dua ra Ia 1,5-6 °C . R4t nhiéu thién
tai ma nguyén nhan do khi hau trdi d&t &m 1&n di gay cho con ngudi nhiéu héu qua
nghiém trong va s& cdn ¢ thé gay nhiéu hau qua nghiém trong khé ludng trude néu
khoéng cé nhitng bién phap ngén chin hitu higu. D gép thém tiéng néi trong viéc phan
tich su bi&n déi khi hau & Viét Nam, bai viét cin ci vio céc tiéu chuén cha WMO,
van dung cic phuong phap thong ké khi hau truyén thong, két hop véi mét s6 phugng
phdp nghién cttu méi d€ phan tich mot s¢ dac tmng khi hau cha xu thé bién déi nhiét
d6 50 nam qua & khu vygc Ha Noi.

1. Phuong phap phan tich

. C6 thé coi chudi s& liéu nhiét do dugc céu thanh tir 3 bo phan chinh theo cong
thic todn hoc sau day:

y(©) =f(t) + p(t) +s(t)

Trong dé y(t) la nh1et dé trung binh thang (°C), f(t) la xu thé bién déi nh1ét do
theo thdi k¥ dai hay con goi 1a xu th€ bién déi nhiét do (°C), p(t) 14 su bién déi nhlét
do c6 tinh giai doan (°C), s(t) 14 sy bién déi nghu nhién ctia nhiét d6 (°C). Do su bién
déi ngfu nhién cha nhiét dé s(t) so véi 2 thanh phan f(t) va p(t) rat nho Vi vay bai viet
khong phan tich doc 1ap thanh phfm nay. |

P61 véi thanh phan f(t) c6 rit nhidu’ phuorng phdp mo phong nhu’ st dung céc
phuong phép truot, cic phu‘dng phép héi qui tuyén tinh vi phi tuyén tinh...

D6i v6i thanh phéan p(t) va s(f) s& dugc tinh theo cong thidc y (t)—y(t) f(t) dé loai
bd tinh xu th€ cla chubi. Sau d6 4p dung phuong phap ham truc glao phan tich sy
giao nhau ciia cdc ky 4m lanh, tic phan tich tinh giai doan clia bién d6i nhiét d6. Bai
Vi€t con van dung phuong phap kiém nghlem phl tham s6 Mann-Kendall dé phan tich
va kiém nghiém sy dot bién cha nhiét d6 va x4c dinh nim di thuo‘ng khi hau, Cu6i

cling ap dung phuong phdp phéan tich phé xac d;nh tinh chu ky cla cda bién déi nhiét
do. S

2. Phan tlch xu thé bién doi nhiét do 50 nim qua § Ha Noi

Bai viét van dung phuong phdp héi qui tuyen tinh dé x4y dung cdc phlrcmg tnnh
xu th€ bi€n d6i nhiét d¢ trung binh nam, mia he (t thing V dén thing X) va mia
dong (tir thang XTI ndm trude dén thang IV nam sau) 50 nam qua & Ha Noi.
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Bang 1. Phuong trinh xu th& bién déi nhiét d6 trung binh nam,
mua he va mba déng 50 nim qua & Ha Noi

Phuong trinh
Trung binh nam o - £()=0,01288271 - 1,8631394
Mita he , f{t) = 0,0181826t - 8,2596557
Mila dong - ‘ fi(t) =0,0062982t + 7,0543166

Trong d6 t1a thoi gian, ndm diu tién t=1950.
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Hinh 3. Xu 1hé& bién ddi nhiét do mua Dong 0 Ha noi

Can cit vao cdc phuong trinh & bang 1 va céc dudng xu thé & hinh 1, 2, 3 nhan
thdy nhiét d6 & Ha Noi 50 ndm qua cé xu thé tang 1én 5 1ét. Trong d6 nhiét do trung
binh nam tang khoang 0,13 °C/10 ném, nhiét do trung binh mua he ting khoang 0,18
°C/10 nam va nhiét d6 mia déng tang khoang 0,06 °C/10 nim. Nhu vay nhiét do trung
binh mua h¢ tang nhanh hon nhiét d6 trung binh mia dong. DE danh gi4 su bién dong
clia nhigt d¢ trung binh nim va cdc mia cin ct vio cc dai lugng théng ké bang 2. Ti
bang 2 nhan thdy tuy nhiét d6 trung binh mia he ¢6 xu huéng téng nhanh nhung hé s§
bi€n dong rat nho (0,6%), diéu d6 ching té nhict do trung binh mua hé ¢6 tinh 6n
dinh cao, n€u chi xét riéng yé&u 16 nhiét do d6i véi san xust noéng nghiép thi vu he
- nang. sufit cay tréng twong d6i 6n dinh. Nguoc lai mia doéng hé s6 bién dong 16n
(3,5%) tinh &n dinh kém do d6 nang sudt cay tréng vu déng thudng bét 6n dinh hon
vu he. He s8 bt d6i xting chia nhiét do trung binh nam va cic mia he déu mang dfu
duong, trong d6 nhiét do trung binh nim vi mda he ¢6 h¢ s6 bat d6i xing twong d6i
16n c6 nghia 1a phan phéi rat nang vé bén phai vong s6, 1a mét trong nhitng ddu hiéu
chiing 6 nhigt d¢ 50 nim qua & Ha Noi ¢6 xu huéng m lén.

Bing 2. Céc dai lugng thong ké cia nhiét do trung binh nam,
mua he va mia dong 50 nim qua & Hi Noi

Muc C3 nam Mua he Mia déng
Nhiét d6 trung binh (°C) 23,6 27,6 19,5
Phuong sai (°C) 0,19 0,16 0,69
He¢ s6 bi&n dong (%) 0,8 0,6 3,5
He s6 bat d6i xiing 10,0 13,5 0,1
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3, Phan tich dic trung bién ddi giai doan cita khi hau 50 nim qua & Ha Noi
Ngoal qué trinh bi€n déi theo xu the clia nhiét do, con tén tai sy giao nhau ngén
hon cta cdc ky 4m lanh goi 13 tinh bién déi theo giai doan ctia kh1 hau.

Pé& phan tich thanh phén bi€n déi ndy, d4p dung cong thitc 1 d€ loai bd tinh bign
déi xu th€ ctia nhiét d9, sau dé van dung phuong phép ham trygc giao x4c dinh duge
chc giai doan clia bi€n d6i nhi¢t do trung binh nim, mida he vd mia déng 50 nim qua

& Ha Noi.
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Hinh 4. Bi€n déi theo giai doan ctia nhiét do trung binh mua hé 50 nam qua & Ha Noi

Duang nhie1 46 trung binh zau khidi log: tinh xu thé
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Hinh 5. Bién déi theo giai doan ciia nhiét d6 trung binh mia he 50 nam qua & Ha Noi

Dudng nhitt do trung binh zau khid3 loai tinh xu thé
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Hinh 6. Bién déi theo giai doan cta nhiét do trung binh ml‘la dong 50 nam qua & Ha No6i

Can cit vao cic hinh 4, 5, 6 xdc dmh dugc céc giai doan &m lanh giao nhau cia
khi hau Ha néi 50 nim qua theo bang 3.

Bang 3. Cdc giai doan 4m lanh theo ndm va cdc mua ctia khi hau Ha N6i 50 nam qua

Cic giai doan N 1 (nam)  Lanh (nam) “ (nam)
Ca nam 1950 ~ 1966 1967 ~ 1993 1994 ~ 1998 ...
Miia he 1952 ~ 1966 1967 ~ 1982 1995 ~ 1998 ...
: 1987 ~ 1994 o L
Mua doéng 1950 ~ 1966 1967 ~ 1992 1993 ~1998 ... -
Ky hi¢u ”...” 1a kha nang con ti€p tuc kéo dai mot s6 nam nita. »

~Tir bang 3 nhan thady nhiét d¢ trung binh & Ha N¢i 50 ndm qua ctia ca ndm va cdc
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miia bi€n d6i gin nhu nhau theo cic giai doan ”&m - lanh - &m” tlr nam 1966 tr& vé
trude 1 giai doan 4m kéo dai khodng 16 nim sau dé6 l1a dén giai doan lanh kéo dai
. khoédng 26 nam, giai doan 4m tht 2 bét ddu tir khodng nim 1993, 1994 tr& lai day va
con c6 thé tiép tuc kéo dai trong mét s§ néim nita. E

- 4. Phan tich déc trung dot bién cia khi hau 50 nim qua 6 Ha Noi .

Kh{ hau d6t bi€n 1a mét trong nhitng hanh vi clia quy luat bi€n d6i khi hau ngay
cang thu hiit su-quan tAm cda c4c nha nghién ctu khi phan tich sy bign déi khi hau.
i goi la khi hau dot bign c6 thé hiéu nhu sau: trong trang thai bién d6i khi hau, tic
la trong mot chudi khi hau xem xét cé mot su bién d6i nhanh vi manh tir giai doan
nay sang giai doan khac biéu hién trang th4i khi hau khong lién tuc. Hay néi mot cach

khéc 13 sy bi€n d6i nhanh tir trang théi khi hau én dinh nay sang mot trang thai khi .

héau 6n dinh khic.

DE phan tich va kiém nghiém st d6t bién cta khi hau c6 nhiéu phuong phdp nhu:

phuong phép “Moving t-test technique”, phuong phdp “Cramer”, phuong phép
“Yamamot”,....

Bai viét st dung phuong phép kiém nghiém phi tham s6 Mann-Kendall (M-K).
Noi dung chii yéu ctia phuong phép nhu sau: Hay ki€m nghiém gia thuyét H,: chubi
thoi gian X, X,,..x,. khéng ¢ su bign déi (khéng c6 xu thé).

Pai lugng théng ké Mann-Kendall dinh nghia la:

. ’ k
S, =Z}; (k=23,..,n)

Nhu véy ta ¢§ mot chubi thdi gian mo’j s, duge tinh ti chuSi Xn fj‘c_li 1U<?n§tﬁ5ng'
ké s, dugc tiéu chuén hod theo cong thtic sau:

Fo=

+1 khi x, > x;
0 khi x; < x;

Trong d6 UF,=0; E(s,) va var(s,) 1a ky vong va phwong sai chia dai lugng théng
ke s, va dugc tinh theo c4c cong thitc thuc nghiém: .

N Ll C79) RPN

U}'k - Jvar( Sk) .....
B(s,)= k(k4—-l)
Var(s,) < KED@RES)

72 o
Dai lugng UF, phuc tling phan phdi chudn. Vi mic tin cdy a, thong qua tinh todn

hodc tra bdng ham phén bé duge gi4 tri U,

Néu o

|UE| <U,
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thi gid thi€t H, dugc chdp nhan,
ok suU,

thi gid thuy&t H, bi bdc bo, c6 nghia Ia chubi thdi gian di cho I3 ¢6 xu th€ véi
mc o. ' N ’

Sau d6 ciing tinh todn twong tu nhu trén véi cung chudi thdi gian, nhung trat tu
sap x€p cla chudi duge x&p theo chidu nguge lai v6i chudi ban ddu (goi 1 chubi
nghich x,, X, ..., x,) dugc gid gid tri UE,. Ldy gid tri UF, tréi ddu véi UF, tic UF,
= UF, | | |

Neéu d6 thi cla dai lugng UF, chia chudi ban diu vi UF ctia chuéi nghich giao
nhau trong khodng ctia mién tin cay thi diém giao d6 dugce khéng dinh 13 diém dot
bi€n, con néu diém giao nhau clia 2 d6 thi & ngodi mién tin cay thi di€ém dé dugc xem
xét 12 di€m khd nang dot bign. -
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Hinh 7. D4 thj xdc dinh diém 43t bi¢n nhiet dd trung binh mia he
50 ndm qua & Ha Noi theo phwong phip M-K

Cén c vao cic chudi s6 lisu nhiét do trung binh nim, mia he v mia déng 50
nam & Ha N¢i thing qua tinh todn véi mtc tin cdy 0=0,05 tic gid trj U,=1,96 nhan
thay chi ¢6 nhiét @ trung binh mita he 13 ¢6 diém dot bién 13 rét vao khoang cdc nam
1982, 1983 va 198}. C4c diém giao nhau ciia 2 dé thi déu & trong khoéng mc tin cay
(-1,96, +1,96) (hink7). Codn nhiét d6 trung binh nam va nhiét do trung binh mia doéng
di€m dot bi€n biduién khong 13 rét (cac hinh v& duge Iuge bét).

5. Phan tich ddc trmg di thudong khi hau 50 nam qua & Ha Noi

D61 véi tinh dilhudng khi hiu, WMO d3 dua ra 2 tiéu chuén mot 13: nam dugc
coi 1a di thudng khihau néu do lech cia nhigt do trung binh so véi trung binh nhiéu
nam vugt qué 2 Iz‘inik\huong sai; hai I3 nam xuét hién di thudng cé tAn xuat 16n hon
25%. Can cit vao tiétchudn cia WMO va thuc t€ chudi s6 liéu 50 nam qua & Ha No6i
da phan tich cu th& ¢c nam di thudng 4m lanh (nhiét do trung binh so véi trung binh
nhiéu nani 16n hon hi 14n 8) va ndm gin véi nam di thudng (nhiét do trung binh so
v6i trung binh nhiéu fim 16n hon 1,5 14n §) & Ha Noi theo bang 4. .

| Béng 4. Cdciam dj thudng nhiét do 4m, lanh 50 ndm qua & Ha Noi . -

Nam ¢ Nam gin v6i nam di Namdj - Nam gin v6i- -
thudn| thudng thudng | nam dj thuong lanh
&m (nai) 4m (ndm) ~ | lanh (ndm) (nam)
Trung binh | 1987, 198 1966, 1991, 1997 - ' 1971
Mua he 19981 1983, 1987, 1991 R 1950, 1956,1971
Mia dong 1987, 19§ 1981, 1991 1968 1977,1984, 1985
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Qua phén tich nam di thuong nhiét do theo })éng 4 thdy rang: bdg luan la n:Zun (zli
thudong hay gan v6i nam di thudng, cho diu la nhic?,? do trung bi.nh cd nam hay mua heq, ‘
mua déng thi da s6 cdc nam di thudng 4m hoac gan véi nz‘up di t'huo'ng ﬁm xufxt hn_anpr
cdc thap nién 80 va 90, con ndm di thuong lanh hodc gftﬂ véi flﬁnl ih thucmg lz_tr}h
thudng xudt hién & cdc thap nién trude d6, cang ching td mot cach rd rét sy 4m, %;n
ctia khi hau, & khu vuc Ha Noi. Ngoai ra s6 nam di thudng xuét hién & mia dong nhiéu
hon & mita he, 18 rang nhiét do mia dong bat 6n dinh hon nhiét do mia he.

6. Phan tich tinh chu ky ciia bién déi nhiét do 50 nam qua 6 Ha Noi v

Qud trinh bién d6i khi hgu ngoai sy bién déi theo xu thé, con mot phan bign déi
rat quan trong 12 bién d6i theo chu ky. Phan tich sir bién déi theo chu ky cta nhiét do
c6 rat nhiéu phuong phép nhu phuong phép phan tich phuong sai, phwong phdp phan
tich phd....Bai viét van dung phuong phép phan tich phd d€ tim chu ky bi&n d6i nhiet
d% 50 nam qua & Ha Noéi (cu thé phuong phép xin tham khéo trong tai liéu 3) duge két
qua cu thé chu ky bi€n déi nhiét d6 clia ci nam, mua he v ma déng theo cdc hinh 8,
9, 10. '
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Hinh 8. Mat d6 phé d6i véi chu ky bién déi nhiét do trung binh nam,50 nam qua & Ha No6i
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Hinh 9. Mat do phé d6i vé6i chu ky bién déi nhiét do trung binh mia he, 50 nam qua & Ha Noi
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Hinh 10. Mat d¢ phd déi véi chu ky bien déi nhiét do trung binh muia déng, 50 nam qua & Ha Noi

- Tir cdc hinh 8, 9,10 nhan thdy nhiét d6 trung binh nam bié’d déi theo chu ky chinh

khoang 25 nam va 2 chu ky ngén hon 13 16 nam va 7 nam nhung chi ¢6 chu ky 25

nam la vugt qua mic tin cdy 0=0,05. D&i véi nhist do trung; binh mua he bién déi

theo 2 chu ky 25 ndm va 5 ndm nhung ca 2 chu ky déu khong biéu hién mot cdch &

1¢t. Riéng nhi¢t d¢ trung binh mua dong bién déi theo chu ky khoang 7 dén 8 nam rat
13 rét, vugt qua mic tin ciy o=0,01. o
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7. Ké't luan

1. Thong qua mot s6 phan tich déu chung mot két luan 1a: nhie;:t do 50 ndm qua & Ha
N6i ¢ xu huéng tang 1&n rd rét va dic biét ting nhanh & thoi ky 1980 -1990. Trong
d6 nhiét do trung binh nim vi mita he c¢6 xu thé ting nhanh hon nhiét d6 trung binh
mua dong, song nhiét d6 mua dong lai c6 bi€n dong bt 6n hon nhigt do mia he.
Néu xét & gbc do san xudt n6éng nghiép thi miia he nang sudt cay tréng thudng én
dinh hon mia dong (diéu nay tring véi thuc t€ nang suét lda & Ha Noi, nh}”mg nam

" cusi thap nién 80 va thap nién 90 hé s6 bién dong ning sudt lda thoi tiét cia vu
déng xuan thudng 16n hon vu he). ) Y S ‘ )

2. Ngoai xu th€ tang chung, nhiét 4 50 nam qua & Ha N¢i con c6 sy giao nhau ngan
cua cdc ky dm lanh ma cu6i thap nién 90 vi ddu nhiing nim ca the ky 21 van con

- khé ning dang 12 ky am. . ‘

3. Qua phan tich kha nang d¢t bi€n nhiét d6 50 nam qua & Ha Noi thay rang chi cé
nhiét do trung binh mia he 14 ¢6 diém dot bién r5 rét vao khodng céc nam 1982,
1983, 1985, cdn nhiét do trung binh ndm va trung binh mia dong céc nam dot bien
biéu hién khoéng rd rét.

4. Cdc nam dj thudng khi hau xay ra nhiéu, trong d6 cdc nam di thudng dm v gin
v6i nam di thudng &m thudng xdy ra trong 2 thap nién gan déy, cdc nam di thudng
lanh va gén v6i nam di thudng lanh xay ra trong nhitng thap nién truéc dé.

5. Phan tich chu ky bi€n d6i nhi¢t d6 50 ndm qua & Ha Néi nhan thély nhiét d¢ trung
binh ndm c6 chu ky khodng 25 nam, nhiét do trung binh mua déng cé chu ky
khodng t&t 7 dén 8 nam 1 biéu hién twong d6i 1 rét, con nhiét do mia he, ciing nhu
cdc chu ky khéc cla nhiét d trung binh nam va nhiét d6 trung binh miia dong biéu
hién khoéng 13 rét.
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