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v MOHINH TANG BIEN THEM LUC PIA
' Lé Thi Quynh Ha - Vién Cd hoc tng dung
Trudng Pai hoc Khi twgng Thidy vin Odessa, Ukraine
M6 hink 3 chiéu khong dimg ciia tong bitn them luc dia (TBTLD) dugc xay dung

vén co sé gidi k¢ cdc phiong trinh thﬁyi"d,‘éng" lie_hoc va nhiét d_o“ﬁg luc hoc. HE phuong
- trinh ndy dugc khép kin rrong pham vi K — Ly thuyét véi cdc phirong trinh dgng néng chdy
rGi va van 1éc tidu 1dn cia nd, he thitc Kolmogorov va Smagorinsky. M6 hinh tink dén tac
dén g cua gi6 be mdt, khodng cdch dén bo, d sau ciia bidn dén cdu e cita TBTLD. Xdc Idp
su thay doi clia mute mitde bidn do tac dén g cila gid cln phdi tinkh dén trong mé hinh TBTLD.

Thye nghiém 56" cita mé hinh duge tién hanh cho cdc didy kign hinh thai hoc va khi
tugng thity véin khdc nhau. Trong cdc cude thuc nghigm da nhin dugc sy lech trdi cia dong
chdy b& mdt so véi vecto gid, cing VOi sw quay 1rdi cila vecto dong chiy theo dé sau & nita
cdu bde. M6 hinh duge dp dyng dé tink cde dac tinh cia TBTLD vinh Odessa dsi vdi.gié c6
van 18c va hudng ¢6 1dn sudt nam lon nhat, Sy so sanh gifta cdc 8 lidw quan trde va két qua
tinh todn cho thily cé sy tring khdp 161, , , e

Trong thdi gian gin day vdn d8 sit dung va khai théc ving thém luc dia dang déng
vai trd quan trong trong nén kinh 1& qudc dan: Trong rit nhidu b todn ng dung hién dai,
su hi€u biét cau tric hoan Iuu - chay r6i cia ving nudc can ven by bién 1a hél sdc can
thi&t. B&i vy, viéc xdy dung céc phudng phdp miéu ta dinh lugng hién dai céc thong s
ndy dang 1a mdt vén deé khoa hoc dugc chi § nhigu. Trong bai bdo nay ching 61 xin trinh
bay mdt trong nhitng phudng 4n nghién cdu ciia v&n dé da néu,

L. Dit van dé mé hinh ting bién thém luc dia va cic phuong trinh co ban

Ching ta xem xét bai todn miéu t4 vang nudc can ven by hodc dai duong,
cdc qud trinh trong ving dugc xdc dinh bdi céc hi€u dng khéng ditng clia cic
chuyén dong c¢6 trat ty theo phuong ngang va phuong thing ding, céc trao ddi réi
theo phuong théng ditng va phuong ngang, cda sy phén tang, ta dp (baroclinic) va
SU quay cta trdi d4t. Ching ta s& goi viing nay 12 tAng bién thém luc dia (TBTLD).
Céc y&u t6 ngoai d6i vdi sy hinh thanh cdu tric TBTLP 12 téc dong déng luc clia

- khi quyén, su wong téc 14n nhau clia TBTLD véi céc be mit nhdm cla day va bo
bién, hiéu tng pha v3 séng bé mit va hién twgng dang rit nudc do gié. Trong viing
ven bd, gi6 gdy ra dong chdy tréi va tao ra mot do nghi€ng déng k€ clia bé mat
nude bi€n tr do do hién tugng dang rit nuwdc do gi6. Tir d6 suy ra su cin thiét phai
tinh d€n &nh hudng cia cdc dong chay dia chuyén lién quan dén d6 nghiéng muc
nudc bién nay. Anh hudng cia sy khong bing phing clia ddy dugc tinh dén bing
cdch dwa viao cao d6 khong tht nguyén n = z/H(x, ¥); m tinh tf myc nuée bién can
bing.

P€ miéu t4 TBTLPD ching ta skt dung két qué cdc nghién citu hién dai trong
linh vyc thdy déng lyc hoc dia vat Iy [1, 2, 3]. He phuong trinh khép kin miéu ta
TBTLD dudc viét dudi dang sau: : "
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O day ‘- thai gian; o, v, w, u’, v, w’ - cdc thanh phan clia cdc vecto van t6c
trung binh va xung van toc theo céc truc x, V. 2 p kh&i lugng riéng clia nude bién:
P — 4p suflt, 7 — nhiét d0; S — d0 man; /' — hé s6 Coriolis; b, € - dong ning chay 16i
va tdc do tiéu tdn clia nd; K-, K; — hé s8 khuéch tdn 181 theo phuong thdng ding va
phuong ngang; g — gia t6c 1o tr do; & - d6 1éch cla miuc nude bién d6i vdi muc
nudc bién trung binh; { = —§/H - do 1&ch tuong d6i; H — do sau; P, — 4p suat khi
quyén tai mat bi€n; Ax, Ay — cdc bude udi theo phudng ngang; o v6i cac chi s6 —
céc hiing s& van ning da biét.

0 day chidng ta néi cu thé hon vé phuong phép khép kin hé phuong trinh

.thily dong luc hoc va nhiét dong lgc hoc. Néi chung hién nay trong céc bai to4n dng

dung thi phép tham s& héa tAng bién thém luc dia Vin dang 1a cdch ti€p can t6i wu
nhat. Hiéu qué cla cdch ti€p cin nay & mot mic d6 dang ké phu thude vao phuong
phap xéc dinh cdc hé s§ chay r6i theo phuong phap thing ding va phuong ngang
[3]. 2, S

Khi miéu 4 sy x4o trn 181 ngang ching ta tinh rdng quy md c4c xody tham
gia vao trao d8i thyc t&€ c6 thé thay d8i tit nhitng nhi€u loan nhd dén nhitng nhiu
loan ¢6 quy mé so sdnh dugc vdi kich thude cda ving dude xét. Do do, sw miéu ta
rd1 ngang ¢6 thé€ chia ra lam miéu t& ngdu nhién va miéu ta x4c dinh thy vio quy
m6 t6i han phén chia cdc qua trinh nén va qué trinh dudi ludi. Mot céch ty nhién ta
chon quy mo ti han bling hai f4n buGc chia wéi, dai lugng nay ciing duge coi [a
quy md dac trung cla céc xody. Nhu vay, cdc xody véi quy md L < 28S 1a cc xody
“dudi lwéi” va c6 thé miéu td bing phudng phap tham s6 héa. Ban chat cla phudng
phap ndy trong pham vi “K — 1y thuy&l chay r6i” 14 nhu sau:

Thit nhat, ching ta st dung 1y thuy€t 16i hai chiéu, theo d6 cdc dong xung
lugng 161 ty 1€ thudin v6i cAc thanh phan cla vecto bién dang van tde.

Thtt hai, st dung twong tu cia hé thdc Prandle theo d6 hé s& khué&ch tan i
ngang ty 1& v6i tich cda binh phudng quy mé dac trung cla xody véi modun vecto
bién dang E

T nhitng diéu trén céng thic cho hé s6 khuéch tdn ngang sé& c6 dang hé
thifc Smagorinsky. ‘

Dé& khép kin theo hé s6 16i thang ditng ta st dung gia thiét Kolmogorov [41,
theo d6 khi md phdng su trao d8i 161 thing ddng c6 thé lwa chon hai dac tinh chd
dao cla khuéch tan 61, qua d6 c6 thé x4c dinh don tri c4c dic tinh khac. Mot trong

' hai dic tinh ¢hl dao nay mot cach tu nhién ta chon 12 dong ning cdc xody r6i, con

dic tinh thi hai — vn t6c tiéu tdn ddng nang chdy réi. Sy lra chon nay xuét phat t

- ¢d sG la ciing v6i dong ning 101, van tOc tiéu tdn ndy x4c dinh khodng thdi gian dic

trung cla cdc qud trinh dudi Iudi. Trén cd s cdc Iy 1€ trén ching ta nhan dugc hé
thiic Kolmogorov cho hé s8 khué&ch tén rdi thing ding.
Nhu vay, theo s¢ dd khép kin trén bai todn x4c dinh chay 18 dén dén xé4c

~dinh thém hai &n s6 hG sung — dong ning chiy 18i b va van t6c tiéu tan dong nang
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chéy r61 e. D€ x4c dinh ching ta st dung céc phudng trinh nhén dude trén ¢d'sd cac

phuong trinh cho cdc momen béc hai ciia céc Xung van tc, cdc phudng trinh nay
dén lugt minh nhan dugc 1 cac phuong trinh Nave — Stock va Reynolds [1, 3, 5].
Sy kién céc phudng trinh danh cho b va ¢ xay dung trén cd s6 mot phuong phép
luéin th6ng nhét 12 mot vu diém 15 rang cla so dd khép kin nay. Ngoai ra phuong
trinh tinh € mi€u ta dong dong ning tir viing céc Xody mang nang lugng sang vung
ti€u tdn va sy hap thu trong ddy tiéu tdn, diu nay pha hop véi quan niém mé
phoéng céc xo0dy 16n [ 6 ]. Cé4c ly 1€ trén 14 luén ching quan trong cho quyét dinh
van dung so d6 khép kin “b - £ trong md hinh TBTLD. ; ,
-D€ gidi hé khép kin cda céc phuong trinh miéu t4 TBTLD ta can phai thiét
lap diéu kién bién va digu kién ban dau. Pitu kién bién trén mit bién dugc ghi
dudi dang cac hé thic miéu ta céc cd ch& hinh thanh c4c dong xung lugng réi, c6
tinh dén viée phén phdi chiing d€ tao thanh dong chiy tr6i va séng, cdc dong dong
nang r6i do sup d séng b& mit, sy tiéu tan trong b& mit, sy tiéu tdn trong iAng
nhdm cda bi€n, cdc trudng nhiét do va do min bé mat. § ddy dat disu kién dinh,
diéu kién cdc dong r8i nhiét va d6 mén khong chuyén tir nude vao dat, gid. tri cla
déng nang chdy roi va van t6c tiéu tan & day. Céc gi4 tri nay dugc x4c dinh qua gia
tri vn t6c dong & day va do nham ciia déy bién, gi4 trj nay dugc ddnrad [7].
Trén mit bién ddng dong adng r&i ¢6 tinh dén hicu Ung sup d§ séng bé
mat. Gid trj cla € nhén duge biing c4ch van dung hé thic Kolmogorov cho tang tiéu
tan cyc dai. B day clia tAng nay dugc x4c dinh theo cdng thic thuc nghiém [ 8 ].
D61 v6i cdc thanh phin cla van t6c dong chay tai bién cing (b3 bién) ching

ta dit dieu kién dinh, tai cdc bién 1dng ching ta dét diu kién chay tv do. P& véi

cdc tham s8 clia khuéch tdn 161, nhiét d6 va d6 man ching (a dat digu kién chay w
do tai tat ca céc bién.

* Lua chon ditu kién ban dau cho bai todn nay 1a mot van dé khd phic tap.
N&u nhv véi cdc dai lugng thiy 1y trudng gi tri ban d4u c6 thé nhén dudc tir s8 liéu
quan tric, th b va g chi ¢6 thé nhan dugc bing tinh to4n. Do trong c4c phuong trinh

nay khong c6 céc tic dong cudng bic; nén thut todn d€ tinh cdc gia tri ban dau -

phéi sao cho khi s dung chiing trong bai todn khéng ditng phai dugc thuc hién
nhdnh ¢6 ¥ nghia vt Iy, chit kh6ng phéi nhénh "40". Do dé, d& tinh céc ham s6 can
tim & thoi diém dau da s dung phi€n bén gié hai chiéu cdia bai toén, trong d6 cé
tinh d€n 4nh hudng ciia dong chay dia chuyén [ 9, 10 ]. Thuc nghiém s6 cho thdy
ring m6 hinh gi4 hai chigu phan 4nh dugc céc y€u t6 chit chét cda sy hinh thanh
cdu tric khong gian clia tAng bién them luc dia va cd thé sit dung d€ tinh cac gi4 tri
ban dau.

Nhu vdy, bai todn m6 hinh TBTLD néu trén 13 bai toan khép kin, c6 tinh
dén céc cd cdu vat Iy chil y&u cia sy hinh thanh cac déc tinh thdy vat Iy va chiy réi
trung binh trong khéng gian ba chiu cita viing ven b, va c6 thé thuc hién duge vdi
céc phudng phép s8 hién dai. ' : "
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Sy mi€u (4 dinh lugng cdc quy luét phan bs khéng gian cia dong chay va
céc dic tinh réi duge thuc hién theo hai hudng: '
1. Bing phuong phap thuc nghiém s§ nghién cdu phén ng ctia mot cau
tric TBTLD d6i vdi cdc dnh hudng ngoai cho trude,
2. Phuc hoi sy phan b8 ngang va doc ciia céc dic tinh TBTLPD cho mdt
- viing ven bd cu thé (Vinh Odessa).
Céc két qué nhan dugc s& duge xem xét trong cdc phin sau ciia bai béo.

2. Két qua thuc nghi¢m s6

Céc thyc nghiém s6 clia m6 hinh TBTLPD dudc thuc hién cho mign hinh chit
nhat ¢ ba bién 16ng va mot bién citng (bd). Doc theo by ta hudng truc Oy sao cho &
phia trai 1a dat lign. Hudng gié ¢ dudc tinh tir truc Oy theo chidu kim dong hb. Thuc
nghiém s6 dugc tién hanh cho cdc tham s6 ngoai khong d8i va bign thién theo truc
X. Doc theo truc y céc tham s6 ngoai khong thay d6i. Do do, trong t4t ca céc thue

st khong thuan nh4t ciia cic dai lugng nhan dugc theo doc by 12 khdng 16n vi
khéng c6 nguyén nhén d€ phét sinh su khong thuin nhat nay. Chiing ta dén ra két
qud cta 3 cudc thyc nghiém s (bang 1), trong bang nay do nhitng diéu néi trén
ching ta s& chi d€ ¥ dén phan bd cla céc gié trj nay theo khoang céch tir by.

X

Béng 1. Vén 8¢ dong chdy bé mit (1 s8, cm/s)

va gbc 1éch véi vecto gié (miu 6, do)

R H x Hudng gié trén mét bién ¢ (d6)
exp. ns m km -180 -135 90 -45 4] 43 90 135
1 10 7 1.2 278 21,1 173 258 277 210 169 259
i 20 8 44 41 20 8 45 41
Ul o a6 [ 233 | 126 | 169 | 226 | 23 | 116 | 166 | 225
} 30 24 46 45 30 24 47 45
Ul ool [ael | 16 | 197 | 201 | 161 | Lz | 17
i ' 31 27 43 43 31 27 44 43
Ul i [ar |16 [ 180 [ 154 | 147 | 1Z4 | 180 | 154 | 147 | 14
29 26 38 38 29 26 38 38
N Vo | H ] x Hudng gi6 trén mit bién ¢ (d6)
exp. n/s I km | -180 | -150 | -120 | 90 -60 =301 .0 30 60 90 120 150
2 [0 ] 5[ 0220263182 66 | 206 | 271 | 220 | 269 | 182 | 65 | 206 | 2ol
2 -21 -39 24 50 27 2 -20 -39 24 50 27
2 [ 10 5] 06 283254176 23 [209 [ 268 | 283 | 254 | 176 | 95 | 212 | 268
6 -16 -28 36 47 28 6 -16 -28 36 48 28
2 | 10 |5 | r [ 228287 [ 171 | 1LT | 204 | 266 | 227 | 247 | 171 | 117 | 214 | 266
9 -10 -18 39 46 29 9 -10 -18 39 46 29
NY 2 | H | x , Hu6ng gid trén mit bién ¢ (d5)
exp. | ms m km -180 -120 -90 - =30 0 60 90 150
3 6 3 2 228 176 158 218 22.8 17.6 159 219
. 11 3 19 21 11 3 19 21
3 8 3 6 210 164 16,4 20.8 20.9 161 ;16,1 20.8
25 26 38 34 26 26 i 38 34
305 0By | 287 | 249 | 219 | 229 | 242 | 245 | 2ig
27 28 36 32 27 28 36 32
3 13 5 16 36,4 342 34.1 363 363 - 337 33.6 36.1
24 25 28 27 24 25 28 27

Do kich thuée bai'bdo cé han nén ching ta chi din ra &} day mot s6 két qua ‘4

tiéu biéu. Thuc nghiém s6 1 dude ti€n hinh cho digu kién gi6 c6 van t6c khéng d6i
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10m/s, hudng thay d6i (tir O dén 360 do, budc 45 dd), d6 sau thay d8i (tir 5 dén
15m), kich thudc clia min tinh to4n 1a 20km x 10km. Trong cudc thuc nghiém nay
vén t6c dong chéy bé mat phu thudc dang k& vao hudng gié khi khodng céch dén
bd khong qué Skm. H¢ 6 161 théng ding K, it phu thude vio huéng gié. Trén mat
bién K. dat gid tri cuc dai khodng 70-80cm?s; gi4 tri nay gén vdi hidu tng pha vo
s6ng bé mat. Gi4 tri cuc dai thit hai theo phudng thang déng dat duge khi d6 sau
khong thif nguyén vao khoéng 0,6 — 0,7 va gdn véi gradien thing ditng cda van t6c
dong chdy (hinh 1). ' ‘

Trong cudc thyc nghi€m 2 van t6c gié khong déi (V, = 10 mis), huéng bién
thién (1 0 dén 360°, bude 30°), do sau clia bién 12 hiing 56 H = 5 m, mién tinh to4n

c6 kich thudc 1 km x | km. K&t qua thuc nghiém cho thay sy phu thudc dang ké cla

vecto dong chdy b& mit vao hudng gi6. Khi vecto gié nim trong géc vudng s6 2 va
4, gdc gilta dong chdy dia chuyén va dong chay troi dat gia tri khodng 20 - 30°, va
'vén (8¢ dong chéy bé mit tang 1én khi khodng céch 16i by tang 1€n, trén mit bién
vecto dong chéy 1éch vé bén phai so véi vecto gi6. Khi vecto gié nim trong géc
vudng s6 1 va s6 3, géc gilta dong chay dia chuy&n va dong chay tr6i dat gis tri 16n
(> 90%. Do d6 van t6c dong chdy bé mat gidm di khi khoang céch t6i by ting 1én,
con vecto dong chdy bé mit 1éch vé phia trai so véi vecto gidé trong toan bd vfmg
tinh to4n. Céc gid tri cuc dai cla géc 1éch nay dat dugc & gan b va phu thudc déng
k€ vao hubng gié (hinh 7). G céc hudng gi6 nay vecto dong chay quay vé phia trai
cling v6i do sdu, cang gin bd thi sy quay nay cang thé hién 15 hon. Hé s8 khuéch
tdn K hau nhu khéng phu thudc vio hudng gié va khodng cdch dén bs, theo
phudng thing ding thi hé s6 nay gidm don diéu trong toan bd viing tinh todn. Trén
mat bién K. dat gi4 tri cuc dai khodng 80 cm™/s, tir 36 sau n=0,33dnn=0,8 gia tri
cla K. hau nhu khéng thay d8i theo chitu sau (khodng 10 cm®s), & gan day gi4 tri
ciia K, gidm theo chitu sau. ‘

.01 0.1

Hinh 1. Phiin b8 clia hé s8 khu€ch tdn theo phuong thing ditng trong thuc nghiém s§ 1 tai
cic khodng cach dén bds khdc nhau (km) va o = 90°
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Khi chuyén tit dat lién ra bién, d6 nhdm cla bé mat dém gidm di, do d6 van
téc gié tdng 1€n. Do d6 trong cudc thyc nghiém 3 ching ta xem xét trudng hop khi
ra xa b3 vén toc gi6 ting ¢ 5 d€n 15 m/s, huéng bi€n thién, d6 sdu cla bién 5 m,
kich thu6c mién tinh todn 20 km x 10 km. Hiéu Gng phé v3 séng b& mat 4nh hudng
dén sy hinh thanh cdu tric dong chdy bé mat mot cdch phic tap vi van t6c gié thay
d8i theo khodng cdch d€n bd. Khi van t6c gi6 khong vugt qua 6 m/s hién tugng phé
v3 séng bé mit khong x4y ra, do dé nang lugng truyén cho cdc qué trinh r8i nhd
hon-ddng k€ so v4i viing vén 8¢ 1én, noi ¢é hién tugng nay. Do d6 khi ra xa bd vio
ving ting vén toc gi6 d€n 6 m/s thi van tSc dong chdy tang 1én, khi van tdc gi6
thay d6i tir 6 dén 6,5 m/s thi vén t&c dong chdy gidm xung, ti€p theo thi khi van
t6c gi6 ting 1én van t6c dong chdy ciing tang 1én [ 12 ]. Trong sy phan b6 cda hé s&
161 théng ding c6 thé nhan thdy tang r6i manh & tang nudc mat véi gid tri cyc dai
trén mat bién. Cang ra xa by d6 day cla tng nay cang tang 1€n va gid tri cuc dai
trén mit bién ciing ting lén (hlnh 2). '

3. Ap dung mé hinh diéu kién thue t&

Khi 4p dung md hinh TBTLD ba chiéu cho mét viing cu thé trén cd s3 cac
s0 liéu ma céc tdc gid bai bdo nay cé dude, ching t6i chon mdt ving clia Vinh
Odessa véi toa dd 46027 20" — 46°33'20" d6 vi bic va 30%40' - 30°53'20" d6 kinh
déng. Vung nay cé du’dng bd bién hudng bic-nam va 3 bién 18ng. Trén hinh 3 din
* ra phén b6 d6 sdu cia viing. Ching t6i chon céc gi6 ¢6 thn suét cao nhat, va nhu
“vay da nhén dudc céc phan bd khong gian dién hinh cia dong chiy va hé s6 16i

trong viing da cho. Ving tinh todn ¢6 kich thudc nhd, do d6. vecto gi6 trong viing
nay c6 thé€ coi 1a khong ddi. Nhu vay, su khong ddng nhat theo khéng gian cda
dong chay dugc cat nghia chi bdi sy khong déng nhat cha do sdu va anh huong ctia bo.
Céc két qud nhéan duge cho thdy, van tdc dong chdy bé mit phu thudc déng
ké& khong chi vao van t6c ma con vao hudng gié. Van t6c dong chay dat gi4 tri 16n
nhat khi gi6 bic, va nhé nhat khi gi6 tay trong khi vén t6c gié khong thay déi. Céac
gié tri 16n nhit cda dono c,hay bé mit nhan du’dc & kénh c6 d6 sau 16n nim doc theo
truc Ox khi y =4km (hinh 4, 5, 6). Vecto dong chay bé mat léch pha1 so véi vecta gi6
& t4t ca moi trudng hop, chi trlt khi c6 gié dong béc, khi d6 ¢ thé nhan thay géc léch

trai. Anh hudng clia hidu tng phd v¥ séng bé mit & rét khi van t6c gi6 16n hon
6,5m/s. _ : , o
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* Hinh 2. Phin b8 ciia hé s6  khuéch tan theo phuong thing du’na trong thuc n01nem $6 3 ta1 céc
khodng cdch dén bd khdc nhau (km) vi ¢ = 900

km

shore
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Hinh 3. Phan hod d¢ sau (m) ctia ving tinh todn

Céc két qua nhan dugc cho thdy, van toc dong chdy bé mit phu thudc dang -
ké khong chi vao van t6c ma con vao hudng gié. Van tdc dong chay dat gié tri 16n
nhét khi gi6 béc, va nhd nhét khi gi6 tay trong khi vén t6c gi6 khong thay ddi. Céc
gid tri 16n nhdt cla dong chéy bé mét nhan dugc 8 kénh c6 d6 sau 16n nim doc theo
truc Ox khiy =4 km (hinh 4, 5, 6 ). Vecto dong chay bé mat 1éch phai so véi vecto
gi6 & tat c& moi trudng hdp, chi trit khi ¢b gi6 déng bic, khi d6 c6 thé nhan thdy géc

1éch trdi. Anh huéng cla hiéu dng pha v3 séng bé mit o rét khi vén t6c gi6 16n -
hon 6,5 m/s.
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Hinh 4. Phan b6 dong chiy bé mat d6i véi gié dong bic.
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- Hinh 5. Phén b8 dong chay bé mat d6i véi gis bic.

]

AT
N

./. - /

— .\IMA \ﬁ

\

¢ : %
R =L =02 —
T e O
o © < 2; N [w]

N .

AN
/ !

S ,
e =] N

[ P SO

14

12

Hinh 6. Phan b6 dong chay be mit d6i véi gi6 tdy bic.




Trén mit bi€n, hé s6 151 thing ding it phu thudc vao hudng gi6, khi van t6c
gi6 12 10 m/s thi gid tri K; trén mat bién vao khoang 80 cm?/s. Khi d6 sau cda bién
khong 16n thi K. gidm don diéu theo chiéu sau, khi dd sau cda bién 16n hon 5 m thi
profin théng ding clia K; c6 3 cyc dai: trén mat bién, khi n = 0,6 — 0,7 va & gin
d4y. Phan b8 khong gian clia cu’c dai thit nhat va th hai cé su khong dong nhat
dang ké theo phuong ngang.

4. So sanh véi s liéu do dac

D€ minh hoa chat Iugng phuc hdi cau tric hoan luu bédi m6 hinh TBTLPD ba
chitu, ching t6i gi6i thiéu sy so sdnh cdc gid tr1 tinh todn va do dac cia vén t6c va
hu6ng dong chdy b& mit. Trén hinh 7 12 c4c gi4 tri tinh to4n clia vin t8c dong chiy
va cdc sO liéu quan tric & Vinh Odessa. Gié tri trung binh clia d6 léch tuyét dsi
gifra céc gid tri tinh todn va do dac'la gan 2 cm/s, gié tri nay ndm trong pham vi sai
s clia phép do. Trén hinh 8 dén ra cdc gié tri cla cde géc 1éch giita vecto dong
chdy va vecto gi6. Cac gi4 tri tinh todn nhén dugc tr thuc nghiém 2 (bang 1) cho
khodng cdch 0,3 km tinh tif b3. Céc gid tri do dac dugc din ra trong cong trinh
[13]. Trong d6 gi4 tri &m cta géc 1éch dng véi sy kién dong chdy léch vé phia trai
so vdi hudng gié. Céc do dac thuc t&€ da cling cd sy kién nay.

V tinh todn

™
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&

et e 4
5 10 15 20 25 V do dac

=

= A e

, Hinh 7. Vén t8c dong chiy do dac va tinh todn (cm/s).

5. Két luan

Nhu vdy ching t6i da gidi thiéu nhitng k&t qué dAu tién clia nghién ciu md
hinh TBTLD. Céc két qui nay cho thdy md hinh TBTLD 1a cé cd s& 1y thuyét va
dugc cling c8 bdi thyc nghiém. M6 hinh cé thé st dung trong nhitng bai todn @ng
dung thyc t& cho nhitng diu kién dia hinh va khi tugng thiiy van thwe. M6 hinh c6
thé duge cdi ti€n trén co s§ hoan thién didu kién ban dau va hoan thién hon céc
phuong phép tham s& héa digu kién bién.
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Hinh 8. Gi4 tri do dac va tinh to4n clia géc 1éch
gifta vecto dong chéy va vecto gié.
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