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d6 dan s& cao va tc d6 phdt tribn d6 thi nhanh. Sy phdt trién cia thanh pho daa lam

thay d6i sdu sdc ddc tinh mdt dém, gdy ra nhitng bién d8i vé khi hdu va cdu tric cdc
truong khi tugng trong I6p bién vdi dién hink la hiéu vng ddo nhiét d6 thi do qud trinh ndy gy
ra. Trong kién triic hién tai cia thanh phd con c6 nhiéu bat cdp nhit thiéu dién tich cdy xanh,
I¢ sit dung ddt 1on, g6c md dudng phd nhd,v.v.. Hign trang kién triic nay dd lam dnh hudng xdu
dén chdt lugng moi tritong khong khi. Bai bdo nay phdn tich nhitng thay d6i vé sit dung dét cia
Tp. HCM qua dnh vé tinh Landsat va s6 lidu diéu tra; xdc dinh xu thé bién d8i khi hdu cia thanh
phd bing phuong phdp EMD. Két qud nghién citu dd cho thdy su thay ddi nhanh chong vé sit
dung ddt do gua trini 9 thi hda va xu thé bzen ddi khi hdu ré rét ciia thanh pho trong thdp nién

Tmnh phé HO Chi Minh (Tp. HCM) vdi ddn sO trén 6 triéu ngu’o’z [ thanh phd cé madt

gdn day

1. Téc 6 d6 thi héa va bi€n ddi mit dém

Thanh phé Hé Chi Minh

a. Bign doi vé dén sé'va téc dp d6 thi hoa
Dan s6 Thanh ph& H6 Chi Minh (Tp. HCM)

¢ xu hudng ting nhanh chéng trong thdi gian

gin day. Theo k&t qua thdng ké [7], nim 1979

dén s8 cda Tp. HCM Ia 3.34 triéu ngudi. Pén
nidm 1989 din s6 1a 3,99 triéuy, ting 650 ngin
ngudi. Nhung trong 10 nm, tir 1989 d&€n 1999,
din $6 43 ting thém trén | triéu ngudi. Toc do

tang dan s8 trong nhitng nam gin day 1a cao

nhit, chi trong 5 nim (¢t ndm 1999 d&n 2004)

" dan s dd ting thém trén 1 triéu ngudi.

Bdng 1. Dén 56 Tp. HCM qua cdc ndm

Nim

1979

1989 | 1999 | 2004

Dén s8 (triéu ngudi)

3,34

3,99 15,04 | 6,12

C6 2 nguyén nhin chinh cda ting dan s6 12

tang cd hoc (do sy dich chuyén tif cdc tinh
khdc téi) va ting ty nhién. Theo [7] ty & dan
sO ting ty nhién ngdy cang c¢6 xu hudng gidm,
ty 1€ ting ddn s& binh quin nim gidm i
1,61% thoi ki 1979 - 1989 xudng 1,52% thdi
ky 1989 - 1999 va c¢dn 1,27% thai k§ 1999 -
2004. Ngugc lai, ty 1& ting din s8 cd hoc lai ¢6

Ngudi phan bién: PGS.TS. Nguyén Viin Tuyén

xu hudng ting nhanh, tir 0,02% théi ky 1979
- 1989 1én 0,84 % thdi ky 1989 - 1999 va 2,33%
thai ki 1999 - 2004.

Né&u tinh tdc d6 d6 thi héa theo t8c do ting
din s6 [3], thi tif nim 1979 d&n nam 1989 toc
d6 nay bing 1,95%/Mmim, ti¥ nim 1989 dén
nim 1999 1a 2,63%/nam, tif nim 1999 dén
nim 2005 1a 4,29%/mim.
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S dan d6 thi cudi ky — SO dan d6 thi ddu ky

Tdc dd d6 thi hda = (% nim)
S& dan d6 thi ddu ky x S8 nim gifta hai k¥
b. Thay doi vé sit dung qua anh Landsat T, (Landsat TM) = 22307566 97315 )
) 31 t8c d6 ting din s6 13 nhit [ : 4]

Cung V(\jl foc d(;) tang da’n sc? la nhu’nﬁg' n(O.OSSIS*CV,)N+1.2378 )
thay doi vé ty 1€ st dung dat, cdc thay doi
nay chi dién ra manh m& va nhanh chéng T Landsal ETM 1282.71 1
K ntim 1986, day 12 thoi diém bilt ddu eia ST T g PG
cdng cude d8i méi chinh sdch nhim phat 0.05518*C¥,, +1.2378

trién kinh t& xd hoi. Sy thay déi tj 18 st
dung dat dd thi Tp. HCM trong thdi gian nay
dudc thé hién rdt rd qua phin tich 4nh vé tinh.
Dugi day 1a k&€t qua phén tich sy thay ddi dién
tich d&t xay dung nam 2002 so v6i ndm 1989
bing dnh Landsat 5 TM (Thermatic Mapper)
vd Landsat 7 ETM+ (Enhanced Thermatic
Mapper). Hai anh duge lya chon vao ngay
16/1/1989 va 13/2/2002, cdc dnh nay cé chit
lugng khd cao va bao phi toan bd khu vuce ndi
thanh Tp. HCM. Phuong phdp phén tich k&t
hdp giita nhiét dd va chi s8 thuc vat ¢6 dudc tiy
anh vé tinh Landsat. V&i cdc budc tién hanh
phén tich nhu sau:

1) Tinh nhiét d6 bé mit

- Tinh phat xa bé mit Cyp (the cell value
as radiance):

CVy=G(CVp)+B (1

Vi CVpyy (the cell value digital number)
12 gid tri cfia kénh nhiét (thermal infrared), G
va B 1 cdc hé s6.

- Tinh nhiét d6 bé mit TS tif s6 lidu phét xa:

— KZ

- K (2
In(-—1-+1)

CVe

G day Ky, K, 1a cde hé s6. Vi cac hé s6
cia Landsat 5 TM va Landsat 7 ETM+ nhiét
d6 bé mat dugce tinh nhu sau:

T

V38i Tg ¢ don vi la d6 Celsius. Kénh nhiét
cia Landsat 5 TM c6 d6 phén giai 120m x 120
m, ctia Landsat 7 ETM+ 12 60m x 60m.

2) Tinh chi s6 thue vat, NDVI ( Normalized
Difference Vegetation Index) dugc tinh theo
cbng thifc sau:

_(NIR-IR)
" (NIR+1IR)

NDVI (3)

Trong d6 NIR (Near Infrared) Ia gid tri cda
kénh cin hong ngoai, IR (Infrared) I3 gi4 tri
clia kénh héng ngoai. Cho cd Landsat 5 TM
va Landsat 7 ETM+, NDVI dudc tinh nhu sau:

VT = (b4 —-53) (6)

(b4 +53)
G day b3 (band 3) va b4 12 gi tri clia kénh
3 va 4. Cho cd Landsat 5 TM va Landsat 7
ETM+, hai kénh nay ¢6 d6 phin gidila 30m x
30m. NDVI ¢6é gid tri trong khodng ti -1 dén 1.

3) Dua két qua tinh NDVI va nhiét d6 vé
cling d6 phin gidi.

Do khdc biét d6 phan gidi gitra k&t qud tinh
NDVI va nhiét d6, nén dé€ c¢6 thé k&t hop
chiing trong viéc x4c dinh sy thay ddi sit dung
dit can dva chiing vé cing d6 phan gidi. S&
dung phuong phép tao wsi Kriging, céc s6 liéu
nity dwge dua vé ciing d6 phén gidi 0,000518
x 0,000518 dd kinh vi, twong ¥ng v4i khodng
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120m x 120m, trong khu vue i 106,55°E -
106,89°E va 10,68°N - 10,91°N.

4y Xac dinh sy thay d6i vé st dung dat do thi

Tinh todn sy khdc biét vé nhiét d6 (AT) va
NDVI (ANDVI) gita nim 2002 va nim 1989.
Trén cd s§ dé xdc dinh cde gid tri AT, va
ANDVIy, 1a cdc gid tri claAT va ANDVI ting
vdi cdc khu vyce tén quin 1 va quin S khéng
c6 sy thay d&i vé ty 1& st dung dat. V&i motss
khu-vyce dude nhin dinh 1 khodng cé sy thay
d6i vé ty 1& st dung dat trén dia ban 2 quédn
nay, ATy tim dugc bang 1°C va ANDVI, biing
-0,35.

5) Tinh sy thay d8i st dung dat
Phuong phdp xdc dinh mittc d6 thay ddi st

dung dat do xiy dung dva trén cd sG AT >A T,
va ANDVI< ANDVI;. K&t quéa tinh todn dudgc
thé hién trong hinh 1 va bang 2.

K&t qué théng ké di cho thdy chi sau 13
nam, t nim 1989 dén nim 2002, dién tich dit
cho x4y dung cdc quin ndi thanh Tp. HCM
(theo bién ndi thanh mai) da ting 1én 6477ha.
Mifc ting dién tich dit cho x4y dyng & mot s&
quén la kha cao, Quén 12 12 840ha; Quin Tin
Phu 1a 760ha; Quén Binh Tédn ia 1125ha. So
v@i dién tich cla cdc quin thi quin Tan Phua va
quén Gd Vap cé mife ting cao nhat. Tir hinh |
cling cho thdy sy md rong nhanh chéng cila
thanh ph8 do qu4 trinh d6 thi héa, nhdt 1a vé
phia Tay va Tay Bic.

Bing 2. Mite ting dién tich déit cho xdy dung cdc quin ndi thanh Tp. HCM ndm 2002 so
véi ndm 1989

Tén khn vite M{rcx Zi;x(giwd:in(t;;? a4t Tén kha vie Mt’rcx;é;i ;;Zn(ﬁ:?; dat
(Qudn 1 2 Quin 11 16
Quan 2 416 Qudn 12 840
(Oudn 3 3 (uén Binh Tén 551
(Quén 4 35 Quin BBinh Thanh 256
Quin 5 0 Quin Gd V4p . 760
Quin 6 108 Quén Plui Nhudn o
Quin7 524 Quén T4n Binh 24
Quén 8 ) 308 Quén T4n Phu 679
Quén 9 539 Quén Thi Dic 1125
Quin 10 14 N&i thanh 6477

Hinh 1. Su gia tdng di¢gn tich ddt
xdy dung ngt thanh Tp. HCM ndm
2002 so véi ndm 1989
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AP A At AT pen .2
¢. Thay doi vé sit dyung dit qua 56 lidu dieu tra

S& liéu vé st dung d4t trong nghién cdu
nay dudgce 18y t bdo cdo "Nghidn ctu hé thong
thoft mide va xit 1§ nude thai do thi Tp. HCM”
[4). Do s6 liéu diéu tra v& sit dung d4t khong
nhiéu, nén d¢€ thdy dugc nhitng thay ddi vé sit
dung dit theo tiing nim mdt ham théng ké
dugc xay dung trén cd s§ quan hé gitta dién
tich dat xdy dyng va din s8.

Goi S 1a dién tich d4t x4y dung cla cdc
quén v P12 din $6 twong Ung thi hé s6 tuong
quan tryc tiép gitta S va P 1a khdng cao. P& c6
quan hé t61 hon gifta S va P, bi€n S duge
chuyén thanh S' theo ham sau.

. 5,61

"
§'= S| log| £
["g(sD

Vi phép bi€n d6i nay quan hé gitta S’ va P
dugc thé hién trong hinh 2, hé s& tudng guan
trong phudng trinh ndy la khd cao. Phuong
trinh (8) 1a phuong trinh quan hé gita Sva P
theo bién d6i nay.

N

5,61
S[Iog[—gn =0,5345P - 4299,7 (8

Hay
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Hinh 2. Quan h¢ giita S’ va dén so6.

Do ¢é hé s quan hé cao, nén ham (9) ¢é
thé st dung d€ xdc dinh dién tich dat xay
dung khi biét din s8. Trén cd s& din s§ cic
quiin tr ndm 1979 - 2005, dién tich dat xay
dyng tuong ing cho timg ndm clia cdc quin
dugc xdc dinh theo ham wén. Tong dién tich
ddt xdy dyng khu vyc néi thinh Tp. HCM
duge tinh todn trén cd sG dién tich cdc quin
va dugce trinh bay trong bing 3.

Tur k&t qud tinh todn cho thdy, so v6i nim
1979, dién tich ddt danh cho xay dung khu
vife ndi thanh niim 2005 da ting 93,7%, mic
ting nay gan biing mifc ting din s8. Dién tich
dat xay dung nim 2002 so v6inim 1989 tinh
theo bdng 3 ting 5840 ha, so véi k&t qua tinh
todn theo dnh Landsat néu trén 1 6477ha,
nhwr vAy hai k€t qud ndy gan tdng ty.

Bdng 3. Bdng tinh dién tich dit xdy diung cho ndi thanh Tp. HCM

N Dién tich dat x4y N Dién tich d4t xay Nam Dién tich dat xay
dung (ha) ding (ha) dung (ha)
1979 11393 1988 13334 1997 16693
1080 11530 1989 13647 19038 17292
1981 11688 1990 13979 1999 17758
1982 11864 1991 14330 2000 18276
1083 12061 1992 14700 2001 18881
1984 12277 1993 15089 2002 19487
1985 12512 1994 15496 2003 20357
1986 12767 1995 15896 2004 21490
1987 13041 1996 16285 2005 22012
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2. Xu thé& bi€n ddi khi hau tai tp. HCM
a. Phitong phdp xdc dinh xu thé

S& dung phuong phdp EMD (Empirical
Mode Decomposition) d€ xdc dinh xu th€ bién
dong khi hiv Tp. HCM. Phudng phdp nay
dugc Huang xiy dung niam 1998-1999. Cd s
ctia phudng phdp ndy 13 phén tich cdc giao
dong bang ham IMF; (Instrinsic Mode Func-
tions). Qua trinh tinh IMFg it chudi s3 liéu gdc
Xg(t) & budc thit nhit duge xdc dinh nhu sau:

1) Xdc dinh t4t ¢ cdc gid tri cyce tri cda

2) Xdc dinh duting bao trén emax(t) va bao
dudi emin(t) clia x(t) trén ¢d sd cdc gid tri cyc
tri.

3) Tinh gid tri trung binh cla dudng bao
trén va bao dudi, m(D=(ey,(+e ;L ()72,

4) XKic dinh sy khdc biét gilta xq(t) va
m1(t), ky hiéu 1a h1(t) va duge goi la xdp xi
IMF, ldn 1 hay IMF.

Cdc bude tir 1 dén 4 dugc 13p lai, tai bude
lap thit k ta xdc dinh duge cdc chudi hy(t),
hy(1),... hy (1), twong Ung vd&i IMF |, IMF,, ...,
IMF,.. Sau mdi budc lip, chudi x(t) dugc thay
th€ biing chudi mdi, tai budc ldp lin th k,
X, () dugc xac dinh nhu sau:

xk(t)zxk_l(t)—IMF (10)

Qud trinh lap s& k€&t thic khi SD nhd hdn
mdt gid tri cho trude, véi SD duge xdc dinh
theo (8)

I3 . 2
S I USIORIXG) |
£=} hfcwl (t) (11)
Khi SD dat ngudng, x,(t) chinh 1a xu thé
bién ddi cda xu(L).
b. Xu thé bién doi khi hgu Tp. HCM

S& dung cho tinh todn xu thé bi€n dbi khi
hiu 12 s6 lidu trugt 12 thdng cia Iigng muta,
nhiét d6 va d6 4m trung binh thdng. Thdi gian
phén tich 1a tif ndm 1961 d&€n nim 2005. Pé
thay 16 nhitng 4nh hutdng clia phét trién do thi

131 bi€n d6i khi hau, ngoai s liéu khi hau clia
Tp. HCM, s6 liéu clia cdc tram trén khu vuc
Ddng béng séng Citu Long (PBSCL) ciing
duge st dung, nhim so sanh va déi chidu.

Dua trén phuong phdp EMD, k&t qud tinh
todn xu th€ bi€n ddi khi hau duge thyc hién.
K&t qué nhin dugc cho thdy xu th€ bi€n ddi
khi hiu cdc tram DPBSCL la tuong ur véi k&t
qud tinh todn trung binh cho DBSCL, riéng
tram Té&n Son Hoa do ¢6 tdc ddng cla qud
trinh d6 thi héa nén c6 xu thé& khdc biét.

So véi gid tri trung binh cho PBSCL, nhiét
dd Tp. HCM ¢6 nhitng thay d8i manh m& hon.
Nhiét d da gia tdng khodng 0,02°C/nam. R6
nétnhdt1a vao cdc naim gin diy, tif nim 1991
dén nim 2005 nhiét d6 d4 ting 0,5°C hay
0,033°C/nim, gdp d6i s gia tang cia PBSCL.

Riéng d6 4m c6é xu the bi€n ddi nguce lai,
trong khi PBSCL ¢6 xu hudng ting khodng
0,037%/nam thi Tp. HCM ¢é xu hudng gidm
khodng 0,081%/nim. Tinh tif nim 1991 dén
nam 2005 d6 &m 6 khuynh hudng gidm nhanh

hon, khodng 0,121%/nim.
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Hinh 3. Xu thé bién doi nhiét dp PBSCL
(a) va tram Tdn San Hoa (b)
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Lugng mua ¢é xu thé gidm tai tram Téan
Son Hoa. Ly do clia viéc gidm lugng mua tram
Tan Son Hoa 1a trung tdm mua Idn dich

chuyén vé phia tdy thanh phd do su phét trién
va md réng d6 thi theo hudng nay [3].

Badng 4. Mitc dp bién déi mua, nhiét, dm

Nhiét @0 *C/ndm) | Lugng mva (mun/ndm) | D6 dm (%/nim)
Thoiky | Trung binh | Tram Tén | Trung binh | Tram Tén | Trung binh | Tram Tén
cho DBSCL| Son Hda jcho PBSCL| Son Hoa |cho PBSCL| Son Hoa
1991-2005 0.016 0.033 2.329 -2.508 0.037 -0.121
1961-2005 0.011 0.020 1.927 -2.040 0.037 -0.081

¢. Anh huéng ciia sy phdt trién do thi dén xu
thé bién doi khi hiu Tp. HCM

Theo k&t qud tinh todn trén, tc d6 ting dién
tich d4t cho xay dyng cda Tp. HCM gan bing
t8¢ 49 gia ting din s6. Viéc ting ty 18 st dung
dat da lam gidm dién tich cAy xanh mét lugng
twdng Wng, bé mit cii dugc thay thé bing bé
tOng, gach, kinh, méi tn, duding nhya, v.v. day
14 cdc vt ligu ¢d albedo nhd nén kha ning hip
thu nhiét cao. Bi bao phti bdi cdc ¢ong trinh xay
~ dung, 5 4m bé mit cling gidm nhanh chéng
do tinh khdng din nudc. Piéu nay lam cho do
4m khong khi 16p bé mit gidm theo. Pay
khong nhitng 12 nguyén nhan tryc ti€p lam
gidm do &m khong khi 16p b& mat ma cdn gidn

A A

ti€p 1am tang nhiét d6 vi 4n nhiét do bdc thoit
hoi giam. Mot nguyén nhin quan trong hon
nita cia qué trinh d6 thi hda gdy 4nh hudng
manh d&n xu th€ bi€n d8i khi hau 1a do d6 cao
clia cdc cong tinh x4y dyng. P8 cao cdc cong
trinh d0 thi d4 lam ting bé day cia 16p db th
(I6p canopy). Trong 16p canopy vin chuyén
nhiét 181 bi han ch&, lam gidm kha niing mat
nhiét cia cdc cong trinh xdy dyng. Hon nifa,
vi€e tang db day i6p canopy tuong Wng véi viée
ting dién tich bj chi€u sing, nén hap thu nhiét
cling gia ting. Cdc cong trinh x4y dyng trong

34

qud trinh dd thi héa Tp. HCM con lam ting do
ghd ghé cia I6p bién. K&t qué chung 13 vin
chuyén nhiét m ngang va réi déu gidm.

Anh hudng cta sy phat trién db thi v6i bién
d6i khi hiu Tp. HCM dudc xem xét qua mdi
quan hé giita dién tich d4t xay dyng d6 thi vdi
nhiét d6 va dd dm trung binh nim tram Tdn
Son Hoa, hinh 4 thé hién m&i quan hé nay. O
day, dién tich dit xay dyng dugc 18y tit két qua
tinh todn trong bang 3, nhiét d6 va d6 4m dugc
18y tir dudng bi€u didn xu th€ theo phuong
phidp EMD.

Qua hinh 4 cho thdy quan hé giita dién tich
dit xay dung véi nhiét d6 va d6 4m khd 15t
Pidu nay thé hién nhitng dnh hudng cta viéc
thay d6i ty 18 st dung dit cho xay dung dén
sy gia ting nhiét d6 va gidm d6 4m. Dang
dudng cong th€ hién gdn ding quan hé gilta
dién tich dat xay dung vdi nhiét dd va d% 4m
la cdc da thifc bdc 2. Nhu viy cling vdi mdt
don vi dién tich dit xdy dyng gia ting, § giai
doan ddu nhiét dd (d6 4m) s& tang (gidm) mot
lugng nhidu hon so véi cdc giai doan tip theo.
Trong nhitng nim gan day do dién tich d4t xay
dyng ting nhanh nén d4 1am cho nhiét d6 ting
nhiéu hon va d6 4m gidm manh hon.
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Hinh 4. Quan h¢ giita dién tich dat xdy dung véi dé dm va nhigt do

3. K&t luan

Cdc két qua tinh todn vi phin tich trén di
cho thdy nhitng dnh hudng kh4 siu sic cla
phdt trién d@6 thi tdi bién ddi khi hau Tp. HCM.
P& phit trién bén vitng cin ¢6 qui hoach chi
ti€t cho thanh phd, nhit 1a viéc ddm bio cin

doi gitra tf 1é cdy xanh va ddt xdy dyung. Xu
th& bi€n ddi khi hau Tp. HCM ¢6 nguyén nhan
tir bi&n d8i sit dung da't va bign ddi-cla khi hau
todn cdu, tuy nhién véi mic thay ddi nhu hién
nay thi sy phdt trién va md rong cla thanh phd
vin 12 nguyén nhin quan trong.
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