TUONG TAC NUGC BIEN - KHONG KHI VUNG BIEN
PHU QUOC VA VUNG TAU

TS. Dv Vian Toan

Vién Dia chdt va dja vty bién, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

1. M§ dau

~ Ving bién Phii Qudc va Viing Téu 12 nhitng
khu vyc tiém ning phdt tri€n manh cdc nganh
kinh t& nhu du lich, d4nh bit hdi sdn, hing hai.
B&i vay nghién ciu twong tdc bién - khi tai
day la mét van dé rdt quan trong va cling I3
y&u 1§ dnh hudng 16n nhd't d6i vdi sinh trudng
-va tdn tai cda cdc loai sinh vat bién va ¢ con
ngudi. V&n dé nay cho dé€n nay ciing chua
duvge nghién cifu.

Trong cOng trinh nay dé c4p d€n tinh todn
cdc dong ning lugng thu, chi nhiét tai 16p bién
mit bi€n gitip ta hi€u dudc dién bi€n thu chi
nhiét ctia nude bidn va khi quyén. Cdc thianh
phin dic trung cho sit thu chi nhiét: Dong bitc
Xa s0ng ngin, Ddng bitc xa séng dai, Dong r6i
nhiét, Dong bdc hai, Ddng nhiét thyc t& xAm
nhdp vao bién.

1. Nguon s6 liéu va cdc viing nghién cifu

- Céc 56 1igu khi argng thuy viin bién tai cc

Nguti phdn bién: TS. Bui Xuan Théng

tram Viing Tau (10°20°N, 107°04’E), Phd
Qudc (10°13’N, 103°38°E) di dugc do dac tai
tram tit thdi gian 1956-1998, cdc s8 liéu nay
da duge Téng cuc Khi twgng Thuy vin hidu
chinh va cdc s6 liéu cbng bd {11, [2), [3]. T4t
cd s6 liéu da dudc 14y trung binh hod nhiéu
ndm cho tifng thang tir thdng 1 dén thdng 12.
Cac tinh todn dugc thyc hién dya theo nhitng
gi4 tri trung binh sau. S8 liéu dudc sit dung bao
gdm: Lugng may t6ng quan trung binh thdng -
C (phin mudi biu trdi); Nhigt d6 khdng khi
trung binh tdng 10 m thdng 16p bé mat - Ty
(°C); Nhiét d6 nudc bién trung binh thing 16p
bé miit - T° (°C); PO 4m tuyét d8i khdng khi
trung binh théng myc 10m ~ E o (mb); Vin téc
gi6 trung binh thdng tai d§ cao 10m - Uy
(m/s); dp sudt khéng khi dé cao 10m - P (mb).

2. Phudng phdp nghién cidu

Trong cOng trinh nay nghién cifu tyong tic
nudc bién - khi dya theo phuong trinh trao ddi
nhiét mit bién (cin biing nhiét) thi6t 1ap cho
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mot hé nhiét dong lyc batky thé hién quan hé
vé lugng clia cdc phan thu va chi nhiét tai mit
bi€n véi méi trudng xung quanh. P vdi hé
dai duong - khi quyén dang phuong trinh cin
béng nhiét, va cdc phudng phép tinh todn, x4dc
dinh cdc thanh phan thu chi nhiét phy thudc
vao khdng gian va thdi gian. Theo cdc cbng
thitc tinh todn {4]-[17] cho cdc dong nhiét tdng
quét clia cdc dong nhiét trao d6i qua mét don
vi dién tich mit nudc cho viing bién nhiét ddi
c6 thé bi€u dién dudi dang sau:
QneT=Qsr+QLR+QsENTQLAT (1)
Trong phuong trinh cdn bing nhiét trén
kh6ng ké dén nhitng thianh phdn nhu cdc dong
nhiét do tdn mdt ning lugng séng bién, thuy
triéu, dong chdy tif long dAt,... Nhitng dai lugng
nay thudng nhd hon nhiéu so vaéi céc thanh
phén chinh clia phuong trinh cin bing nhiét.

Ose

Quar Khong khi

Pl

- [y
T Mit bién

Qser

Nuée
bi%n

Hinh 1. S0 dé cdc dong nhiét tai mdt bién

Trong do:

Qngr — (net surface heat input to the
ocean) dong nhiét xdm nhip vao bién;

Qgpr — (Short-wave radiation) dong bifc xa
t6i mat bién do séng ngin;

QLw - (Long-wave radiation) dong nhiét
phéan xa tif mit bién do séng dai;

Qsgn — (Sensible heat flux) ddng nhiét r5i;

QraT — (Latent heat flux) dong nhiét &n
(b&¢ hai);

Dong bife xa mat troi dé€n do séng ngdn
tinh bing cdng thic sau:

Qsr=Q0(0.865-0,5C*)(1- ) (2)
Trong d6 Qg — bitc xa mat trdi tdi khi troi

‘khéng méy phu thudc vao vi @6 va thdi gian

trong ndm, C ~ lugng may trung binh (phin
mudi), &g — albedd mit bién phu thudc vao vi
d6 va théi gian (0,07-0,09 cho Vinh Thai Lan).

nglsch(0,61+0,20h) (3)

G diy Igc - 12 hing s6 mit trdi (1353

W/m?), h - d6 cao mit twdi tif thdi di€m mit

tr&i bit ddu moc dén thdi diém k&t thic va
dudgc tinh theo d§ 1&ch mit trdi:

8= %co{gﬂ (172- D) (@)
By 365

h — tinh bing grad ti¥ ¢dng thic sau
sinki=sind sing + cos&cosgeosw (5)

G day D - ngay trong nam, ¢ - vi d6 (latitude),
o - goc theo gid trong ngay (46) (@ =15(12 -
£), t - gi¥ trong ngay). Trong dé tai niy h dudc
tinh cho 12 gi& trwva ngay 15 hang thing,

Dong bifc xa mit trdi phdn xa do séng dai
tinh biing cdng thitc sau (6):

Qw=-(80T,(0,39-0,00495¢,,”° W 1-mC)+4 & T (T o-T 1)),

Trong d6 & - d6 phat xa clia nudce (0,097),
o - hing s8 Stefan-Boltzman (=5,6705.10-8
Wm-2K-4), m - hé s§ may phy thudc vio Vi
dd (=1,0 (tai hai cyc), = -0,5 (xich dao)),

- (m=0,7), 1o - 40 Am tuyét dSi khong khi tai

10m, Ty, T} — nhiét d6 mat bién va nhiét o
khéng khi tai 10m.

Dong nhiét r8i Qg duge tinh bing cong
thitc sau:

Qsen=-PCCU 1l TorT 1), (7)

Va dong dn nhiét bSc hai Q; 41 dugc tinh
bang cong thifc sau

Q=P LyCplU m@o‘q 10l (8)
Trong d6 p - mat d§ khong khf, Cp - nhiét
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dung riéng ctia khong khi vdi dp suit khdng
d8i, Ly — &n nhigt cia bdc hdi, J/kg; ;0 12 do
dm riéng ctia khdng khi, qo 12 d6 §m riéng cda
nutSe bdo hoa véi nhigt d6 Ty Cg va Cpy 1a cdc
h¢ s8 truyén nhiét r8i va dn, Cg - (Stanton
number), Cp, - (Dalton number), Cjy=1,5.107,

M4t dd khong khi duge tinh bing cong thifc:
P.=PUR,T ), 9

Trong d6 P - 4p sudt khong khi (mb), Ry -
hing s0 nhiét dung riéng cda khong khi khd
(287 J/kg K), T, ~ nhigt d§ 4o (K) tinh bing
c¢Ong thifc:

142 i
T=T £

(10)
Bl w

0 day &ty s6 clia trong Iugng phan tit trung
binh cia nudc va khong khi kho (0,62197), w
-ty s8 xdo tron §m cilia hoi nuc va khéng khi
kho tinh bing:

w=ge /(P — ey). (11)
An nhiét bdc hoi tinh bing cong thitc;
Ly=2500297,8 — 2369.T,, 12)
Cp dugc tinh bing cong thifc:
1+ w] ?&]
Cp = | — o Er0 (13)

G day Cpg— gid tri Cp khi d6 &m tuong ddi
bing 0, (1004,6 J/kg.K), Cp, —~ hiing s& nhiét
dung riéng clia 4p sudt nudc (1870 J/kg.K),
Cp=4.103 J/kg.C.

Cg dugc tinh nhyt sau:

UIO < 81’1’1/8; CS:(0720 + {00175{]10
(TO - TIO)})10—3 ;

Uyo > 8m/s: Cg=(1.000+ [0.0015U;
(To - T)]).10%;

(14)

b6 4m tuong d81 duge tinh biing:

ex

= P o)

(15)
3. K&t qua tinh todn

a.-Cdc thanh phén trao d6i nhigt mdt bién tai
tram Viing Tidu
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Hinh 2. Bién trinh ndm cdc dong nhigt mdt
bién tai vitng Viing Tdu

Theo hinh 2 va bang 1 ta thdy dong bic xa
séng ngdn 12 ngudn cung cip nhiét lugng
chinh cho bién tai tram Viing T4u, con ba
dong nhiét song dai, nhiét ri va béc hoi 1a céc
dong tiéu hao nhiét lugng. Vao thdi gian ti
thdng 3 dén thdng 5 dong nhiét do s6ng ngén
bifc xa dat cyc dai, va gidm din vé cdc thing
12, 1. Dong nhiét r6i ludn 6 gid tri Am va c6
gid tri nhé so véi cdc dong bifc xa séng dai va
dong nhiét 4n, v vio théng 8 dat gid trj nhd
nhét. Dong bifc xa séng dai gidm dén tit théng -
12, (-67 W/m?) ting lén (-46 W/m?) vio thang
6, 7. Dong nhiét 4n gidm din ti¥ thing 4 nam
(-118 W/m?) dén thing 9 (-60 W/m?). C4 nim
ddng nhiét do bic xa ngin mang dén 12 3029
W/m?, ddong nhiét vao bién chi 1a 1126 W/m?
tiic khodng 1/3 dong Qgg, con lai 2/3 d4 bi tiéu
hao. Dong nhiét thyc t€ xAm nhdp vao bién
dat maximum cdc thdng 7, 8,9 trén 100 W/m?
sau d6 gidm dan vé thdng 12 gdn 50 W/m?.
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Béng 1. Cdc dong nhiét mdtbién ving Viing Tdu

zmtht

A e

Qs Qrw Qsin Quar Qner
Théng Wi | Wik | Wimd | Wind Wi
1 221,84 ~64,89 -1,21 ~74,07 82,03
2 249,30 -66,93 0,77 -08,62 85,04
3 264,87 -63:48 3,15 -106,53 96,56
4 267,07 -03,54 -3,45 -118,83 81,81
5 249 94 -55,29 6,56 -95,00 93,52
6 220,14 -46,08 -8,76 -104,21 - 61,55
7 22933 -46,56 -5,10 -70,83 107,31
8 232,25 -45,59 -4.53 -73,23 109,38
9 230,06 -49 47 -6,05 -60,99 114,03
10 222,29 -56,75 -6,88 -61,79 97,33
11 203,72 | 63,05 | 777 | -79.96 53,36
12 203.30 -67,90 -7,65 -70,63 57,54
Trung binh 232.84 -57.63 -4,50 -84,56 86,62
Ndm 3026.96 | -74924 -58,55 | -1099,33 1126,09
2. C4c thanh phin trae d8i nhiét min bién tai tram Phi Qudc
Béng 2. Cdc dong nhigt mdt bién tram Phif Qudc
Qs Quw Qv Quat Qnm:r
Thng Wind Win? Wint Wim®- Wini
I 223,39 -79,06 9,02 -74.,43 60,80
2 246,28 -75,66 -7,71 -68,85 94,06
3 264,57 ST1,12 9,84 -92,09 85,53
4 269,30 ~73,24 ~-10,77 -03,54 91,76
5 249,18 -60,14 -13,5% -104,80 70,67
6 220,24 -45,11 -14,74 -119,21 41,19
7 220,59 -47.53 -11,65 94,52 66,80
8 214,81 -42,68 -10,45 -93,93 67,75
g 221,65 | -51,90 | -13,84 -89.60 66,31
10 219,62 -62,57 -11,28 -71.19 74,58
11 205,74 -65,48 ~-11,26 -87.16 41,84
12 200,74 -76,63 -11,35 -124.10 -2,34
Trung binh 230,43 -63,09 -11,29 -9279 063,26
Ndam 276511 | -757,09 | -135,48 | -1113,42 759,13
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Theo hinh 3 vi bang 2 ta thi'y dong bifc xa
séng ngén 1a ngudn cung cdp nhiét lugng chinh
cho bién tai viing Phi Quéc, con ba dong nhiét
séng dai, nhiét r8i va bdc hoi Ia céc dong tidu
hao nhiét lugng, Vao thdi gian tif thang 3 dén
thdng 5 dong nhiét do s6ng ngdn bic xa dat
cyc dai, va gidm ddn vé cdc thing 12, 1. Dong
nhiét r81 ¢6 gid tri nhd chi x&p xI —10 W/m? vi
it bi€n ddi trong ca 12 thang. Ddng bitc xa séng
dai gidm dén tif thdng 1 (-79 W/m?) tang lén

300 ey

200

100 ~—

— R

=100 e

(-40 W/m?*) vao thdng 8. Dong nhiét do bdc hdi
¢6 hai minimum (-120 W/m?) vao cdc thdng 6,
12, hai maximum vio thing 2 va thang 10 (-70
W/m?). C4 ndm dong nhiét do bifc xa ngdn
mang d€n 1a 2765 W/m?, dong nhiét vao bién
chi 1a 759 W/m? uiftc gdn1/4 dong Qgg, con lai
3/4 da bj ti&u hao. Dong nhiét thyc t€ xAm
nhép vao bién dat maximum céc thing 2, 3, 4
gdn 90 W/m? sau d6 gidm din vé thang 12
gin -2 W/m?.

Phu Quoae

/—_”\v\vQ’SR_

o Hinh 3. Bié¢n trinh nim cdc

™ Quer dong nhiét mdt bién tgi tram
S - e
. Phii Quéc
3Sfff\!
— e Qe

-200 t T T

Téng nim tai Phi Quic Qgg nhd hon tai
Viing Tau, v€ cuding d6 cdc dong khac lam mat
" nhiét lugng manh hon cho nén Qngr tai Phd
Quée chi con khodng 1/4 Qgp, tai Viing Téu I
1/3. Vao thang 12 & Phi Quéc ¢6 hién tudng
di thutng nhigt di nguge tir bién vao khdng khi.
3. Bi€n thién mia tai cc ving bi€n Viing
Tau va Phi Qude

D6i voi timg viing bién, ta thiy & sy bién
thi€n theo mia cda cdc dong nhiét mit bién.
Mba xuén tif théng 2, 3, 4, miia he thdng 5, 6,
7, mia thu thdng 8,9,10 v mia dbng 1 cdc
thing 11, 12, 1. Do cdc ving bién phin b&
tuong d6i khdc nhau (Phd Qudc niim tai vinh
Thdi Lan, con Viing TAu nim & viing phia

40

Dong Nam Viét Nam). Theo hinh 4 va bang 3
ta thdy bi€n thién clia Qgp, Qq y tai cc hai
viing bién khd wiong ddng 1a bdi vi chiing cling
nam & mdt vi dd, va Qg déu gidm theo thit ty
mua xudn, ha, thu, ddng, cdn Q) w ha va thu
tring nhau, ddng va xuén tring nhau. QsenN
tai Viing Tau nhd hon tai Phu Quéc. Qp s déu
c6 hién twgng ting v& mia thu, nhung lai gidm
manh v€ mia dong, gis tri tai Phd Qudc nhé
hon (vé cudng do manh hon). Qugr tai Viing
T4u xuan hé nhy nhau, sau d6 ting vio mia
thu va gidm manh vé& mia dong, tai Phi Qudc
gidm manh vé mia ddng, ting manh vio mila
xudn, hdi gidm v€ mila he, ting v& ma thu.
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B} 8H OT 010

1460

Hinh 4. Biéu do bién thién
mita tgi cdc vimg bién Viing
Tdu va Phii Quéc

-4G0

yT | | v £ Py l ool ovT I | ovT ! Fa
Qsg Qrw ' Qsen | Quar | Qngr
Béng 3. Dong nhigt theo muta tai Viing Tdu va Phi Quée

QSR Q W QSEN Q AT Q\ET .
Mia VT PQ VT PQ VT PQ VT PQ | VT PQ
Mita Xudn 781 780 -196 | -226 0 -28 -324 | -254 263 271
Mila HQ 699 690 -148 | -153 -20 -4() -270 | -319 262 179
Mna Thu 685 656 -152 1 -157 -17 -36 -196 | -255 321 209
Mia Pong | 629 639 -196 | -221 -17 -32 -225 | -286 193 100

4. K&t luéin va nhan xét

- Phuong phdp tinh todn trao d8i nhiét mit
bién thyc nghiém c6 vu di€m cho phép tinh
todn cdc thanh phdn cdn cén nhiét st dung
twdng d6i it s6 liéu quan tric tai tram do khi
twgng thuy vin va c6 thé 4p dung phuong phdp
nay trong cdc nghién cdu cin bing nhiét mit
bién tai cdc viing bién khéc cla Bién Péng.

- Téng nim tai Phi Qudc Qgp nhd hon tai
Viing Tdu, vé cudng d6 cdc dong khdc lam
mét nhiét lugng manh hon cho nén Qugr tai
Phi Qudc chi con khodng 1/4 Qgp, tai Viing
Tau1a 1/3. '

- Vao thdng 12 & Phu Quéc ¢6 hién taong di
thudng nhiét di nguge tif bién vao khong khi,
cdn lai tai hai viing bi€n nay trong cic thing
nhiét déu di tir khdng khi vao nudc bién.
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- Qgp. Qpy tai cédc hai viing bién khd tuong
dbng 12 bdi vi ching cling ndm & mot vi d6,
va QSR déu gidm theo thit ty mila xudn, ha,
thu, ddng, con Qv mila ha va thu trling nhau,
dbng va& xuldn tring nhau.

- Qggn tai Viing Tau nhd hon tai Phi Quéc.
Qrat d€u ¢6 hién twong ting vé& mia thy,
nhung lai gidm manh vé mia déng, gid tr tai
Phii Quéc nhé hon (vé cudng 46 manh hon).

- Qnpr tai Ving Tau, mua xudn va mda hé
nht nhau, sau dé ting vao mha thu va gidm
manh vé mia dong, tai Phd Quéc gidm manh
vé miia ddng, ting manh vio mia xuén, hoi
gidm vé mia he, ting v& mia thu.

Cdng trinh nay hoan thanh véi sy hd trg
kinh phi cla d& tai M 718106 thudc Chuong
trinh NCCB B9 Khoa hoc va Coéng nghé,
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