~MOT SO PHU’ONG AN TIEU THOAT LU
- CHO HE THONG SONG HOANG LONG |

- Tran Ngoc Anh -
Truo‘ng Da1 hoc Khoa hoc tuf nhién, Da1 hoc quoc gia Ha N61

_ Hé thong song. Hoang Long Ia m(‘)t he thong song dong vai trd hét stc quan
_ ,trong trong doi s6ng kinh t€ - x3 hoi cla tinh Ninh Binh. Diéu kién dia hinh' ctia Iuu
virc song Hoang Long chia thanh hai phén 13 rét: phén thugng' du c6 do d6c 16n, miic
d6 tap trung nuéc nhanh, 1d c6 cudng suft 16n, nhung phan dia hinh ha du lai thap,
triing .(cé d6 cao 0,2-1,2m so v6i muc nuéc bién, nhung hdu hét nim trong pham vi
0,5-0,6m. Mat khdc, ch& 46 thiy van & day 1a1 cdn chiu anh hudng cha séng tri€u tir
clta Day truyén 'vao nén viéc tiew thodt nude trong mua mua 1{i bi han ché, thudng gay
ngap ung v gay ra dnh hudng 16n dén kinh t& vA'doi séng x3 hoi clia phan 16n dan cu
thudc cdc huyén Nho Quan, Gia Vién. Do vay, viéc tinh todn céc kha ning khdc nhau
trong viéc tiéu thodt 18 trén hé thong song Hoang Long 13 mo6t van dé hét sic quan
trong trong viéc nghién cttu va glam nhe cdc tai bi€n dia mol trudng.

1. Dac diém dia 1y tu nhlen
a. Vi tri dia ly

Luu vuc s6ng Hoang Long nam trong khoang tu’ 105°23 dén 106000 kinh d6
dong va tir 20°15 dén 21°09 vi d6 béc.

Séng Hoang Long la nhédnh 16n nhét & hitu ngan séng Day do3 phu luu hop
thanh 12 s6ng B6i, song Lang, song Dap Céc phu lwu nay déu bat ngudn ti wing d6i
nii thugc tinh Hoa Binh va theo hudng tay bac - déng nam, sau khi hop véi nhau tai
vung Nho Quan va Gia Vién (Ninh Binh) huéng chay chuyén thanh tay dong va dé
vao song Day tai Gidn Khéu.

Luu vuc séng Hoang Long bao gém cédc huyen Ky Son, Lu’o‘ng Scm Kim B61,~
Lac Thiy, Yén Thuy (Hoa Binh) va Nho Quan, Gia Vlen (Ninh Bmh) Téng dién tich

Twu vye 13 1515km?, mat d6 séng sudi 0,66km/kim>.

'b. Dia hinh

" Dia hinh Iuu vuc song Hoang Long c6 thé chia lam hai viing 16 rét.

Ving d6i nii va bén son dia bao gém gén nhu toan bo Ivu vuc ctia nhanh séng

~ Thudng Sung, ving rimg ndi Thudng Sung, Cdc Phuong, dién tich Twu vuc 1280 km?

" chi€m 84% dién tich toan luu vuc séng Hoang Long Dia hinh bién d6i phiic tap, bi
chia cit b&i nhiéu susi nhd, do cao bién déi tir vii tram mét d&n 1000m theo chiéu tir
bic xuéng nam, cao nhét 12 ngon ndi d6i Héo 1025m, ndi d6i Thoi 1195m.... Sudn ndi
¢6 do d6c trung binh tir 20-40 d9, xen k& cé nhiing thung lting nhod hep, rudng dat bac

" thang phan tdn thuong cy mot vu mlia. "

Ving déng bang 1a vung ha luu sbnig Hoang Long dién tich dat dai 238km’

chiém 16% dién tich luu vuc, cé nhiéu canh df‘)ng kh4 rong. D6 cao trung binh tir 0,1
dén 1,2m, mot s6 noi khd triing 13 nhiing ving tng nang trude day chi cdy mot vu
chiém. Tuy 1a déng bang nhu‘ng c6 nhitng d6i dat va ndi d4 voi xen k&, chia déng
bang thanh nhiéu 6, nhidu ving tao nén hinh dang 1dng chdo & nhiéu noi véi qui mo to
nhé khéc nhau. :
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Dia hinh Ivu vuc séng Hoang Long gln nhu khong c¢6 ving qua d6, dia hinh

thay déi dot ngot tir viing thuong du v€ déng bang & ha du do vay mic d¢ tap trung '

nuée 16n. Cia song Gidn Khéu lai bi séng Ddy khéng ché cling v6i anh hudng cta

séng triéu tr clta Day truyen vao lam cho viéc thodt 1d gap nhiéu khé khén, thudng
xuyén gdy ngp tng cho viing ha du chi y&u 1a Nho Quan va G1a Vién.

¢. Pdc diém khi hdu

. Luu vuc song Hoang Long nim trong ving chuyén t1ép gita déng bang lén
mién nii, do vay c6 thé théy khi hau ctia luu vyc bao g(‘)m hai vung
- Ving khi hau mién ndi phia bac va tay béc, chll y&€u nim trong tinh Hoa
Binh.
- Viing khi hau d(mg bing 14 phia nam va déng nam, chi y&u nam trong tinh
Ninh Binh. .

1) Ché do mua

Do ddy nii 4n ngi ph1a béc va phia tay bic, dia hinh th vic m& rong ddn vé
phia nam, thung liing séng gin bién chiu anh huong manh ctia hoan luu tdy nam
(trong d6 cé bdo) nén luu vyc séng Hoang Long ¢ lugng mua khé phong pht, lugng
mua binh quan ndm 14 1800mm. Ving Kim B6i mua 16n nhét va dugce coi 1a tam mua
ctua Iwu vuc véilyong mua b1nh quan nim 2090mm. Lugng mua gidm din v€ phia
déng va phia nami.

. . Lugng mua phan bo khOng déu gifta c4c thdng trong nim, trong 6 thing mia

mua (thdng V-X) lugng mua chi€ém 82-89% téng lugng mua nim. Mua 16n nhét roi
vao thdng IX, Iugng mua trung binh vio khoang 300- -350mm. Théang I va II 14 hai
thdng c6 lugng mua nhd nhét trong ndm chi bing 0,1-0,15% lugng mua cuc dai. S6
ngdy mua nhiéu nhat lai roi vao thdng VI, VII, VI Lugng mua @ng véi cdc vu san
xufit nong nghiép chénh léch khé 16n va rét bét lgi cho cay tréng. Vu chiém xuan mua
it nén thi€u nudc, nguoce lai vu mia mua khé nhiéu gy ngép dng nghiém trong.

Nhiing trén mua & day thudng kéo dai khong qué 3 ngly, trong d6 lugng mua
mot ngdy 16n nhat tru‘ng binh chi€ém 70% lugng mua 3 ngay 16n nht. & vung ti€p
glap gnra mién ndi va d6ng béng nhu Hu‘ng Thi, Chi Né luong mua mot ngdy 16n nh#t
vi 3 ngdy 16n nhdt bién d6i manh mé hon & viing nti va vung déng bing.

Mua 16n nhét trong ndm thudng do anh hudng cta bdo. Theo tii liéu thong ke,
cé trén 70% tran mua 16n nhét trong nam do bdo gay ra va tﬁp trung vao thing IX.
Mua 16n trén Iuu vuc séng Hoang Long thuong gdp mua I6n & vung dong bang. C6
thé néi hdu hét cdc tran bdo d6 bo vio mién Bic déu gay ra mua ving Kim B6i. Vi
vdy, nam ndo nhi€u béo lién ti€p thi thudng ndm &y mua 1 trén séng Hoang Long xay
ra dén dap gay 1 nghiém trong. ,

2) Ddéc diém I6p phil thuc vdt

Séng Hoang Long c6 1o‘p phtt thyc vat ty nhién, ché yéu & ving d6i nii bén
son dia, bao-gbm cay bui va cd moc thap dic trung cho viing nhiét d6i 4m.

Phia téy bic clia luu vuc cb ring, ngoau trlr riing nguyén sinh Cidc Phuong thi
céc khu rimg con lai thuc vat cht yéu 12 gb tap, tre nifa, rimg t4i sinh hén giao va mot -
s0 rimg dang céi tao. DY che phil ctia 16p tham thyc vat trén luu vye theo wée tinh vao
khoang 30% dién tich luu vue, bao gom chii y&u 13 phén thugng du.



- Ciing nhu nhi€u noi khéc, viing d6i & Iuu vyc d4 dugc st dung tit 1au. Mac d6
st dung ngdy cang nhiéu do nhu cdu phat trién kinh t€ -x& hoi. Theo truyén théng,
ving d6i 14 noi canh tdc cha céc ba con dan toc ft ngudi. Gén day, do sy gia ting dan
s6 va d6 thi héa, cdc viing d6i ndi cdn duge st dung dé xay dung,.... Do vay, trong
thoi gian gin day d¢ che phi thirc vat trén luu vuc séng Hoang Long da thay déi theo
chiu huéng x&u di rit nhiéu gay 4nh hudng 16n dén qué trinh tur diéu tiét 1i cha lwu -
2. Co s6 1y thuyét citia mo hinh VRSAP 5 EEER

~Trén co & cc chuyén khao sat thuc dia, do dac va thu thap s6 liéu, nhim muc
dich tinh todn tiéu thodt 1d trén hé théng song Hoang Long, ching t6i quyét dinh st
dung mo hinh tinh thiry Iyc VRSAP ciia ¢6 GS. Nguyén Nhu Khué 13 mét mé hirh
hién dang dugc sit dung rong réi va c6 nhiéu Gng dung trong tinh todn thiy luc hién
nay tai nu6c ta d€ mo phdng céc qué trinh dong chay trén luu vuc séng Hoang Long.
a. Gidi thiéu vé mé hinh T e

~_VRSAP 12 m6 hinh tinh thity Iyc v néng d¢ cht hoa tan trén mang Iu6i séng

kénh. N6 dugc mé rong dé xét.suy trao déi nudc giita song- kénh v6i cdc mién déng
rugng & déng bing, sy tran 13 trén déng, sy hinh thanh dong chdy do mua rdo trén
déng thép, mang tinh cdch "tya hai chiéu". Phién bin ddu tién ciia m6 hinh VRSAP 12
phién ban do c6 GS. Nguyén Nhu Khué viét trén ngén ngit FORTRAN., Do tinh dng
dung rong r&i cha mo hinh, phu thugc vio cdc nhu ¢4u sit dung khéc nhau ma mo hinh
ndy da dugc nhiéu téc gia chinh 1Y, sita chifa bé sung thanh c4c phién ban vé sau.....
Trong khuon khé nghién cttu 14n niy, ching t6i di sir dung mot trong céc phién ban
d6, ¢ b6 sung cdc dudng cong nhdm, céc loai doan céng trinh,... tuy nhién, co s&
toén- Iy clia m6 hinh hoan toan dige giit nguyén. . ‘
b. H¢ phuong trinh co bdn o ; ' , ' ;

- Heé phuong trinh diing trong mé6 hinh VRSAP 12 h¢ phuong trinh dong khong
6n dinh trong hé théng séng (Saint-Venant), bao gém phuong trinh lién tuc va phuong
trinh dong Iugng nhu sau: . : ' ’

oQ 0z
+ Bc =q (1
ox ot ' '
0z o dQ aB+aBc 8z 0Qq leQ, s
(I-F) —+ ——-—Q —+ — RFr,= —— )
0x go ot  ga? ot ga® K2 ’ '
Trong dé: : '

K : m6 dun Iuu Iuong,
Fr: hé s6 frut, -
Be: d6 rong song ké ca bai tran,
B :d¢rong long chinh, :
- 0, o : hé s6 bién d6i Iuu t6c & by vA 1dng chinh,
i: d6 dec. ‘ ‘ :
¢. Sai phdn hod va tuyén tinh hod hé phirong trinh Saint-Venant
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- §6 cin tim); Z, va Q, 12 muc nuéc, N Zc'i Qc'i A
- va luu lugng & cu6i doan séng lic Tt ’ ; :

He phuo’ng trinh Saint-Venant trén thuc té 12 khéng thé g1a1 ducrc bang cac

'phu'dng phép giai tich, do vay dé tinh toan thuéng phal dung phu’dng phap sai phan

hitu han.

Poan song dugc so 36 hod nhu*

trinh bay trong hinh v& bén véi H”At
chiéu dai doan séng 13 Ax va thoi

doan tinh todn 1a At. Cic bién Z,,

Q, 12 myc nuéc va Tuu lugng & déu At
doan song lic cu6i thoi doan (dép. :

Z ,Qd R ZC,QC

N3

crx.c¢

cubi thoi doan (t+At); va Z,, Q,, Zc, — . S
Q. la.céc-dai lugng tuong tng ldc X - AX ' x +Ax
dauthmdoan(t)lanhungdal ‘ I ’ :
lugng da biét. Hai trong s6 v€ thdi gian dugc dua vio trong cﬁng thuo sai phén. Trong
s6 & duge dung d6i véi phuong trinh lién tue, va trong 56 0 duge dung d6i véi phuong
trinh dong luc. Phuong phdp tinh da ching minh dugc rang so d6 tinh s& 6n dinh khi
dam bao céc dléu kién sau:

050<§<10va2/3<e<10 ‘ ' 3)

Phuo‘ng phép sai phan hifu han duo’c dung dé sai phan hoa hé phuong tnnh vi phan,
céc thanh phén cla phuong trinh (1) va (2) dugc sai phan ho4 theo so d6 sau day

Q Qc-Qd Qc-Qd
—=£ -(1-8) 4
ko  Ax | Ax |
6z  Zc-zd  Zc-Zd 1 -
— (=

ot '2 ~‘2 ‘At

Sau khl sai phan va sip xép cac SO hang, hé phu‘o‘ng tnnh Vi phan du’dc viét
duéi dang phlIO‘ng trinh tuyén tinh nhu sau: -

Qo+ Q4 BZHPZ=U . ®

| Qi Q-CZ-CZ=V ()
Trong dé: ‘
Bc Ax 1-E q@Ax P '
B =——;U=(BZ- BZJ+———(Qd Qc)+—- s ®
: 2& At E. £ DT
9(1 F1)+e B P R T e
C= : )

Ok +d
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[ @onQiQe-e Zaizg|

i '6‘(’1;1:%)%&:}' B i
] . (19)

D= — =1
Gk +d- ok +d 5(1 6)(1 Fr))Zd Zc)+FnAx ga

Nhu vay, hai phu'ong trinh vi phan dao ham neng (1) va (2) da duoc blen dol
thanh hai phuong trinh bac nhat (6) va (7). Céc hé s6 clia phu’ong tnnh nay déu co_
quan hé it hodc nhiéu véi céc 4n,s6 Qd, Zd, Q. Z. Kh1 g1a1 co thé coi cdc hé s6 nay
nhu d3 biét, tim ra dédp s6 r6i trd lai sita cic hé s6 va g1a1 lai. Phuong phap nay duoc
coila qua trinh tuyén tinh ho4 béng c4ch lap lai. -

~Tai ‘cdc nit phén luu hodc hop Iy, céc diéu k1én sau day duoc thoa man muo
nuéc tai diém n6i [a chung cho cdc doan chdy dén hoac chéy di, tong luorng nudc dén
i tong hIong nude di, trong thoi doan At, bing thé tich kh6i nuée'dang them tai Vlll'li{, )
chia ké bén diém n6i. Tai diém nit i, hai phuong trinh dlem ndt du’o’c v1et nhlI sau:

' Zc(P) ‘“anu)‘“zdnp»‘*- Zaop) =Z; JRE RS R T (11)"
R o R Ry (Z Z) - SRR
Q cip +QC g +Qv Qudp) Qd(xp) ““A—_— e IR )
¢ . \ ;
: Phuong phép theé. tryc ti€p. dugc ép:-dung trong mo hinh VRSAP dé gidi hé
phuong trinh tuyén tinh. Phu’o'ng phap ndy trén nguyén 1y vin 13 phép thé cia Gauss,
hodc vin mang tinh Pach quet di quet lal (double sweep) ma nh1eu md hmh thuy hIc
hay néi dén. '
Mo hinh VRSAP xét dén céc loai cong tnnh trén soéng. nhu dap tran chay tu
do, chdy ngap qua dap tran, chiy ngap qua 16 hodc lehong, chay tu do qua 16. M6
hinh ciing c¢6 kha nang xét dén dong chdy bén va su trao déi nudc gifta séng véi céc
déng rudng ké bén.

3. Ap dung mé hinh VRSAP cho h¢ thong song Hoang Long
a. So dé hod mang lwéi song

Ha luu hé thong song Hoang Long duoc nghlen cttu trong khuon khé dé tai
nay bao g6m nhédnh s6ng chinh 13 séng B6i g101 han t& Tram Thay van Hung Thi, dé
vao séng Pdy & Gidn Khdu. No6i dung chi y&u 1a nghién ctu tiéu thoét 1d cho song
Hoang Long, song do finh hinh tai liéu do dac thly van trén hé théng song rat thua
thét (chi ¢é myc nude & Bén DE va Hung Thi) nén khi xy.dung mo hinh tinh d& dua
thém sbéng Day vao hé thong v6i hai bién c6 tai liéu do dac 12 Pht Ly va Nhu Tan.
Péng thdi véi viec d6 c6 thé nghién ctu thém phuong 4n uéu thodt 1i gia dmh khac
nhau.

Hg thong song tu nhién dugc so d6 hod gém hai nhdnh séng chinh 13" séng
Hoang Long va séng Py véi 62 doan v& 63 nit. Hinh 1 trinh bay so d6 tinh thay luc
cua hé théng song Hoang Long. Tai liéu mit cat do dé tai diéu tra, khao sét bang may
dinh vi v& tinh vd méy do sau h6i 4m, k&t hop vé6i cdc ngubn tai lieu khac do Téng cuc
Khi tugng Thiy van cung cdp dugc ding trong tlnh todn. T4t ca tai liéu dia hinh déu
_ 1a tai liéu-khao sat trong nam 1999.

Diéu kién bién ctia m6 hinh bao gém blen tren va bién dudi. Bién trén gébm hai
bién Hung Thi va Phii L. Tai Pht Ly diéu kién bién dugc st dung 13 thi liéu muc
nudc trich 18 (myc nude git). Tram Thay van Hung Thi hién nay chi do muc nuéc,
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khong do luu lugng, song do yéu cdu vé tinh n dinh cia m6 hinh cén c6 bién trén 1a
Tuu lugng nén ching t61 dd tim cich tinh todn luu lugng tai Hung Thi. Theo céc tai
litu thu thép dugc thi vao nam 1968 va 1971, trong hai trin 1d ngay 10-VIII-1968 vi
ngay 16-VII-1971 tai Hung Thi ¢ do cd myc nudc va luu Iugng. Tién hanh tinh todn
nhén thdy rang do diéu kién mat cit tai Hung Thi 6n dinh, bd séng cao, khong cé bii
nén tinh trong quan myc nudc va huu lu'o’ng thé hién T4t t6t (r =0, 98). Tix d6 x4y dung
phuong’ tnnh turo'ng quan muc nuéc va luu hmng, tinh todn Iwu lugng tai Hung Thi qua
muc nude va dua vao lam diéu kién bién trén clia mo hinh.. :

Bién du6i 12 muyc nuéce tai Tram thity van Nhu Tan.

_ , Ngoal ra, do thdi gian va kinh phi han ché, trong khuén khé nghlén citu niy

chua ti&n hanh khao s4t chi tiét v& dia hinh ciia hé th6ng kénh muong néi déng va mot -
s6 nhanh séng khéc. Mat khac trén mét s6 nhanh s(‘)ng hoan toan khong.cé s6 lieu do
dac thity van, nén trong so d6 tinh todn khéng thé m6 ti duge chinh x4c diéu kién
séng trong ty nhién. Song dé ddm bdo tinh ding dan cha s liéu, ngoai cdc diéu kién
bién ndi trén chung t6i dé dua vao trong so d6 tinh todn mot s§ edc luu lugng nhap lru
biéu thi cho mic d6 gia nhap hay phan Iuu cha céc song ‘nhénh dé, cu thé 1 song
Lang, song Dap, song Chom, séng Chanh, séng Dao vi séng Vac. :

Céc nhénh séng uong so d6 tinh duoc trinh bay trén hinh 1.

Dé tinh todn cho cdc phuo‘ng 4n'tiéu thodt I, trén so d6 didu tra khao sdt, tap
thé tdc gid nhan thdy c6 thé coi hai bién phap 1 khoi lai sﬁng Bén Pang va dio thém
* kénh tiéu qua khu vyc Dadm Ciit d6 ra séng Day. D& 1am co s& cho viéc nghlén ctiu,

diéu tra khao sdt va thi€t k€ sau nay, dé ta1 t1en hanh tinh toan sof bo vcn céc phlIO’ng
an: ,
- Phuong an 1:hé théng song tu nhién,
: - Phuong 4n 2: ¢6 séng Bén Pang da dugc khO’l théng theo ciung thlét k& ban
d4u 14 ddy rong 8m, va méi d6c kénh 13 2/1.-
- Phuong 4n 3: c6 kénh tiéu Dﬁm Cut g1a dmh theo thlét ké tu’orng tw nhu séng :
Bén Dang. :
' - Phu’omg an 4 cb ca séng Bén Dang va kénh DP4Am Cut
Céc phuong 4n ndy di dugc so d6 hod va trinh bay trong céc hinh 1 den hmh 4.
© Tai liéu thay van ding trong mo6 hinh 14 tai liéu do Téng cuc Kh1 nro'ng Thuy
vin cung cdp, 14y theo con li tir ngay 12 dén ngay 20 VII-1996 o :

b. Ap dung mo hinh dé nghién citu lii séng Hoang Long

M6 hinh dugc diéu chinh trong diéu kién s(‘mg t nhién theo tai héu i ndm
1996. Céc. ‘théng s6 clia m6 hinh di dugc x4c dinh v di b duge-mot b6 s6 lieu dia
hinh chuén cho viéc:mé phdéng cho nhu'ng tran 1i sau. Viéc tinh todn va du bao sau-
nay cho hé théng song Hoang Long chi cﬁn thay dél céc dléu klén b1én :

4. Ket luan va kién nghl o

Qua Két qua tinh toan nhan du'dc tu’ mo hmh véi céc phuong dn t1éu thoat khac :

nhau c6 thé rit ra mot s6 két ludn sau: - . -
n Véi con i nhu ndm 1996, néu xay ra trong chéu k1&n dla hinh hlén nay; v’
c6 su tham gia tiéu thodt clia s6ng Bé&n Dang theo. dung thiét ké& ban ddu thi dinh Id tai

Bén P& cé thé glarn 22cm, thai g1an duy trI muc nuéc. H > 4m gidm 21 gw dmh lu 
tai Gi4n Khdu gidm 29cm va duy ti & miic du6i 3,50m. e



- Néu c6 kénh Dam Cit v6i thiét k& gid dinh mat cit nhu séng Bén Dang thi
c6 thé gidm dinh 1 nam 1996 tai B&n DE 63cm, thdi gian duy tri myc nuéc H > 4m
gidm 60 gid; dinh 1 tai Gidn Khdu gidm 20cm va duy m myc nuée duéi 3,50m.

- - Neu c6 ca séng Bén Pang va kénh Pam Cit thi muc nudc dinh 1i tai Bén DE
gidm 81lcm, myc nuéc duy tri & dudi 4m. - DR ‘ -

- D6i v6i khé ning gim dinh 1i cho phdn thugng Iuu tran Lac Khodi trén sbng
Hoang Long thi kénh Ddm Ciit c6 m6t wu thé déng k&, do né cit dugc phin 1i cha
song BOi truyén vé, -song d6i v6i ha Iuu trin Lac Khodi thi song Bén Dang lai c6 téc
dong 16n hon. S& di nhu vy 12 do séng Bén Pang s& chuyén toan b6 luu lugng phin
11 d6 xubng ha luu clia séng Déy con kénh Dam Cit thi chuyén huu lugng phén 1 trén
séng Boi d6 vao song Ddy, s& c6 tac dung 16n véi phén lwu vuc ngay duéi phan Iu,
nhung lai gidn ti€p lam tang muc nudc tai Gidn Khau (13 noi md song Hoang Long d6
vao song D4y) nén c6 dnh hudng dén kha nang thoét 1t clia phén Iuu vyc lan can Gidn
- Trong c4 hai phuong 4n 2 v 3 thi déu c6 tdc dung cét dugc dang k€ phan
dinh 14 tai todn b6 phén luu vuc ha luu, thdi gian duy tri dinh 1ii dugc gidm di, dudng
qué trinh 1i d6c & nhénh lén v4 hoi bet ra-& nhanh xuéng. Tuy nhién, do phin lwu vuc

nghién cttu ¢8 d¢ cao trung binh rét thép so véi muc nude bién nén chiu tdc dong cta

thity triéu mot céch 18 rét & cc muc nudc thép. Trong phuong 4n 4, khi cling s& dung
cd séng Bén Dang va kénh Pam Cit thi do muc nuéc trén viing luu vyc duge gidm
xuéng mot cich déng k€ nén & phin nuéc thép tdc dong clia thity triéu trd nén 3 Tét
‘hon, ddc biét 14 tit ha Iuu tran Lac Kho4i. Do valy, trong céc nghién citu cu thé vé céc
phuong 4n tiéu thoat i néu trén cdn xay dung cic phuong 4n van hanh qu4 trinh tiéu
thoét 1l nhung nhim dat dugc muc tiéu 1a di€u ti€t 1i nhung lai khong 1am anh hudng
dén cdc qud. trinh dén sinh kh4c, hay 1am anh hudng dén cdc qué trinh xAm nhap man
& ha Iuu. Vi vy, cdc phuong 4n tiéu thost 1 ndy chi thuc hién dé gidm dinh 1d m3 -
khong st dung trong mua can. o . :

- C6 nhiéu bi¢n phdp céng trinh dé 1am gidm kha nang ngap tng cho viing ha
luu séng Hoang Long, nhung phuong 4n sir dung céc kénh tiéu nhu khoi lai séng Bén
Dang, dao thém kénh Ddm Cit 12 phuong 4n d& thuc hién, dem lai hiéu qua 16n va

- pham vi thyc hién chi g6i gon trong pham vi finh Ninh Binh. Truéc mét trong thoi
gian t6i nén "ti€p tuc" cong trinh khoi lai séng Bén.Pang.

Kién nghi

1~ D& nghi 6 céc nghién citu chi tiét vé diéu kién dia hinh, dia chét clia khu
vic Dém Cit, tao ra tién dé cho viéc nighi€n ctu thiét k& kénh vi quy hoach khu vuc
nay, tir d6 nhim fim ra giai phdp kha thi cho viéc tiéu thoat 1 luu vuc séng Hoang
- Cdn c6 cdc khdo sat chi tiét tiép theo d6i véi toan bo céc chi I, phan Iuvu
cia hé théng séng Hoang Long, ciing nhu d6i véi h¢ théng kenh muong, b6 sung vio
mo hinh nham ting tinh chinh x4c clia sy m6 phong béng m6 hinh.

.- Cin ¢6 c4c nghién citu khic k€ thira c4c ta ligu dia hinh sin c6 clia mé hinh
VRSAP dd xdy dung trong dé tai nay, danh gid dugc sy xam nhép min, sy phan ph6i
lai Iuu lwgng cha séng Héng qua séng D4y, séng Dio, tir d6 cé nhiing két luan v€ dnh
hudng cia cdc qud trinh'd6 dén cdc hoat dong dan sinh dan k€ va du bdo né trong
tuong lai. : : :
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