UNG DUNG CONG NGHE THONG TIN VA PHUGNG PHAP MO
. HINH HOA TRONG QUAN LY MOI TRU'GNG NUGC '

NCS Th S. Doan Van Phiic - Vién co hoc u’ng dung

Trung tdm Khoa hoc_‘tu’ nhién va C6ng nghé quéc gia

1. Mo dau : L , :
Nudgce 12 thanh phan quan trong nhat lién quan t6i su'séng trén trai c’i’at Co
thé néi nudc 1a van dé uvu tién hang dau cla nhin loai trong th€ ky 21. Tdm quan
trong cda viéc tng dung cong nghé théng tin trorg nghién ctfu nudc da dugc khéng
dinh bing thuat nglt Hydroinformatics. Tin hoc moéi trudng nudc 1a mét linh vyc mdi
dang phét trién 14t nhanh. Linh vyc nay lién két cdc kién thic va.hi€u biét dinh
lugng cling nhu dinh tinh v& nudc véi nhitng thanh twu méi nhit clia céng nghé
théng tin nh3¥m néng cao trinh d6 v& k§ thuét ciing nhv v& kinh doanh trong nganh
céng nghiép nuée. Ho1 nghi quéc t€ Hydroinformatics 2000 vita duge t8 chic & My
véi 252 béo cdo thude 15 linh vite khac nhau da chitng té sy quan tAm dic biét cla
- céc Trung tAm khoa hoc trén th€ gidi vdi linh virc méi mé nay [14]. :
T6c dd phét trién nhanh chéng cic cdng nghé cho Internet va WWW: (mang
todn cau) da. md dudng cho viéc ddi thoai tric tuyén trén todn cau, diu ma cich
day 20 nim ching ta'khong thé wdng twong dude. SE lugng céc t8 chic trong céc
nganh khoa hoc va ¢éng nghé ngay cang ting, diéu ndy 'din d&n sy can thiét phéi
x4y dung cong cu manh dya trén cdng nghé théng tin mdi @€ trao d6i, chia' sé thong
tin cling nhiing tri thitc méi. Trén thuc t&€ hang dgdy dang didn ra sy trao d6i cdc
ngudn thi nguyén thong tin giita cic t8 chic khoa hoc véi mét khéi lugng va tdc do
chéng mit. Khoang cdch khong con 13 vin d& nita. Pidu ndy 16 rang tao nén finh
trang thu#n 1¢i cho c4c nganh khoa hoc néi chung va khoa hoc vé nuéc néi riéng.
Céc nghién citu vé nude dang dugc phat trién theo hai hu6ng khdc nhau! Mot mat,
né dang tap trung manh'vao k&t qui cia viéc phéan tich va viéc phét trién cdc hé
th&ng théng tin thu thip s6 lidu, mit khéc, ching ta phai ¢ géng nhidu hon nita
trong viéc cdi ti€n cong nghé quan:tric va thiét 14p m6 hinh lam viéc (chd khong
phai chi 12 m6 hinh nghién cttu). M6t yéu cau c&p thiét khéc 1a can phai k&t hdp
dudc céc:tri thic da dugc tich liiy trong nhigu linh vic véi mot s& cang'nghé‘*mc‘si
hién dai nhu vién thdm: va nhitng kinh nghiém vé lap md hmh toan ciu & pham vi
16n dé g1a1 quyét cdc van dé mang dac tmh vlng. :
: e Viét Nam c6 mang s6ng , sudi kha day véi 2360 con s6ng ¢é dong chay
- quanh niam dai hon 10km, trong 6 ¢6 9 hé sb6ng 16n:cd dién tich ti 10.000km trd
1én, ngoai ra con ¢6 mang lwéi phong pht séng — kénh mudng ho thude cdc ving ndi
‘dong & nong thén va ndi thanh clu d6 thi. Tink trang clia méi truong nicde hign nay &
nitde ta cé xu hidng tiép tic xau di. G mien Bic tai nguyén nudc séng kha doi dao,
chét lugng nudc con twong d6i t6t, ¢6 thé cung cAp cho sén xudt va sinh hoat [3]. -
Tuy nhién tdt cd cdc song da khdo sat khéng c6 s6ng nao dat loai. A TCVN 1995
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(cAp nudc sinh hoat). Tai cdc khu cong nghiép Bai Bing, Supephophdt Lam Thao,
Viét Trl trén séng Hong, Thai Nguyén trén song Cau, séng Tam Bac, séng Cém tai
Héi Phong moi trudng nude bi 6 nhiém déng k& : ham Iugng BOD vugt tiéu chusn
cho phép véi nue cAp loai A (sinh hoat) tir 3 — 44 [an, NO, virdt 1.4 — 20 Tan. D
xufit hién 6 nhiém do kim loai ning, phenol & s6ng Hong. Cac s6ng ndi thanh cac d6
thi Ha Noi, Hai Phong; Hai Duong c6 mifc d6 6 nhidm kh4 cao [3]. G mign Trung,
chdt lugng nudc séng phian thuong hru va trang Iuu thudng cdn tudng d6i t6t, dat
nguodn loai A c6 thé s dung c&p nude cho sinh hoat vasan xudt. Tuy nhién, ving ha
luu: c4e s6ng nay ¢6 ti€p nhan nudc thai do thi hodc khu c6ng nghiép nén bi 6 nhidm .
va dat TCVN 1995 loai B. Tai mot s doan song viing khai thac khoang san, NH;
vugt tr 1,4 — 2,6 1an, cyanua vugt 1,6 — 2. 1an. Ham vlnu’(jng Hg vao mia mua tai Phd
‘Ninh, s6ng Tranh (Quéng Nam) vugt t 3 — 5 Tan so TCVN 1995 [3];‘(.?5 Nam B9,
céc sOng bi 6 nhi€m hon Bic B6, Trung BJ. S6ng Thi V&i do phai ti€p nhan nudc
thai cong nghiép ving tam gi4c kinh t€ trong diém Tp - HCM - Bién Hda — Viing
Tau nén chiu 6 nhiém kha ning. Trén mét. s6 doan DO nhd hon 2mg/l, ‘BOD va
COD & doan Go Dau vugt 10~ 15 Tan loai A, 2 — 5 Tan loai B. T8ng nitd, phét pho
. Vugt qué mic gisi han cho phép, HsS cling rét cao. Cac nghién cttu khao sét gan day
cho thdy nudc sdng Pdng Nainhidm man t cdu Pbng Nai xuéng ha lru thanh phd
H5 Chi Minh. Ham lugng 6xy hda tan nhigu diém chua dat tiéu chun loai A TCVN
~ 1995. V& chi tiéu 6 nhidm hitu cd: ham lugng COD dao dong trong khodng 7 — 15 )
mg/l (H6 Tri An), 4 — 10 mg/l (Héa An), 4 — 39 mg/l (cau Pbdng Nai) va 10— 40
mg/l (Cét L4i), nv6c séng Pong Nai da bi 6 nhiém bdi hitu cd [3,6-8, 15]. Tinh trang
cda moéi trudng nude hién nay tiép tme x&u di 12 do nhiu nguyén nhan trong d6 c6
vén dé ve tinh chwa hiéu qua nhu mong mudn ciié hé théng quan 1y d6i wigng nudc
hién nay. Mot trong nhitng bién phap. g6p phén vao sy nghiép bao vé& ngudn nudc
trong giai doan hién nay theo ¥ kién téc gid 1a xay dung hé thdng tin hoc quén ly d6i
tugng nudc., S S e : » B :
DE t8 chitc quan 1y viéc s& dung tai nguyén thién nhién néi chung v ngudn
tai nguyén nudc néi riéng, can thiét phai x4c dinh muc tiéu va cde nhiém vu cd ban
quén 1y n6. Trén thyc t& c6-thé c6 hai phuong phép ti€p cén trong viéc x4c dinh muc
ti€u. Thd nhat 12 quan diém bio vé dua trén gid thiét 12 n€u moi hoat dong 12 binh
thuding thi sy tic dong 1én mbi trudng hau nhw khéng c6. Nhiémi vu ciia céc t6 chic |
chinh quyén dia phuong 1a phét hién nhitng sai Iéch so v6i chuén va tim ra nhiing
ngudi vi pham. Phudng phép tié€p can thtt hai 12 phuong phép ti€p can hé thdng dua
trén khang dinh 12 cdc ngudn tai nguyén thién nhién va con ngudi ludn tié€n tdi va bi
161 cu6n vao qué trinh sin xust, va disu nay la khéng thé tranh khéi. N&u cc ngudn
tai nguyén thién nhién dugc st dung nhu 1& mot thanh ph&n mang tinh nguyén tic
clia cong nghé va néu qué trinh chung s6ng ddng thdi din fa thi bai toan & chiie sit
dung céc ngudn tai nguyén cﬁng thay d6i va nhiém vu chinh & day la du béo, d4nh
gid va thdng qua quyét dinh [1-2]. ,
12
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/" Ung dung phuong phép tiép cin hé théng vao v&n d& bdo vé méi trudng néi
‘chung va céc ngudn tai nguyén niréc néi riéng ddi hdi phéi xem xét hé "P6i tugng —
M6i trudng — Con ngudi” tir cdc quan diém théng nhat : Can phai thiét 1ap‘c'd s&
th6ng nhat cdc di liéu, cdc phuong tién va md hinh th6ng nhat @& phan tich. Tir'dé
viéc xem xét nhw vAy doi vdi cdc van d& mbi trudng sinh thai mang mot ¥ nghla mdi
v& chét. Pic diém mdi.§ day 1a-8 chd két Hop nhidu thong tin lat khdc nhau vé cdc xi
nghzep cong-nghiép.va cdc doi tugng thién nhién, cing nhit vé'con’ nguoi v sit dung
‘ngdn -hang d lidu nhir miot thanh phén co bén (didm ‘tiwa) tmng hé thong thong tin
‘qudn Iy viéc sit dung tai-nguyén thién nhign: Tiinh to cla- qué trinh soan thio va u’ng
dung hé théng thdng tin nhw vay ¢6 thé -chia 1am 3 giai doan. Giai doan thit nhét =
thiét 14p.c4c ngin hang di liéu moi trudng. Giai doan thit hai — trang bi cho céc
ngan hang di liu céc céng cu phén tich va cdc md hmh mau Giai d’oan thit ba -
ting dung trong hé thong quan 1§ cdc mo hinh hd trg viéc thong qua quyet dmh
Trong nghién citu méi trudng sinh thai viée su dung plzzro'ng phdp thi nghzem Vil sita
sai nhim tim k1em 161 gidi s& dén t6i nhitng mao hiém va nhitng ton kem ldn lao ve
'mit tai chinh do vay giai doan ba bao ddm cho viéc chuyén tir cdm tinh qua nhu’ng
tinh todn va lam thay d6i hoan toan chién luge to “chic st dung tai nguyen thién
‘nhién trong viing. Vi vay van dé t§ chifc hé kiém soat ddnh g1a va du‘ bdo tinh trang
mdi trudng va stic khde con ngudi, hay néi cach khéc t8 chic hé thong thong tin co
khé ning biéu d1en thong tin, dd cho cong tdc quén Iy s& dung tai nguyen nu’dc va
~ dieu chinh chét lugng mdi tru’dng nuée 1 mot viéce 1am cap th1et [1 2] o
Mot hé théng nhv vdy can phai dudc thiét 1ap & cac vung ‘trén dat nuoc
ching ta déc biét la cdc viing c6 nhu’ng hoat ddng kinh t& clia con ngtIdl gay “anh
hudng nghiém trong t6i méi trudng. 0] day hé thong thong tm phai cho phep danh
giéd trang thdi moi trtIdng va sidc khée cua ngu‘d1 dan‘3 thdl dlern hlen tai va trong
qué khtt, tim ra xu thé v cho phép kha nang mo phong he qua cua cac quyet dmh'
khac nhau v6i muc tleu hIa chon phlIdng phép 161 wu va muc tiéu cudi cung 12 hd trd
céc thd tic thong qua quyet dmh Hé thong nhu vay can pha1 dLIa trén céc’ phuong
t1en ky thuat h1en dal kIem soat phan t1ch m01 tnIo'ng va thh hdp chung vo1 nhau

2 Cong nghe co so du lleu ket ho’p vm phuong phap mo- hmh hoa-phuong phap
tlep can mol trong nghlen cuu mm truong :

3.Moztm’o71gvaco’.90'dztlzeu . Sy Rt eV wniin fan ooedn atdy o

Cong nghé co s dir lidu da- phat trién trong Tt nhleu ‘mén khoa hoc v 'k
‘thuat, v moi trudng khong phai 12 ngoai 1&. Céch ti€p can theo quan diém-cd:s8 dir
liéu ¢ nhitng wu di€m ndi bat trong viéc th1et lap md hinh mé phdng céc qué trinh
dlen ra trong moi trlfdng (dat nu’o’c va khong kh1) bdl nhleu ly do quan trong Cac
tong quat hoa hdn I—hen nay cac phuo’ng phap 1rng dung céc mo h1nh mo phong céc
qué tnnh mdi trudng dang phét tnen rnanh mé. Khuynh hu’dng nay ngay cang manh
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.do kha ‘néng tinh todn cda cdc mdy. tinh hién dai ngay, cang nhanh. Can luu § t6i mot
trd nga1 khoOng nhd trong viéc: st dung cdc mo hinh phifc tap hién nay trong thuc & :
-fdo 1a ching 601 héi mot s6. lu'dng 16n.dE liéu c6 ban, chat khic nhau (khi: wong, thiy
-vin, dia hinh, c4c tham 80  héa ly, sinh hoc ...). Cung v6i-viéc,yéu cau tinh chinh x4c
va day di. Ve, du’ liéu 1a yéu. cau sao cho théng tin. (cac dir.liéu can cho mé hinh)
dugc t6 chufc cb. phu‘dng phép va diéu ndy din’dén su can thi€t-phai-nghién ctu tng’
dung phuong phép. ti€p can cd s8 dit liéu. trong. nghién cfu mo. .phéng mdi truding.
1D1I0'1 day xin trich. d&n mét vi du nhim 1am séng 18 nhitng khé khin cin.phai giai
},quyet trong nghlen cliu u’ng dung cong nghe cd s@.dir lidu tin, trong nghlen citu moi
trudng: . . « RO -

Trong ba1 toan mb phong ST, ] g

’I'[lOl tI'II'dIlg CO hal 103.1 dlI heu.'.;;ii o S -‘;,';g i «,‘;Dﬁliéutheoma‘igian ;g?ﬁhmm
chinh: dlI heu theo khong gian . . . / . Pocas
va theo thcn g1an Tren h1nh 1 co,; - " Diliéu theo khong gian - ) B‘;’t‘ﬁﬁ.‘dm

D4t trong

'ch1 ra cac thanh phan trong qué.

tnnh thuy van (la mot. lmh vuc,
Akhong thé th1eu trong nghlen cdu
fmm tru’ong) Vlec quén ly céc d -

liéu. theo khong g1an va thd1 g1an

da dat ra nhigu van de Ve to chu’c ‘
va st dung cac dlI heu nay. GIS. .

. Thujttofn

Piac tinh dit trong
0} Dac tinh dit sit dung

Thudetinh - -

* Mo hinh vat
ly

(" Cdémdhichméphéng 3

Kiém tra

‘sai s&

T4i phan loai
Bién d6i

- Kétond -

- it lian

. ‘Xfr'ly duligu

la mot cong cu c6 kha nang g1a11,
quyet nhleu van de dat ra g day
Chung X ly d heu khong gian , : ,
‘mot cach h1eu qua Tuy nh1en $O le cac he thong quan tn cd so dtr liéu truyen
thong khac th1 cd the thay rang hau het cac hé thong GIS chu?a manh trong viéc. x{
ly. thong t1n khong phal la theo khong g1an dac biét vd1 dir heu theo thdi gian [5]
Chlnh vi nguyen nhan nay nén doi h01 cac nha nghlen ctiu 1Ing dung cong nghé
thong tin. trong nghién citu moi trlidng pha1 fim cach X8y dung céc hé quan tri dir
liéu moi trtrdng riéng nham mot mit vin su .dung siic maih cda GIS, mat khac Van"
Iwu ¥ t61 yéu t8 thdi gian trong bai todn méi tru'dng Nhitng nghién cdu nhw Vay dang
dugc ti€n hanh tai nhidu Trung tdm khoa hoc trén th& g10'1 [51 trong dé'c6é Vién Co
hoc u'ng dung do TSKH. Bui T4 Long chu tn [9-13].

i Su’ cin thét pbau bmb tbanb Va mglc tiéu cia cac ngﬁn bang dﬁ’ 11¢u moi
tnz’o'ng '

e I-Enh L. Cac thanh phan trom7 phan tich thuy Vvin

Mot 6 thong tin riéng blet vé duf trit-va sU tiéu- hao chc nguon tai nguyen '
nudc, trang thdi mdi trudng nudc, khong khi va dat dai trong khu VLI'C xi nghlep cd
thé Tihan dudc tir c4c tai lidu bao céo dugc cong b6 chinh thifc ti¥ c4c co quan bdo vé
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‘m6i tru’dng Tuy nhién céc dit liéu nay rét rdi rac, it khé rép néi dugc véi ‘nhau.
Ngoai ra cdc thong tin ndy con bd qua nhiéu di liéu, khdng cho phép cé mdt bitc
tranh to2n dién vé mdi terdng xung quanh. Mat khac dé danh gi4 kha ning chiu
du’ng ctia céc hé sinh théi can thi€t phai phan tich céc dt li€éu mot c4ch tong hdp va
trong trang théi ddng ctia né. Hon thé€ nira, dé dam bdo tinh hiéu qua va c6 két qua
" cho cdc quyét dinh dudc thong qua, nhitng thong tin nay cin phai twrong thich véi
- nhau theo thdi han, vi trf 18y mAu, d6 chinh x4c... Khong hi€m khi céc dit liéu nhu
vy thudng bit dau thu thap khi dang xu#t hién tinh huSng moi trudng khéng thuén
101 Trong nhiéu trudng hop c6 thé thay ring thdi gian cho céc hoat déng c6 hleu
qua da bi bd qua, danh phai thong qua quyét dinh rit dir tién va kém hiéu qui.
Thém vao dé phuc hoi lai tinh hudng nhv ci khonc thé dudc nita. Tinh hudng nay ¢6
thé trdnh dugc néu cdng viéc phan thh tinh trang m6i trudng dudc tién hanh lién tuc
va trong qué trinh ndy cé du’a ra canh bao sy xuat hlen céc hlen twgng vi pham t1eu
chuin méi trudng. : : ‘

Tuy nhién phudng phap ti€p can nhu vay véi su’ gilt nguyen cong nghé klem’
sodt hién nay ddi hdi nhitng chi phi phu rét 16n. Ngay tai thoi diém hién nay. mot
phan 16n hoat dong clia cdc cd quan bio vé méi trudng 12 thu nhép va xd’ly, dng
dung nhiéu di&liéu moi trudng khéc nhau va trén cd s& céc dit lidu nay viét cc bao
céo cling cdc hudng dan khéc nhau. 6] day mot phan tai nguyén nhu tai chinh va
cong lao dong dugc danh ra cho cong viéc can thi€t nhét - im ki€m va ing dung
cdng nghé thong tin méi, thdm dinh moi trlrdng, dy bdo mbi trudng, 161 uu 1 rét it
Mot gidi phédp & c’z"ay la tin hoc héa qud trinh nghién czru khdo saz‘ cac ngudn tai
nguyén, thién nhién. Tra6c tién - pha1 Uing dung rong rai cdng nghe lam viée vdi céc
cd s8 dit liu moi tru’c‘ing trong cdc hoat dong bao vé& moi trudng. Ung dung céc ngan
hang dr heu moi trudng cho phep mot céch dang ké lam glam ‘chi phi cho cong viéc
cwc nhoc lam cdc bédo céo, cling nhu’ lam ting dang ke t1nh hiéu qua clia cong téc
kiém so4t m6i trudng va tinh nhanh chéng kip thdi cc quyét dinh dudc théng qua.
Céc nha nghién cttu ting dung cong nghé CSDL trong nghién cttu méi trudng da so
sdnh quan diém ngén hang dirliéu vdi quan diém clia Copecnich: quan diém clia
Copecnich dét mat trdi- G tAm, cOn quan dlem ngan hang dt heu dat cong nghe'
théng tin § gitta. : ’ : , , Hote

Thuc vay st dung céc ngan hang dit liéu khi tién hanh nghién ciiu cda moi
trudng d3 md ra nhiing tri€n vong méi: Trén cd s& c4u tric thong tin khong du thira:
va mang tinh t li€u cao (nhg viéc. 10a1 bd di nhitng, digu lap lai xudt hién do viéc
gidi quyét tirng bai todn mot) thu thap du’o'c khéi lu’dng théng tin méi trudng can,
thlet Ngoai ra tinh doc lap clia cdc di heu so véi chu?dng trinh cho phép thlet lap'
m6t 'hé théng phan mém ho trg manh. Nhé quan diém nay nén viéc lu’u tnI va sit
dung nhleu 1an céc dit he:u qu1 va khong lap di 18p lai trd thanh hlen thu’c

- Véi viéce st dung ngén hang dit liéu, ngudi st dung cé thé 1am viée truc. t1ep
v6i céc dir licu bing ngén ngl gan véi ngu’dl st dung hon ca. Be thue thi cdc muc.
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tiéu quan 1y moi tru’dng trong [4] de xuat y tu’dng ngan hang di heu mo1 tnIo’ng can
pha1 bao gom ba nhém: cdc dit ligu ve tdc dong-do hoat dong kinh 1€ cilla con ngudi,
cdc dit lidu ve thién nhién moi tr uong va dz? ligu ve con ngu’m Ngoai ra con ngu’dl
chinh x4c hon tinh trang sttc khde cua ngudi dan 12 thanh phan ciia b ba "d6i nrong _
- thién nhién - con IlgIIdl . Thanh phan nay c6 thé dugc chon: lam tiéu chufn ve
trangtha1hes1nhtha1 o R ELTNC BT ST OF SEE S R S

, Muc d1ch cua ngan hang duf heu 1a dam bao cho viéc su dung nh1eu Tan cac
du‘ liéu moi tru’dng, sy don gidn trong Ll dung céc dit liéu, giam du thira dit liéu, téng
tinh tin cdy clia chiing, ddm béo bi mét, bdo vé dit ligu kh01 bi xda, sinh ra céc, bao

“céo, 1am vi€c trong ch& do truy cp mot Iic clia nhigu ngudi st dung, tinh doc lap
cia dlI heu so vdi céc. phan mem xtly chung Céc tinh chat vita dugc. liét k& .4 trén.
hen quan v6i sy quén ly tép trung céc dir liéu bing cdc hé quan tri di. liéu
(HQTDL) Uu diém chinh tir quan diém ¢ng dung vao cic bai todn mdi tru’dng 1a sy,
doc lap clia céc dit liéu, nghia 1a cic trinh ¥ng dung va cc cAu hdi phai doc 14p khdi
céc dit liéu va céu tric clia ching sao cho cdc chuong trinh hay dif liéu ¢6 thé thay
dc”;i ma khéng cham t6i c4c thanh phan nao ca clia hé.

1 ) T/uet k& cac ngan hang dit lieu

Mot trong nhlrng van dé co ban clia viée th1et lap ngén hang du’ heu 1a thiét
ke co s§ dir liéu. Co s6 di heu clia ngan hang dit liéu la tdp hdp céc dit lidu cling tén
c6 lién hé vdi nhau va du‘dc Ivu trit cling nhau: cédc dit liéu dugdc ghi nhd. $ao cho,
chung doc 1ap khéi chu’dng trinh, doc 14p véi viéce st dung ching; doc lap kho1 viéc
b8 sung thém hay stta d6i céc di liw dang ton tai, cling nhw d6i véi viée tim ki€m
chung trong ngén hang di heu ngudi ta 4p duno phén phdi quan 1y chung; viéc luu
trit dit li¢u phdi dugc déc trung bdi sy du thira t61 thi€u (di€u nay cho phép s dung
chiing mt céch t6t nha't Cho mot hay mot s6 Ian 4p dung). |

Mu’c dd dat dudc cic yéu ciu nay phu thuoc nhiéu vao viéc lya chon hé quén
tri cd s§ dir liéu (HQTCSDL), hé nay thyc hién cdc chic ning ‘hinh thanh va nhép cd
s§ dit liéu. - Hé th&ng nhu vay bdo dam viéc gidm cédc thdi han thi€t k€ c4c hé théng
tin cling nhu ddm béo viéc st dung né mot cich hiéu qua va ddm bao nhanh chéng
thich nghi d6i véi c4c didu kién thudng xuyén thay dsi. T kinh nghiém clia minh
chiing t6i dya vao c4c HQTCSDL quen thudc nhu Access, Excel.:

Nhitng v&n d& chinh phéi gidi quy&t khi thi€t 14p ngén hang dit liéu moi
trudng theo quan diém cda ching t6i 13 : chufn héa va théng nhét cc thuit ngi
dugdc su dung khi thdo luén v&n dé bdo vé& m01 trudng va stic khde con ngudi, thiét
k€& c#u tric hé théng tinh to4n d4m bio cho ngén hang dir 1liéu moi trufdng ghi va
thu thap cic di liéu v& d6i tugng dudc nghién ctu clia mdi trudng; t8 chite valuu
trit céc dit li€u, gidi quyét bai todn tuong thich giita ngan hang di liéu véi cdc bod
phan mém xi 1y céc dit liéu nhiu khia canh v& moi trudng va sitc khde ngudi:dan;
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dam béo sy truy cip 1ong rai 'vao ngén-hang dir liéu moi trudng cho mot s8 Iugng
J6n nhitng ngudi st dung khong bi€t nhidu 1dm v& méy tinh (sinh hoc, béc s, k¥ su
...); quén 1§ qué trinh thi€t 14p va hoat déng cla hoat dong dit liéu.

Tinh méi cla cac lo1 g1a1 cho céc vén d& vita dudc liét ké 3 trén’ trude tién 13
'8 phuong phép ti€p cin 8ng hop. V6i phuong phép t1ep cén nay ngudi ta thiét k&
cdché thong thong tin chuyén biét c¢6 pham vi hep d€ phuc vu mot nhém cu thé céc
bai todn va mot 8 it nhu’ng ngudi ‘st dung, hon thé nita’ trén mot cd s& thong nhat 1
ngén hang dit liéu moi trudng thlet lap mot tap hdp cédc he con lién h& chat che véi
‘nhau. Ngoa1 ra; dac thir cia céc 601 ‘toigng thién nhién, su lién két va'tinh chat clia
‘chiing doi hdi pha1 soan thdo céc phu’dng tién thu thap théng tm mdi (vi dy nht véi
SU trg glup clia c4c thiét bi dugc diu khlen bdi may tinh' dién’ tu‘ cling nhtt'céc thlet
bi truyén thong), cic phu’dng phap biu d1en v x Iy cdc dir heu ‘cdc mo hmh cd so '
dit liéu khéc nhau vd1 kha ning t.u'o’ng thlch chuyén d6i 1 rno hinh du heu nay'vio mo
hinh di liéu loai khac, céc hé 'digu hanh chuyén biét va cdc ngbdn ngu’ lap trinh c6
muc tiéu ¢ng dung [4]. : .

2) Yeéu cdu déi véi co s& dit liéu. .. , -

Viéc phan tich cdc yéu'cau chung d6i v6i t§ chic dit liéu mot mat va dac thy
cla cdc 'van dé& moi trrdng mot mit khéc, da x4c dlnh nhitng 'yéu cau chd yeu do1
v6i viée t6 chic dif liéu ngudi st dung (user) thudng khong c6 nhitng hiu b1et séu
've lap trinh. Chmh vi'viy ho pha1 c6 mot phu‘dng phép don gian truy cap t6i ca¢ dir
11eu va lam viéc v6i dit liéu bing ngon ngu’ tién 1di v8i ho. Mit khac ngén ngl phai
o rang vé mat ngtt nghla dé ngufd1 st dung trén cd s& nay c6 thé mé t3 cac ciu héi,
'yeu cau-cta minh. Yéu cau nay gén véi do phu’c tap clia vén de bio vé moi tru’dng

“va'tir'dé dén téi su khong thé khong hinh' thanh ‘céc cdu hoi ela’ ngu’dl st dung Luu

¥ ring mbi [4n thi€t 1ap ‘mét chwong trinh méi dé'xd" Iy mot van d& cu thé t6n 14t
‘nhiéu thdi g1an va stc lyc. Cac hé thong ngén hang dr heu cho phép thyc hién
'nhu’ng yeu cau ch1nh sau day Cac phu’dng t1en phan mem pha1 bao dam t1nh doc
:',chu’ong trinh u'ng dung Ngan hang du’ heu pha1 dufdc phat tnen d& dang Cac cong
fcu dugc ; xay du‘ng cho cén bo quan 1y ngan hang pha1 cho phep ho thuc hlen du’dc
chifc nang clia ngu’ol klern tra va bao dam tmh an toan cua cdc dir heu cac thu tuc
‘h1eu qua dé quan ly bao ve bao rnat cua cac duf heu can phal dufdc dam bao 1

c Ngﬁn hang dﬁ’ 11¢11 Ve tic a”ong cua XI ngb ep 1e11 m01 tnfong Xung quanb

Ngén hang dit heu v& c4c nha méy cong nghiép pha1 chita thong tin vé&:cic
phét tha1 vao m01 trIIdng nlIdc va khong khi cda cédc.nha may nay, tinh trang cda
,chung, trang tha1 cua céc cong tnnh thlet b1 1am sach mIdc qua trmh su’ dung Khai
thdc chiing ... Cd sd de thlet lap ngan hang du liu nhu' vay cé trong céc tai heu do
Vcac cd quan co tréch nhiém thuihap Phan chd y&u can thiét I thong tin vé& cdc
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‘phét thai:(dudc cic'co quan nha nuée co tham quyen thu théap).- Tuy nhién vao thoi
‘d@iém hién nay nhufng thong tin nay ‘chl yeu ‘duge gtti len ph1a trén - vao c4c bd va
cuc theo nganh doc, va trong cd quan ‘quan 1y sk dung tai nguyén thién nhién hiu
.nhu rat it dudc st dung. . Nhu vy trong trung hdp nay van de pha1 ban khong phai
ila t8 chifc: cdc, dong thong tin m6i ma 1a. chuyen dong thong tin dang ton tai_sang
.cbng nghe thong tin hlen dal Them vao do viéc chuyen sang Iam viéc le cac ngéan
ihang dit liéu vé t1nh trang clia, cac nha mdy. cong ngh1ep khong dan t6i nhu’ng chi
phi cho viée thu thap va x1r ly du’ heu ma, nglIdC 1a1 dan 16i sy glam dang ke thO'l
gian- xu’ ly chung do ¢6 su? jiig dong hoa qua trinh bleu d1en dz, heu du’o’1 cac, dang
khéc nhau s6 tay. tra cu’u trd 19 cdc cau, héi, bao 4o .. Tuy nh1en dleu quan
trong | nhat d day, s€. la t1nh k1p thdl va chlnh Xéc-cla, quyet dmh do thi nhat gan lien
véi kha nang t1en hanh phan tlch ,cdc du’ heu Ve xi ngh1ep qua viéc so sanh 'v6i. céc
,;duf heu Ve finh trang moi tnIdng va strc khoe con nguoi; thu’ ha1 gan v01 kha nang
-phén t thh du’ heu hlen tai khi so sdnh né le cac di liéu qué khu? :

d. Ngdn hang div li¢u vé sifc kboe con nguoi

Phu’ong phép chi y&€u d€ danh gid stc khde hién nay dya trén sy dénh gid
-qua,, ty 1€ mac bénh.. Phuong phép nay theo quan dlem chung t6i thich hdp hon ca
‘trong céc. hé thong klem sodt va dénh gid m6i tru’dng Trong ngén hang di liéu vé
-sinh. tha1 con ngtrol can _phéi dua vao c4c dit ligu ve ty 1& bénh tat, bdi vi nh1eu thit
‘bénh 14 chi s6 cla sy khong thuan Igi Ve rn01 trudng theo tu’ng yéu 6 riéng bi€t hay
;theo céc. nhom yeu 6. Vi du nhu smh hoc cla nu’dc du’dc thé hién qua céc benh
truyén. nhlem vada. day, su:0 nh1em clia nudc do céc chat hoa hoc dugc the hién qua
céc benh ngo doc sw o nhlem khong kh1 dlto'c thé hlen qua benh d1 tng .. Vi vay
-X€t quan d1em klem sodt mdi. tru’dng th1 céc dau hleu benh (s hen hé g1u’a bé&nh
véi céc y€u 18 mo1 trudng) va cdc nhém nguy cd Ia it quan trong. ’

Theo y kten chung t01 cac he thong kharn benh cho dan chung céc benh
vién md ra nhu’ng kha nang to ldn aé h1nh thanh céc ngén hang du’ heu moi trtrdng
::Cac he thong nay ngay nay da dufoC t1I dong hoa cao, dleu nay lam cho ba1 todn
tﬁthanh lap céc ngan hang du’ heu tro nén mot cach tu nhlen ho‘n nhu’ng cai ch1nh 12
f/cac hé nay cho phep danh gid | su?c khoe khong pha1 qua st mic bénh' m# qua kha
' 4nang t1ern in clia cd thé. VleC danh gid 'sitc khoe qua tinh trang t1en benh tat mang
+mot y nghla méi vé chat trong v1ec k1ern sodt va danh gid moi trufdng Xuat hién
kha nang khéng chi phat hién, c8 dlnh nhitng thay d6i khong c6 1oi trong mbi trudng
ma cdn cho phép kha nang du bdo chiing, nghia 1a canh bdo chung

, Mot phu’dng phap t1en hanh kharn benh thlIdng nién cho quang dai quan
’chung vi du nhu’ thtI méu du’dc dat Iam co' sd cho ngan hang dit ligu (nghia la“tién
‘hanh danh g1a t1nh trang su’c khoe cua rnot ngu’dl neng e hay cla Inot nhom nglidl
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dé d6 rdt ra ket luan v& sy tdc ddng twong hd giita con nou’dl véi moi tru’dng xuno
quanh). B
4. Mo hinh mé phdng va cdc mé hinh dénh gid, dyf bio tinh trang méi truong

' -Hién nay md hinh héa da trd thanh mot trong s8 cdc cdng cu chinh tim ki€m
15i gii trong linh vi'c méi trudng. Pic thi clia nhitng vAn d& méi trudng 1 Viéq‘c'* tim
15 gidi cda ching bing phuong phép thit va ita sai rat ddt dé va nguy hiém. O day
phuong tlen c6 trién vong hon cé 12 m6 hinh mé phdng, nghia 13 nghién clu. md
phono céc v&n dé moi trudng. :

- C4u trdc cda nghién ctu mé phdéng dudc din ra trén’ hmh 2. Nghién citu m6
phon0 duge bat dau t viéc dat van dé 16 rang va day dd. K&t qué Ia hinh thanh he'_‘
thong céc tiéu chudn va & day wu th€ cda mé hinh mo phong thé hién kha'rd nét'so
v6i cdc phuong phap khéc. Vidu nhu md hmh mo ph0n0 dwara céc doi h01 nhe hdn
déi véi doi hdi clia phudng phap giai
tich. Ua diém clia phuong phap nay 1a g
¢hd né cho phép : thit nhdt 14 ti€n hanh
nghién' ctiu khoéng t6n nhigu thdi gian,
khong ¢ mao hiém va phai t6n kém
(ma n&u tién hanh thi nghiém véi cdc hé
sinh théi that thi cdi gid phai trd rat
ca0); thit hai trén cdc md hinh mo6 phdng
¢6 thé kiém tra vd xay dung mot s6
lugng 16n céc gid thi€t vé hé; ciing nhu
dénh gid va so sanh cdc nguyén 1y quan
Iy va phét trién khéc nhau clia hé; thit
ba biét dlrdc sy phét trién cda tinh
huéng tron0 trudng hdp ¢6 tai bi€n méi
trudng va thit.tir 13 ¢ thé gidi's6 nhitng
bai todn khéng gidi bang ‘phuong ‘phap &
glal tich dudc (do nhigu chiéu, ‘do tinh
ngiu- nhién, phi- tuyen khong dling,
phin b& ‘khong’ chuan .). Mot trong
nhu’ng uu diém quan trong clia viéc dng
dung mé hinh m6 phdng 14 ching ta c6
thé ti€n hanh cic tinh to4n thi nghiém
nhv theo d6i sy phét trién cda hé sinh
théi thieo thdi gian, dy béo sy phét trién
va mot vai dic trung riéng ‘cia hé sinh -
thdi. . Cu6i ciing qua md hinh mé phong
¢6 thé md t4 nhitng di€n bi€n quan trong -

Hinh 2. C4u tric cia nghién cttu md phéng
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nh&t thong qua cic dac trung bat ky dugc dat trong m6 hinh, theo doi su anh hu’dnor
clia chiing tif quan diém nghién citu tham s6 héa va phan tich 46 nhay cam.

3. Phuong phap thiét 1ap h¢ thong thong tin quan 1y hoat dong vé nudc i
a. Su can t]uet pbaJ x4y dung hé. tbong tin bgc quén Iy hoat a"png bdo vé nguon
tai nguyen nu’oc

‘MG6i quan tdm d&i v6i cac van dé bao vé ngudn tal nguyen nu’dc khm su’ can i
kiét va 6 nhi®m ciing nhu v&n d& dy bdo chét lugng nitéc- dic biét tang 1én vio
nhiing ndm gin day do sy gia ting ddt ngdt cla viee skt dung nuée cho cOng nghiép,
ndng nghi€p va cho muc dich dén sy. Tai Viét Nam hién nay ph\an 16n nuéc sau khi
da qua st duno du’O'C Xt 1 qua hé thono 1am sach va duge xa xuong sOng ho ‘hoic: -
thdm qua dat va quay trd lai séng, ho. Cac dong nudc. 6 nhlem sau khi d8 vao. s0ng .

ng01 nhanh chéng bi bién 601 theo khong gian va thdi g1an Trong qué trinh nay dién -
ra cic qué trinh hoa 1y va sinh hoc dan t6i sy thay ddi ndng d c4c chét ban va Iugng: -

oxy dudc st dung trong qué tnnh sinh héa, digu nay din t6i hién tugng ‘cd chét hang i

loat v& c4c hau qué khong ‘mong mudh khic. Hién nay nh1eu hé sinh th4i clia hau

hét c4c con song trén. th€ gidi da bi bién d6i nhiéu, digu nay khong sdm thi mudn
cling dan 161 sur ‘suy thoai nhanh chono ciia céc con song. ‘ : :
Tai V1et Nam chung ta hé théng quan tric moi trudng nu’dc hién tal rit tan -

man va do tin 56 thu thap va xu Iy thOng tin cdch xa nhau qué 14u nén khéng cho .

phep co céc dir liéu dang tin cly vé trang thai hién tai ciing nhu xu huéng phat trién
trong d6i tugng nudc ma chi hinh thanh théng tin trung binh trong mot khoang thdi
gian 16n. Hau hét hé thdng theo ddi d6i tuong nudc (cic tram quan tric thiy van va
chét Iugng nu’o’c) hi€n nay cho phép nhan dugc thong tin v& tinh trang cdc d6i tugng
nudc véi khoang céch theo thdi gian 123 thdng (d61 v6i nhitng sdng 16n) v 12 thang
d6i v6i cdc con sdng nhd. Su cach xa giffa hai lan do lién ti€p nhu vy khéng cho

phép céc cd quan chifc nang xéc dinh cdc ngudn gdy nén su thay ddi chat Iugng ;.-

nudc mot cach ddng lic va thong qua c4c bién ph4p nhim khic phuc cing. nhv lam
gidm thleu anh hu’o‘ng tiéu cuc cia ching. Thém vao d6, mot hé théng 18 chic theo -

~doi va kiém soét nhu vay khoéng cho phép nhanh chéng x4c dinh sy thay d8i trong:

mot pham vi thoi gian ng#n trang thai d6i twong nuGe vi du nhu su vugt qué mifc qui
dinh cda c4c phat thai, sy x61 mon hay s got ria be’ mét clia cdc chat ddc hai (sau
as aés xuong séng), st 6 nhidm Ian tht hai do sy lan truy@n 6 nhidm day sOng, cdc .
phat x4 ngau nhién xudng séng hay ki€m so4t 6 nhiém hiéu qué do tai bi€n méi
trudng. o .
” Quan Iy tinh trang doi tugng nude nhém ngdn ngzra phong Chong va trong - -
ché do thoi gian thyc nhén bigt dige cde ngudn gay 6 nhiém chi cé thé dat ditgc vdi
diéu kign c6 dwgc cde dit ligu nhanh chéng tai cdc diém ddc trung ciia déi. tiong
nide. Chién luge st dung nudc mét cdch hé thOng, c6 luu § tdi sy lién két nhip
nhang gifta nghia vu va quyén 1oi cda tat ca cac déi wigng st dung luu vie phai dudc




soan théo k¥ udng va can dufdc trang bi c4c bo chuong tiinh tinh todn m6 phéng. Hé
théng md phéng todn hoc 'cho phép x4¢ dinh tai trong cho phép clia con ngudi 1én -
doi tugng nudc va la thanh phan bét budc clia hé thong tin hoc quan ly-@6i tu’dng
mrdc He thong nay ¢an phal ¢6 tam bao quat ronig 16n nhét téi tat cd cdc Hgudn c6
thé aay tac dong tdl d6i trong nu’dc (th&m chitdi c& mua ax1t) Do vaydu cé phu’dng
phap nao dugc st dung di chang nira thi’ hiéu qua cla ching ciing rat thap néu - -
khéng ¢ nhiing di heu nhanh chong, k1p thdl V& tmh trang hlen ta1 cua 601 tufdng
nddcdcacvunodactru?ng , A L
" Viéce thlIc hién nguyén: ly chi yeu cla céc quan diém bao-vé ‘mbi trudng
nudc- nguyén ly canh béo va khde phuc cdc nguyen nhan gay tdc ddéng chi khong
pha1 khéc phuc hiu qué s& khong thé thuc hién dugc néu khéng c6 sy m6 phdng t1nh
hudng & mot ving déi twgng nude cu thé trong cic digu kién khi tugng thiy van,
" thiy dia va moi trudng cu thé. Nhu vy bai todn nhan dugc thong tin chinh xéc va
| nhanh chong vé tinh trang mo6i trudng cla d6i twgng nude 12 mdi quan tAm hang dau
'va day 12 yeu to o sd cho'hé thong quén 1§ cdc hoat dong hen quan t&i v1ec st dung
ngudn tai nguyen nufdc ‘Trong phan ti€p theo dua ra cau tric hé théng thong tin
quén 1y chat hrdng m01 trudng ¢ lu‘u y t6i nhufng d1em da dugc 11et ke & phén trén.

b. Cinr truc ciia be thong thong tm quin Iy hoat dbng bao vé nguon tai nguyen
nude , ,
" Dya trén mot so cong trinh nghién cfu cda mot-s6 tic gid [4] ching t6i dé
xuft so d6 céu tric hé’ thong thong tin quan ly chat lu’dng m01 ‘trudng trén hinh 3.

Hé théng tin hoc d&
xuit c¢6 muc tiéu nhin dugc
cdc dit liéu tinh trang moi
trudng cdia doi tugng nudc,
d6ng luc cla céc. y€u t8 anh
hudng va du béo sy lan
truyén chit 6 6 nh1em trong 601 ,
tuong nudc.

Hé thdéng nay dua-
trén phan tich cdc dr liéu
kiém soat dinh k¥ 'trang thai’
nude bé mat cla ddi twgng
nudc ma G d6 dang ¢6-hay s&:
. ¢6 chc d6i tugng x4 chat bin
nudc. He. thong nay quan ly,};.,
toan bO chleu dai clia con 'Hinh3 Sa do he thoncr thoner tm quan 1y chat lu‘dno mbi tru’dnu
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sdng Vo'1 cdc nhdnh chinh va c6 luu y tGi &nh hlIdng clia céc nguon thai 6 0 nhlem co
dang ky (ke cd céc. ving cufa cédc nhénh gla nhap cla. song) cung nhu‘ cac nguon'_
nghu nhién hay do tai bi€n méi trudng. . .
Trong -qué trinh phén tich tinh trang 601 tlIO'ng nlrdc ta1 céc d1em dac trufng, _
hé cho phép x4c dinh ving va cdc ngudn c6 the géy ra sy vugt qua chuan cho. phep, :
cho phep tinh todn sy phat tri€n cda tinh huong theo khong gian va thdi gian, t1en .
hanh nhitng thong béo, kip thdi cho céc cd quan Chll'C néng, ho trg cho v1ec thong qua "
quyét dinh nhim kh#c phuc v 1am gidm thiéu céc hiu qua cé the , -
- S do mang tinh nguyén tdc trong viéce t6 chitc hé thong t1n hoc ho tro’ cho;'
cong tdc quan Iy viée st dung tai nguyén nudc dlrdc dan ra tren hmh 4 [12]

. Nhénh song
- .chinh .

@ & Tram ohan tich ; @ o Nuuon tiem ning g y6 nhiém
Mo l{  Trone tim xit 19 trune vian l 5 Cd 53 ha fang (dan cu)
" - Trung tAm x& I¥ t8ne hop f , D6i tugng can thdng bdo vé chit lugng

'Nha méy c6 thii xudng song - . :
9 - Py R N A
, ; 8 # . Cdauan quidn IV c6thim auvén

Hinh 4. Vi dy mau v& cach b6 trf cdc tram quan tréc va hé théng thong tin hd tro




Viéc soan thao hé thdng théng tin quan ‘tri¢ duge ching tdi nghién ciu thuc
hién trén mot con séng cii thé 1a Tuu vue séng Ddng Nai véi sit gédn két v6i két cdu
ha tang cda dia phuong va c4c ngudn thai “dang tdc dong 1én d6i twgng nudc: Cdc
thanh phan clia cd s& dia hinh va cdc CSDL gan v6i dia hinh cin thi€t cho hé thong

tin dwudc trinh biy trong mdt ba1 béo khac clia tac gia [12] Mot trong nhlIng ciu
thanh khong thé thi€u cda hé théng tin hoc de xust 1a cc chuong trinh tin hoc digu
khién hoat dong cla hé. Phan nghién ctu tlep theo cin c¢6 sy tham g1a cua cac nha
quan 1y quan trac cung nhuf suf tham g1a clia céc chuyen g1a tm hoc T

" Loi cam on

. Deé tai dugc sy tai trg cla chudng trinh nghlen cttu-cd ban cip: nha nwde do
TSKH Bui Té. Long chy :tri. Be tai cling nhan dugc sy tai trg cla chddng trinh
nghién ciu cap Trung tAm Khoa hoc ty nhién va Cong nghé qudc gia va c&p.Vién
Cd hoc ting dung ndm 2001. T4c gid bay t6 1ong bi€t on TSKH Bui T4 Long da c6
cdc huéng din khoa hoc cho nghién cdu ndly. TAc gid chén thanh cdm on CN. ‘Pham
Thanh Binh, KS. Nguyén Vinh Nam V1en Cd hoc u'ng dung dacé nhlrng gop ¥ va
thdo luén. T VI PO L on ‘
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