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i nghzem da thanh 16 ciia mua axit (pH, tdn sudt mua axzt va Iugng mu’a) len 1y 1¢
ndy madm, ham lugng chorophzn cwcmg dé quang hop va sinh khéi ciia rau cdi xanh
( Brassza Juncea (L)). Nudc mua axit lam tdng cdc chi s6 "dGc hai va lam gidm cdc chi

56 dinh diténg trong ddt. Trong thic 1€ tiy két qud thuc nghzem mu’a axit cd thé lam gzam 20-69%

ndng sudt rau trong tren hién trLfofng

1. M6 diu
‘B6 tri thi nghiém da y&u t8 véi cdc mic tdc
dong khic nhau dudi dang ma trin da dugc st
dung rong rdi trong nghién cttu sinh hoc va
nong nghiép [1]. Bai viét nay gidi thiu két
qud nghién cttu 4nh hudng cdc thanh t6 mua
axit (pH, lugng mua va tin sudt mua) 1én ty 16

ndy mam, ham ligng clorophin va cudng do-

quang hdp cda rau cdi xanh 15 va 30 ngay
tudi, qua d6 xdc dinh sinh kh&i va ning suat
hitu dung ctia rau cdi xanh. Cdc s8 liéu thi
nghiém dd duge x& 1y va tinh todn trén bing
tinh MS-Excel.

2. Phuong phap nghién cifu
a. Dia diém, thoi gian nghién ciiu

Nghién cttu thiyc nghiém duge ti€n hanh tai
Trai Thyc nghi€m Sinh hoc, Vién sinh hoc
nhiét ddi trong khodng thdi gian ti¥ thdng 6
nim 2005 dén thdng 12 nim 2005.

b. Vat liéu nghién citu '

Ddi tugng thuc nghiém 13 rau cdi xanh

(Brassia juncea (L)), nudc tudi cdy 1a nudc

Ngudi phén bién: TS. Nguyén Pai Khdnh

mua ¢6 pH=6,2 dugc diéu chinh pH & cdc miic
4,0; 5,0 va 6,0 bing H,SO, 0,IN [3]. Lugng
nudc tudi cdy tinh cho 48gid ¢6 cdc mifc 1a 10,
30 va 50mm/48gid. T4n suit nudc tudi axit cé
cdc miic 36, 60 va 84%.

D4t thi nghiém 14y tai Trai Thuc nghiém
Sinh hoc, Vién Sinh hoc Nhiét déi, 1am tdi va
tron déu v6i 20% c4t song d€ ddm bdo tinh

ddng nhat cho cdc nghiém thifc. Cdc nghiém

thitc dudc dit trong khay nhya (20x50)cm?,
chiéu day dat 13 15cm. Trén mbi khay gieo
ddng déu 250 hat cai.

c. B&'tri thi nghiém o

* Cdc yéu t6 phdi hgp clla mua axit 4nh
hudng 1én d6i twgng nghién citu:

- Thi nghiém ph&i hgp 3 yéu t8 clia mua
axit va 3 mic tdc dong 1én ty 1& ndy mim, ham
lugng clorophin, cudng d6 quang hgp, sinh
khoi hitu dung va ning sudt hitu dung clia rau
cai xanh.

gl

- Cdc mifc tdc dong cla cdc “thanh t6” mua
axit dudc chon trong gidi han t&i thi€u va t5i
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da clia mua axit: pH tit 4-6, tin suft 36-84%
va lugng mua 48 gid tir 10-50mm. Thi nghi€ém
b6 tri theo ma trdn 3°.

* Theo doi, chdm s6c cdy thi nghiém: Ciy
thi nghiém dugc phun tudi nudc mdi ngay mot
14n vao lic 9 gid sdng trong thdi gian 30 phit
véi lugng nude dude tinh cho mdi nghiém thiic
trong 48 gi¢. Khuoén vién thi nghiém dugc che
chin ngin ngita vat la va dugc kéo mdi che
khi tr¢i mua.

* C4c chi s6 quan tric: TY 16 ndy mam (%),
cudng d6 quang hgp (mol/m?/s), him lugng
clorophin (mg/g), sinh khéi hitu dung tuoi va
khd (g), “ning sut” hitu dung (g).

* MOt vai chi s6 héa hoc dat: pH H,0, pH
KCl, Ca?+ vd Mg?* trao d6i, AI**, Fe**, SO4*
~ duge do dac sau mot thdng thi nghiém rau céi
xanh.

d. Thu thép, phén tich, xit Iy sé'ligu

- S8 liéu dudc thu tir mbi nghiém thic (va
déi chitng) véi 3 14n 13p lai.

- Ap dung MS-Excel trong phan tich héi qui
tuyén tinh da tham s6.

e. Thi thdp thong tin va theo doi hién triong
anh huéng cita mua axit 1én rau cdi xanh

- Thoi gian, dia ban theo doi 12 mia mua
nim 2005 (thdng 5-10) tai Tp. H3 Chi Minh.

- Céc s0 liéu thong ké va theo doi 1a dién
tich, miia vy, muc d6 @ng dung k¥ thuét trdng
rau cai; sin lugng va ning sudt cda rau tréng.

* Pdnh gid khdi quédt dnh hudng clia mua -

axit 1én nghé trong rau céi: Ghi nhdn mufc thiét
hai do mua axit qua thuc nghiém va ddnh gid
thiét hai “c6 thé” do mua axit theo hién trang
san xuit va két qua thyc nghiém.

3. Két qua nghién ciu

a. Anh huéng phoi hop ciia cdc thanh 16 mua
axit lén rau-cai xanh -

T§ 1& ndy mdm, ham lugng clorophin va
cudng d6 quang hgp 1a 3 chi s& quan trQng béc

 Nghiénctu & Trao ddi

nh\éft quy€t dinh sdn lugng va ning suit cdy
tr\(“)ng.- Thi nghiém trén 27 nghiém thitc véi 3
14n 14p lai cho k&t qua nhu sau:

1) Ty ié ndy'md\m v

Ty 1& ndy mam cta rau cdi xanh dat tif 36%

& nghiém thitc 16 (pH 4,0, tin suit tudi “nude

axit” 84% va lugng nudc tudi 30mm/48 gid)
dén 86% & nghiém thitc 12 (pH 6,0, lugng
nudc tudi 30mm/48 gis va khong twiéi “nudc
axit”). Cdc nghiém thic ¢6 ty 1& ndy mim
45% 1a 1, 4,7, 13, 19, 22 va 25, @6 1a nhitng
nghiém thic cé nudc tudi pH 4,0. Ngoai pH
ctia nudc twdi, lugng nude tudi/ngay va “nudc
twdi axit” c¢6 tin suit cao 12 cdc yéu t6 diéu
chinh tj 16 ndy midm cda rau cdi xanh thi
nghi€m.

Phuong trinh tuong quan gitta ty 1& ndy

mim cla rau cdi xanh vdi tdc dong phoi hgp
clia pH, tin sudt twdi “nudc axit” va lugng
nudc twdi dudc xdc dinh 1a:
M = - 7,23148 + 13,7222x; - 0,13888x, +
0,13055x3 (R*=0 70) (1)
Trong d6: M: ty 1& nay mam (%), X;: gid tri
pH, x,: tAn suflt tudi “nudc axit” (%), Xs:
lugng nudce tudi (mm/48gid). :

Tir ham tuong quan trén ta tha'y tri s6 pH ¢6
vai trd dleu chinh quan trong nhit 1=13,7).
Céc yé&u t6 cdn lai 12 lugng nudc va tan suit
“nudc tudi axit” trong gidi han thi nghiém chi
c6 ¥ nghia diéu ti€t tht cdp (y=0,14 va
a3=0,13).

2) Ham lwo’ng clorophin (mg/g)

Nhin tdng thé, ham lugng clorophin tdng
cong (Clot) Clop cda rau cdi xanh 15 ngay
tudi cao hon clia rau cai xanh 30 ngay tudi. C4
hai trudng hgp déu c6 sy gidm ham lugng
(Cloy) khi pH gidm. Piéu nay lién quan dén
phan ng cda 14 khi bd ré b ngd doc H* [2],
[4].

Theo ddnh gi4 cla Izuta (2004) [4], khi 14
cay bi ngd doc H* (va Al3*), thi “ham ludng
tuong d6i” cia clorophin b (Clob) trong 14
gidm xudng. K&t qua thi nghlem cho thay vdi
rau cdi xanh 15 ngay tudi, tinh quy ludt Ve
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bi€n d6i ham lugng twong ddi ctia Clob 1a khd
16 (ngoai trit pH=6,0), trong khi v&i rau cdi
xanh 30 ngdy tudi trong khodng pH tir 4,2 dén
5,7, t§ 1& Clob/Clor hdu nhu khong thay déi.

Mo6i quan hé giita ham lugng CloT véi cdc
thanh t6 mua axit (pH, tAn sudt mua axit va
lwgng mua) duge thé hién bing céc phuong
trinh twong quan sau:

* P61 vdi rau cdi xanh 15 ngay tudi:

y = 0,695 + 0,093x%, - 0,0019%, - 0,0005%5

(R2=0,74) 2y
Phuong trinh rit gon 1a:
y = 0,695 + 0,093x, - 0,0019x, (3)

* P6i v6i rau cai xanh 30 ngay tubi:
y = 0,322 + 0,118x; - 0,0023x, - 0,0003x4
(R? =0,80)

Phuong trinh it gon la:

y =0,322 + 0,118, - 0,0023x, @)

Trong d6: y - ham lugng clorophin téng s6
(mglg)

X; - gid tri pH

X, - tAn sudt nudc tudi (mua) axit (%)

X3 - lugng nudc twdi trong khodng 10-
50mm/48 gis

Nhu viy, trong gidi han thi nghiém vdi
lugng nudc twéi trong khodng 10-50mm/48 gid
hiu nhu khong 4nh hudng dén qud trinh tao
clorophin cla rau céi xanh.

3) Cuong dé quang hop (mol/m?/s)

CuGng d6 quang hdp cia cdy xanh phu
thudc vao ndng d6 biogen (chit tao sinh) trong
dat, kha ning thu nhin biogen cda bd ré, hoat

“tinh quang hdp cilia clorophin, mdc d6 dong
md clia khi khdng trén bé mit 14 va cudng d6
chi€u sdng [2]. K&t qua thi nghiém cho thdy
rau cdi xanh 15 ngay tudi cé cudng d6 quang
hgp cao hon rau cdi xanh 30 ngay tudi. C4 hai

Itta tudi, cudng do quang hgp c¢6 xu hudng
gidm khi pH gidm.

Phén tich twong quan gifta pH, lugng nude,
tAn sudt nudc twdi axit va cudng d6 quang hgp
clia rau cai thi nghiém dugc thé hién bing cdc
ham twong quan 3 nhén 0 sau:

* P61 v6i rau cdi xanh 15 ngdy tudi:
y = 0,140 + 0,179%, - 0,0045x, - 2,914*10-

17x3 (R*=0,58) : 5)
Phuong trinh riit gon 1a:
y = 0,140 + 0,179%, - 0,0045x, 6)

* P&i vdi rau cai xanh 30 ngay tudi:

y =-0,051+0,128%; - 0,0027x, - 1,527*10-
17x3  (R2=0,63)

Phuong trinh rit gon 1a:

y =-0,051+0,128%,; - 0,0027x, @)

Trong dé6: '

y - cudng dd quang hgp (mol/m2/s)

X1 - gid tri pH

Xo- tAn suét nudc i (mua) axit (%)

X3 - lugng nudc twéi trong khodng 10-
50mm/48 gid

Nhu vy trong khodng lugng nudce tudi cho
cdy thi nghiém (10-50mm/48 gi¥) chi cé pH
va tan suit nudc tudi cé pH thap mdi &nh
huéng 1én cudng d6 quang hgp cia rau cdi
xanh.
4) Sinh khoi hitu dung ciia rau cdi xanh 15
ngay tudi

- Phudng trinh tuong quan hdi qui 3 thanh t&

mua axit dugc thiét 14p la:
* Vi sinh kh6i hitu dung tudi:
My=2,3843+0,8380x,- 0,0338x,+ 0,0014x5
(R?=0,51)
Phuong trinh riit gon la:

Mt =2,8843 + 0,8389x; - 0,0338%x,  (8)

* V6i sinh kh6i hitu dung kho:

My=0.25 +0,0767x, - 0,0033x; +0,0001x3
(R?=0,52)

Phuong trinh riit gon la:

Mg = 0,25 + 0,0766x; - 0,0033x, (9

Trong d6: M 12 sinh kh&i hitu dung tudi (g)
va Mg 1a sinh khoi hitu dung kho (g), x; - gid
tri pH, X, - tan sudt nudc twéi (mua) axit (%),
X3 - lugng nudc tudi trong khodng 10-50
mm/48 gid.

Mua axit véi pH=4,0, tin sudt mua axit 84%

vd téng lugng mwa 10mm/48gid hodc 50
mm/48gid (thap nhat va cao nhat) 1am gidm
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et

sinh khé&i hitu dung ctia rau cdi xanh 2,77 14n
tinh theo sinh khdi tudi va 2,96 1an tinh theo
sinh khoi khé khi so sdnh v&i nudc mua cé
pH= 6,0 va lugng mua 30mm/48gid.

5) Nang sudt hitu dung ciia rau cdi xanh 15
ngay tudi

“Néng suét” hitu dung & diy dudc tinh bing
tich ctia ty 16 ndy mam va sinh khéi hitu dung
clia 15 c4 thé véi 3 14n 1ip lai cho mbi nghiém
thitc. C4c gid tri nay chi ¢6 ¥ nghia dé so sdnh
ndng sult gitta cdc nghiém thiic, khéng phai
12 ning suft thyc. X 1y théng ké va lap
phuong trinh twong quan hdi quy 3 yéu td, ta
c6:

Mqp=-1,63+1,2339% - 0,0283%, + 0,0061x5

(R?=0,65) (10)

Phuong trinh rit gon 1a:

Mp=-1,63 +1,2339x1 - 0,0283x, (11)

Mgk=-0,1496+0,1094x,-0,0026x,+
0,0007x5 R2=0,72)

Phudng trinh rtit gon la: -

MK =- 0,1496 +0, 1094X1 - 0,0026X2 (12)

Trong d6: Mt 14 ndng sudt hitu dung tuoi
(g) v& Mg 12 ning suat hitu dung khd (g), x,
- gid tri pH, X, - tdn sult nudc i (mua) axit
(%), x3- lugng nudc tudi trong khodng 10-
50mm/48 gid.

K&t qua nghién cttu cho thiy 13 véi mua
axit ¢6 pH=4,0, tn suit 84% va lugng mua
50mm/48gis di 1am gidm.ning suit rau cai
xanh 5,6 1an theo sinh kh6i tuoi va 6,0 14n theo
sinh khoi kho so vdi ddi ching 12 nude mua c6
pH= 6,0 va lugng mua 30mm/48gid.

b. Mot s6'chi s6 héa hoc dét sau mot thdng thi

nghiém rau cdi xanh

Axit héa dit do ling dong axit 12 van dé
duge quan tim rong rai trén todn ciu bdi tinh
nguy hai clia né c6 thé giy ra cho thic vit (va
nuéc mit clia viing dat trong luu vie).

Doc td trong dét c6 pH thap bao gdm SO42,
AT va Fe** ting 1én dugc chitng minh trong

NShicn CUU (’6 Tfao doif,

nghién ctfu nay khi dat tréng rau cii xanh
duge twéi nude c6 pH thap (4 va 5) véi tdng
lugng nudc axit 12 30mm/48 gid va véi cdc tin
sult tuéi axit khdc nhau 12 30 va 84%.

K&t qua nghién cttu cho thay so vdi dat dia
vao thi nghiém & tdt ¢4 cdc nghiém thitc, pH
H,0 va pH KCl ¢6 xu hudng gidm xubng, ham
lugng cdc ddc t6 (SO4%, AP+ va Fe*) ting 1én,
trong khi ham lugng cdc chat dinh dudng (Ca2+
va Mg?*) lai gidm. Gidm pH va ting tin suét
nudc tudi c6 tinh axit cao 1am ting cdc doc &
trong dat.

Gidng nhu cdc két qud nghién ciu thuc
nghiém khdc [3], [4], k€t qud nghién cttu nay
cling cho thdy dat bi axit héa thi ngh&o dinh
dudng va do d6 dnh hudng dén sy hap thu cdc
nguyén td dinh dudng titf r& va su thiéu cdc
nguyén t6 dinh dudng trong ciy. Nhu viy,
viéc that thodt cation dinh dudng bén canh
viéc tdng doc tinh ctia ion Al3+ di d4nh hudng
dén sinh trudng va phat trién cda rau cii xanh

trong thi nghiém nay.

c. Tinh hinh trong rau cdi xanh va mua axit
tai Tp. Ho Chi Minh

T ndm 2003, TP. H6 Chi Minh k&t hop vdi
Cong ty C6 phan Bdo vé Thuc vat An Giang,
Trung tdm Sao Viét d€ x4y dung ving rau
trong di€m tai cdc huyén Cii Chi (Hop téc x4
rau an toan Tén Phd Trung, viing rau an toan
x8 Nhuén btc), huyén Binh Chdnh (x3 Tan
Quy Tay) va hién dang trién khai m& rong

“thém 5 x& khdc v6i 22 diém thudc cdc huyén

Ci Chi, H6c Mon, Binh Chdnh va Quén 9.

Bing cdc bién phdp k§ thuit than thién vdi
moi trdng va thuc phadm sach cho ngudi tiéu
diing, cdc viing tréng rau sach thanh phd da
mang lai hiéu qui kinh t& 18 rét cho ngudi
trdng rau khi gidm chi phi st dung héa chat,
ting gid tri sin pham 1&én nhiéu 1an. Tuy nhién,
cdc gidi phdp trdng rau sach chua tinh todn
dén viéc khong ché cdc y&u td 1am gidm ning
sudt rau nhu mua axit.
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Stt dung céc phu’dng trinh tuong quan sinh
khéi va ning suat v6i cdc thanh t0 mua axit
cho k&t qua vé& muic thiét hai cia rau cdi xanh
khi gip mua axit. K&t qua tinh todn cho thdy
mua axit 4nh hudng ding k€ d€n niing suit
ctlia rau cdi xanh, tdc dong ngdy cang ning né
hon néu mua axit xudt hién ngay tf thdi diém
gieo hat va ti€p tuc dién ra vdi tin sudt cao.
V6i dién tich hién tai khodng 50ha rau cdi

xanh va quay vong 5 chu ky/nam, trong do co
3 chu k¥ phu thudc vao nudc mua, v6i ning

suét ¢6 thé dat 20 tdn/chu ky thi thiét hai do
mufa axit c6 thé 1am gidm ning suit tir 20-69%
san lugng hitu dung tuoi.

4. Két luan
Tit k&t qui nghién citu thyc nghiém dnh

hudng clia mua axit 1én rau cdi xanh c6 thé

dua ra cdc nhin xét sau:

- T4c d6ng ctia mua axit 1én rau cdi xanh

thong qua cdc chi s6 clorophin, cudng dd -

quang hop, sinh khdi va ning suit hitu dung
theo phiong trinh-thyc nghiém chi c6 pH va

tAn sudt mua axit 13 c6 ¥ nghia véi p<0,05 (p
sai s6 thong ké&).

- Mua axit vdi pH 4,0, tdn suét mua axit
84% va tdng luong mua 10 mm/48gid hodc 50
mm/48gid (thdp nhat va cao nhét) 1am gidm
sinh kh6i hitu dung clia rau cdi xanh 2,77 1an
tinh theo sinh khoi tuoi va 2,96 14n tinh theo

sinh kh6i khé khi so sdnh véi nude mua c6 pH

6,0 va lugng mua 30 mm/48gid.

- Mua axit ¢6 pH 4,0, tin sudt 84% va higng
mua 50 mm/48gid dd 1am gidm ning sudt rau
cai xanh 5,6 14n theo sinh khoi tuoi va 6,0 14n
theo sinh khdi kho so v6i d6i chitng 14 nudc
mua cé pH 6,0 va lugng mua 30mm/48gid.

- Nudc mufa axit 4nh hudng dén cdc chi s6
sinh 1y cda cdy tréng khong chi bing con
dudng tiép xtic tryc ti€p trén bé mit 14, ma cdn
thdng qua viéc 1am ting céc chi s0 doc hai va
1am gidm cac chi s6 dinh dudng trong dat.

- Tt két qué thyc nghlem mua axit ¢ thé

lam gidm 20-69% nidng sudt rau tréng trén
hién trudng.
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