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1. MG dau '
Do nhu céu clia con ngudi va xd hoi doi hoi du bdo thoi tiét chi tiét v chinh
xdc ngly cang cao nén cdc co quan khi tugng trén thé gisi dang phét trién nhidu mo
hinh du bdo thoi tigt s6 (NWP) phan giai cao va d3 4p dung & nhiéu nuée. VE co ban,
c6 ba loai mé hinh khdc nhau: mé hinh toan céu c6 d6 phan gidi khong déi, m6 hinh
toan cu c6 d6 phan g1a1 bién d6i va bé cdc mo hinh. Loai thit ba 1a mo hinh khu vyc

- han ché 16ng ghép vao mo hinh toan cﬁu M&i loai ¢6 nhitng wu diém va nhugc di€ém
v€ ban chit.

Ngay nay,'phfin 16n céc nuéc va thl’ch loai thi ba - mo6 hinh khu vuc 16ng vao
mo hinh toan cu, trong d6 diéu kién ban déu va diéu kién bién xung quanh 14y tir san
phdm dy bdo ctia md hinh todn cdu cé d6 phan gidi tho hon. V& ly thuy€t thi bién
xung quanh ciia moé hinh khu vuc thudng mang theo nhitng nhugc diém rat co ban clia
loai m6 hinh nay, song kinh nghiém thyc t€ hién nay cho théy, phuong phép tat dan
.- anh hudng mot chiéu cing véi cap nhat thudng xuyén gid tri bién trong ving bién da
khéc phuc higu qua nhugc diém ndy. GME-HRM 14 m6t b mé hinh loai nay cta
Téng cuc thdi ti€t, CHLB Didc (DWD).

T niam 1999 vé truéc, DWD vén chay nghn,p vu mo6 hinh toan céu, goi tit [a
GM, ctia ECMWF. M6 hinh nay dugc cai tién dé€ tfnh trén mdy siéu t6c, két qua du

bao cha né dung lam diéu kién ban ddu va bién cho mé hinh khu vuc Trung Au tir
1995. M6 hinh toan cau cai tién -ray duge goi la GME.

, Mic du phuong phép phé trong GME 1 chinh x4c cao d6i véi m6 hinh hod
quy m6 hanh tinh, song né boc 10 nhiing nhuge diém rét co'ban khi d6 phan gidi
ngang tdng va cic qua frinh vat 1§ dugc tham s hod chi ti€t phic tap. Ngoai ra, viéc
st dung luéi kinh-vi di€u hoa trén hinh céu cdn dac biét bi han ch&€ do chinh x4c d6i
v6i viing cuc do su héi tu clia kinh tuyén trén cuc, va do dé khoang cdch gita hai nit
luéi canh nhau thudng goi ‘budc ludi s& bi€n déi rdt nhanh theo vi do.

Vi tit ca nhiing 1y do trén, sau nhiéu nam nghién cttu, DWD d& dua vao ap
dung nghiép vu phuong phédp ludi diéu hod tam gidc trong m6 hinh toan cdu GME tir
cudi ndm 1999. Uu diém quyét dinh ctia loai 1uéi tam gidc ndy 1a bude ludi it bién
d6i, t6i da chi khodng 10%. Chi ti€t hon vé GME c6 thé tham khéo trong céc tai liéu
(Hink 1.1). ’

DWD 12 noi d4u tién st dung nghiép vu uéi tam' gidc ¢au ndy trong GME véi
ni=128, d¢ dai tuong ng trung binh cia m&i doan vao khoang 60 km. D6 chinh 13 do
phén gidi ngang cia GME. Theo phuong ddng, GME dugc chia thanh 31 16p. San
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phédm phén tich va du bao cia GME dugc dung 1am trudng ban dau v diéu kién bién
cho HRM :

ni=1

ni=8

ni=1 ni=4

. Hinh 1.1: Lu6i tam gidc trong GME dugc tao ra bang chia d6i lién ti€p canh dé
tao thanh nhiing tam gidc mdi. ni 1a s6 doan dugc chia trén mot canh clia tam giéc 16n
nhét (ni=1 khi bé mat trdi dit duge chia thanh 20 tam gidc ldn nhéit dau tién c6 canh
dai cd 7054 km).

2. Mo ta 1y thuyét mé hinh phan giai cao HRM

Mo hinh khu vyc clia Trung tim chéu Au du béo thoi tiét han vira (ECMWEF),
goi tat 13 EM, tit lau di dugc 4p dung nghiép vu & nhiéu nuéc trén the gidi, va 1a mo,
hinh du bdo thdi tigt chinh ctia hé théng du bdo thoi ti€t s6 4p dung ngh1ép vu § DWD
cho quy mé syndp va quy mo vita - tr nam 1991. DWD d4 céi tién EM thinh mo6
hinh khu vyc phan giai cao quy mo vira - # tit nam 1993. M6 hinh k&t qué ket hop nay
dugc goi 12 mod hinh khu vuc phan gii cao, goi tat 1a HRM. Nhu vay HRM la m¢t mo
hinh s6, thuy tinh, cho dir bdo thoi tiét khu viee han ché quy mé viva - va - B, cung
cdp du bao chi ti€t hon cdc tham s6 thoi ti€t g;‘in mat dit, vd mo6 phdng t6t hon may va
mua. Nho vay, cdc trudng khi tugng 14 sin phém ca HRM c6 kha ning dp dung vao
cdc bai todn mai trudng nhu m6 hinh hod 6 nhiém khi hay mo phéng trang thai bién

...HRM con 12 mot cong cu nghién citu khoa hoc réit nhay. .

a. Hé cdc phuong trinh co bdn va diéu kién bién

Hé cdc phuong trinh dy bdo trong HRM dua vio cic phuo‘ng trinh nguyén
thuy trong hé toa d¢ lai theo dia hinh (xem [9]). D6 la sdu phuorng trinh dy béo véi
sdu bién tuong Gng p, ,u,v,7,q,.,q, :

1) Cha xu th& khi 4p mit dat:
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cling v6i 9 phuong trinh cdnh bdo dé x4c dinh t6c do6 thing ding @, do cao dia thé vi
¢, do phit may clc, céc hé s6 khuéch tdn va mot s6 tham s6 trén mat dat va trong dét.
S8 hang cudi cling nong cdc v€ phdi clia (2.1)-(2.6) 1a nhiing s6 hang 16ng ddn bién,
trong d6 x,, 1a hé s6 16ng din va rét quan trong trong vung bién duge x4c dinh.

Piéu kién bién

a) Bién trén - Trong cdc mé hinh quy mé vira, séng tiong trudng nodi trd nén quan
trong hon. Néu khéng ¢6 nhung co ch& lam tiéu tan sonsz t1ong trudng, chung s& phan
xa lai trén dinh mo hinh va do d6 s& dua d&n phat trién séng du‘ng Loai séng nay sau
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46 s& l1am sai léch trudng t6c do thang ding. DE khir loai song nay, trong HRM di st
dung diéu kién bién trén bitc xa (RUBC), do Klemp, Durran va Bougeaul (1983) phat
rién va do dé trong md hinh viét tat 1a KDB-UBC. So d6 KDB-UBC ddu tién dugc
phét trién cho hé toa do x,z va dugc Herzog (1994) chuyén sang hé toa ba chiéu ¢6
truc ding 1a tr uc toa d¢ lai va dugc 4p dung nghiép vu trong HRM.

b) Bién xung quanlz. - Bién xung quanh ctia HRM bién déi theo'thdi gian 14y tit m6
hinh diéu khién GME, cé 1am tron it nhiéu (theo Davies, 1976 va Kalberg, 1977) dé
cho cdc hé théng quy m6 nhd va séng trong trudng cé thé roi khu vuc md hmh ma
khong phan xa nhiéu trén bién xung quanh.

b. Cdu tritc khong gian ciia HRM

Theo phuong dlmg khi quyen m6 hinh ctia HRM cé thé chia thanh 20 d&n 35
16p, song do han ché€ vé kha nidng mdy tinh trong thir nghiém nay da chon 20 16p v6i
do phan gidi gidm ddn theo d¢ cao trong hé toa do lai. Lép khi quyén mo hinh thdp
nhat ¢é do day khoang 2 km dugc chia thanh 8 16p mo hinh dé phan anh du t6t cfu
trdc clia 16p bién khi quyén, trongldc tdng khi quyen binh luu thé hién chl y&u qua

- céc qua trinh quy m6 16n nén trong HRM duge mo ta chi bang bén 16p .

Céc bién dy bdo nhu u,v,T,q,,q, cung vdi bign canh bdo nhu t6c do thang

" dting trong hé toa do khi 4p @ dugc x4c dinh tai myc tdm cla 16p - goi 1a muc

*

" nguyén, trong khi d6, d¢ cao dia th€ vi ¢ va t6c do thing ding trong toa do lai i

cung v6i céc thong lugng khuéch tén lai duge tinh trén myc phan chia gitta cdc 10’p-
goi 13 myc phan. HRM dugc cfu tric ngang theo lu6i diéu hod hodc luéi kinh -vi

quay, v6i d6 phan gi&i c6 thé tir 0. 25° dé&n 0.05° (twong duong 28 km dén 6 km), céc
bién dugc sai phan theo ludi xen k& ci phuong ngang va phuong-ding.

¢. Pia hinh va ddc diém vt Iy be madt trong HRM thit nghz,em‘

Trén timg 6 1u6i cé kich thude 0.25°x0.25° cén x4c dinh céc tham s6: d6 cao

- trung binh trén myc bién va vi trf ctia 6 trén dat dugc xéc dinh tit tap s6 lieu (10'x10)

clia MY, loai d4t chi y&u trong 6 lué6i x4c dinh theo céc ban d6 cla FAQO/ UNESCO.
D¢ phu thuc vat duge chon bang 0,75 d6i v6i dét-khoéng cd bang hay cat; v d6 cao gb
ghé trén d4t phu thudc vio dét st dung ciing nhu sy bi€n déi quy mo dudi ludi cla dia
hinh. Albedo phu thugc véo loai dét, do phti tuy&t va do dm dat.

d. DPiéu kién ban ddu, diéu kién bién va cdc so dé tinh

Trudng ban dau cho HRM dugc noi suy tit trudng phan tich trén: 111’0‘1 tam gidc
cha GME. Trén dinh (77 O) va trén ddy (77 = ) ctia khi quyén mé hinh t6c'd6 thang

A

ding (n) bing khong vi khéng‘cé théng Iu'oﬁg khdi di qua hai bién nay.

 Gié tri cha c4c bién du bdo trén vung bién xung quanh bién do1 theo thoi | g1an

tlmg 3h, cap nhat ti san phﬁm du béo ctia GME. d day cin than trong khi chuyén tit
céc trufdng luéi tam glac clia GME sang ludi diéu hoa HRM va tuong thich véi dia-
hinh ctia HRM. Bién ctia HRM 13 m6t viing tao thanh boi 8 niit luéi xung quanh ngoal :
cung. Ddi véi ving nay trong HRM st dung so-d6 1éng ddn clia Davies (1976) dé diéu
chinl c4c bién dy bdo trén ving bién cia HRM ti€n dén tit gid tri chia HRM trén diém
bién trong cing den g1a tri tIIcmg Gng caa GME trén dlém b1én ngozu cung
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Céc phuong trinh du bdo vi€t dudi dang binh luu theo luéi C - Alakawa va
dung sai phin trung tdm béc hai theo kh@ng, gian. ‘Viéc thi€t 1ap sai phan hitu han
thang ditng nham béo toan nang 1u'0rng va dong lugng géc. Mb hinh sit dung so d6 bac
thang Leap-frog v6i hiéu chinh nita 4n va loc Asselin v6i budc thoi gian thod mén tidu
chuén CFL: v{ du, trong nhiing diéu kién thoi tiét nhdt dinh 13 150s tuong g véi do
phan giai ngang 28 km , 75s tuong Gng 14 km phan giai ngang. Thu’c t€ tha nghlem:
cho thﬁy, trong diéu kién thoi tiét phic tap, nghia 1 phét trién bét 6n dinh manh thi
gié tri cha CFL cén dugce diéu chinh, nghla la khi budc ludi c6 dinh cén bign déi busce
thoi glan . Binh luu thing déng va cdc dong r&i thang ding thé hién ddy da dé tlanh
bét 6n dinh s6. :

d. Tham s6 hod vit ly tmng HRM

Céc qud trinh quy mo6 duéi luéi nhu bic xa, d6i luu kho va &m, khuéch tdn r6i
ngang va du‘ng hay vat 1y dat c6 tdc dong hoan ngugc dén blen mo hinh dugc tham s6
hod va biéu dién téng cong qua cic s6 hang c6 chi s6 “ s “ trong cdc phuong trinh
(2.2)-(2.6). |

Biic xg: Biic xa 12 nhan (6 déc biét quan trong ddi véi su phét tridn thoi tist va
dugc tham s6 héa theo ha1 so d6 riéng biét d6i v6i bic xa song dai vA séng ngin
twong tng trong khi quyén vA trén mat dét. Hi¢u dng héi ti€p cia bitc xa vd may duogc

tinh ddy da. May quy mo ludi két hgp tham s hod vat 1y may vi mé tinh theo so d6
Doms va Schaettler (1997). '

D6i lun va dsi luu dm: D61 luu v d6i lwu 4m trong HRM duge tham s6 hod
theo so d6 déi luu thong lugng khdi cha Tiedtke (1989), trong dé phan biét gura doi
luu sau, d6i luu nong va déi luu muc gita. :

Khuéch tdn r6i khi quyén thdng dimg trong mo hinh tinh theo so 66 hai muc
clia 1y thuyét thang ding trén mat dat (Loms 1979).
Khuéch tdan ngang: Khuéch tén ngang ctia dong lugng, téng nhiét va téng nude I bac
hai cd trong tng binh luu, véi hé s6 khugch tdn phu thudce khong gian va ty 18 véi bién
dang cta trudng gi6 ngang. Hé s6 khuéch tdn bign déi trong khoang 10 -10° m%s.
Céc s6 hang hiéu chinh dugc bé sung vdo phuong trinh nhiét vi phuong trinh 4m dé
tinh d6 nghiéng clia cdc 16p mo hinh.

Thong lwong roi thing ditng: Trong lép Prandtl mé hinh st dung cdc quan h¢
caa Iy thuyet tuong tu d€ tinh thong lugng 16i thing ding trong lic trong 16p Ekman
vA khif quyén tu do lai phét trién so d6 khpp kin bac hai (Louis, 1979). C4c hé s6 trao
déi phu thudc do 6n dinh, do dit gié v he s8 khuéch tin ngang. Do cao gbd ghé trén
nude tinh theo Charnock. Toan bo so do 161 duge mo ta chi tiét trong Mueller (1981).

M6 hinh dat: D6i véi bé mat 1a dat,mo hinh dat phal tinh dugc nhiét 4o mat dat
va t6c do b6c hoi. Nhigt 4o mat dat 1a diéu kién bién dé x4c dinh thong lhurgng bic xa
va thong lugng hién nhiét. Nhiét do nay tinh dugc bang mot mo6 hinh hai 16p t6i wu
theo phuong phép t4i ép bude (JACOBSEN, HEISE,1982). Néu phén .dién tich 6 luéi
dugc bao phll ddt nhd hon 50% thi ndt ludi nay duge coi 1 diém bién vA nhiét do
ctia n6 khong bign déi trong sudt qui trinh du bao Nhiét d6 nay dugc cung cip bdi
phan tich nhiét do bién (SST).

e. Mua quy mé luoi

Tham s6 hod vat ly vi m6 ctia may quy mo luéi lam ndi bat vai d cha pha
bang d6i v6i sy hinh thinh may nhd nh&n manh qué trinh Bergeron-Findeisen. So d6
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tham s6 hod cho phep tinh nhiing tuong tc gura hoi nuéc, nuéc may, mua va bang ké
ca tu dong chuyen ti'nudc may sang mua va sang bang, st 16n 1én,sy rdi, tan, léng
dong va béc hoi cua nhitng glot mua. T6c dd mua va tuyét roi duge diéu khién canh
bio nhd thira nhan tinh dimg va bd qua binh lwu. Mua quy mé ludi tinh theo so d6 clia-
Doms va Schaettler (1997).

. A So do tich phan thoi gzan

M6 hinh s dung so dé bac thang thdi gian kiéu Leapfrog vt bude thoi gian
* thod man diéu kién CFL. Tuy nhién, budc thoi gian kiu Leapfrog thoa mén ti€u
~chuédn CFL 12 qua nhd nén stt dung khong kinh t€. V1 vay, trong m6 hinh cdn 4p dung
ca so d6 thoi gian nlta- 4n d6i v6i nhitng s6 hang mo té lan truyén séng trong trudng.

3. Mot so két qua nhan dugc tir HRM va phan tich so bo

HRM di dugc cii dat v chay én dinh trén mdy tinh tram SUN UltIaSO
Truong DPHKHTN, DHQG Ha Noi. Tir thdng XII - 2000 tinh todn dy bdo thoi ti€t han

24-48h trén khu vuc Pong Nam A-viet Nam bang HRM dugc thuc hién song song
trén 4 CPU cla may tinh nay. Ching t6i dang nghién ctu lya chon khu vuc ¢6 kich
thuée thich hop vé co ché hinh thanh thdi tiét khu vuc ndy trong khudn kh8 cé thé
chay nghiép vu trén nhiing may tram c6 thé cé & Viét Nam trong thdi gian t6i. San
~phﬁm du bdo ctia HRM vo cung phong phd. D6 1a: trudng cta 5 bién dy béo trén tat
c& cdc muc ding 4p chuan g1o trén do6 cao 10m, nhiét d6 tén do cao 2m, cic bién
canh béo... tlong khf quyén va uOng 16p dét trén cung cung nhu Meteoglam cho mot
diém bt ky c6 toa d@ kinh vi x4c dinh..... Chi ti&t hon c6 thé tim hiéu truc ti€p & tap
thé tac gid. ' ,

Trong khuén khé clia mot bai bdo chi gi6i th1eu mot s6 biic ‘tranh biéu d1en
'san phdm du béo cia HRM. Trén hinh 3.1 12 sdn phédm dy bdo +24h, bat ddu 00Z, 18-

II- 2001, ctia mot s6 bién nhu mrcmg dudng dong muc 1000hPa, phén b8 mua tich
' luy 12h , hay gi6 trén d6 cao 10 mét va trén muc 700hPa.

Trén hinh 3.2. biéu didn Meteogram ctia hai Tram Ha N¢i va TP. HCM. Trén

- Meteogram 14 dién bién trong 48h du bdo cha céc yé&u t8: glo trén cdc muc 10m, 850-

- va 500hPa (phan trén cla hinh 3.2.). Trong phén dudi ctia hinh 3.2. 14n lugt tir trén
~xubng: do sau cha d6i luu sau (km); do pha may cao- CLCH (16p 0-400 hPa); d6 phti
may trung—CLCM (kfp 400-800 hPa); d6 pht may thap-CLCL (16p 800hPa - mat dat);
nhiét d6 (d6 C) rén cédc muc 500-, 850hPa va trén do cao 2m; khi 4p myc bién trung
binh- MSLP (hPa), va hIcmg mua thh luy timg gio (mm/h)
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HRM - Streamline field, TCP - HU
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Hinh 3.1. Sin phém di bdo clia HRM: Dy béo +24h clia mot s y&u t6 khi tuong, bat
d4u 00Z 18-I1-2001.( a) Trudng dudng dong muyc 1000 hPa; ( b) Téng lugng mua
tich lu§ 12h: tr 12h dén 24h dy bo, (mm); (c) Trudng gié trén do cao 10m (m/s), (d)
Trudng gié muc 700hPa (m/s), HRM-1.7, GME2HRM-1.4.
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'HRM - Meteogram, TCP - HU

Hinh 3.2. Meteogram :HRM-du bdo clia mot s&
48h, bat ddu 00Z 18-II1-2001: a) Ha Noi (105,8°E -
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- (106,67°E - 10,82°N), HRM-1.7, GME2HRM-1.4. '
Phan tich két qud so bg cho thdy cé thé thir nghiem st dung HRM cho du b4o

thoi ti€t khu vue Dong Nam A-Viet N
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b) Thanh phé’H6é Chi Minh

y€u 8 khi tuong tai hai tram trong

1,02°N), b) TP. H6_Chi Minh

am cho muc dich nghiép vu ciing nhu /nghién

ctiu khoa hoc. Van dé quan trong 13 cdn thir nghiém moé hinh trén tap -hop s6 licu

nhiéu ngay, kiém tra dénh gid d€ dua ra nhiing k&t luan vé
Tuy nhién, t& géc do 1y thuyét, ching toi d
rang, mot s& phin vat 1y clia mé hinh ciin

- &in duge nghién cttu khu vuc hod nhd thim sat dia p
~-HRM nham lam cho mo hinh thich hop

o’

it

hon va nhd dé

chat lugng du bdo tir + 36 dén + 48h gidm 15 rét.
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