UNG DUNG MO HINH QUAN NIEM MUA RAO - DONG CHAY
DE DANH GIA ANH HUGNG HOAT PONG
~ CUA CON NGUOI PEN DONG CHAY LU
| TS Duong Vin Khanh - Cuc Mang [u6i, Téng cuc Khi tugng Thity vin
1. Pat vin dé : o
' Trong vai thap ky gdn day, thién tai han han, 1T lut x4y ra & khip moi noi véi
pham vi qui m6 ngay cang 16n, su thiét hai ngay cing nhiéu, nguyén nhén 1a do hoat
dong khai thdc, sir dung céc diéu kién tu nhién ciia lvu vyc nhim chuyén hod thanh céc
gid tri kinh (€ dang dién ra manh m& lam thay déi cac dac trung clia méi trudng ciing
nhu 1am bién déi khi hau va thoi tiét, day 14 vén dé c6 tinh thoi sy cao duge the gidi va
trong nudc déc biét quan tdm, nghién citu dénh gid nh hudng hoat dong ciia con ngudi
dén ch& do dong chdy ciing nhu xay dung cdc chinh sich trong viéc qui hoach, quén 1y,
di€u tra tai nguyén nuéc dé han ché cdc tham hoa ciia moi trudng. Nhitng vdn dé ndy
chi c6 thé gidi quyét bing sit dung cdc mo6 hinh todn thiy vin. o
2. Mé hinh WMS

M6 hinh WMS (Watershed Modeling System) 12 mo6t chuong trinh téng hop,

phét trién va hién dai phuc vu t6t viac phan tich nghién cttu qud trinh thiy van duge
vi€t béi mot nhém ky su ca “Engineering Computer Graphics Laboratory of Bringham
Young University” hgp tic v6i ” U.S. Army Corps of Engineers Waterways
Experiment Station”. Pay 1a su. két hop gitta mo6 hinh HEC-1 (Hydrological
Engineering Centre — US) néi tiéng va he théng théng tin dia 1y GIS (Geographical
Information System). o o B

- Ky thuat GIS duge sir dung d€ xéc dinh co s dit ligu s6 hod bao g6m ban dé
dia hinh dia mgo ciia hé théng s6ng sudi, dang ddt dai (Soil type) vi d4t sit dung (Land
use), chia luu vue thanh cdc lwu vire con va xéc dinh c4c tham s6 khong gian dia vat Iy
dai-dién cho ting luu vuc bo phan ciing nhu clia ca luu vyc. Day 13 bude ddu tien phuc
vuviéc xéc dinh bidu d6 qui tinh 1a. N
.- M6 hinh HEC-1 12 m6 hinh mé phéng qué trinh thity van trong mia 1d. M6

hinh chuyén hod qué trinh mua'thanh qué trinh dong chay trén, ting Iwu vue b6 phan,
sau d6 1a qué trinh dién todn 14 trong séng thién nhién va ho chita. R
3. Xay dung va phat trién ban dé s6 ho4 luu virc nghién citu L
Mo hinh WMS duoc 4p dung, kiém chiing v m6 phéng céc hoat déng kinh t&
cta con ngudi anh hudng dén sy thay déi cha qua trinh 18 cho mot lwu vyc canh tic.
néng nghiép - luu vuc soéng Zagozdzonka nim & viing Radom, & bén nhdnh trdi cla
song Wisla & trung tam ciia Ba Lan, phia nam Warszawa véi dién tich Iuu vuc khoéng
100km>. :

Phén mém GIS (ArcINFO) vi modul GIS ctia WMS duge 4p dung cho viec xay
dung dit liéu s6 hod cia luu vuc va duge sit dung tiép theo dé x4c dinh céc tham s6 dia
vatly cia luu vuc [4] nhiing co s& s6 lieu nay gébm: ,

‘ a/ MO hinh dia hinh ky thut s6 dua vio qui tic TIN (Triangulate Irregular
~ Network - he¢ théng tam gidc bat qui téc) [14] dat dugc tir ban d6 dia hinh vA ban d6 he
~ théng mang ludi séng subi ty 1¢ 1:10.000. M6 hinh ndy 13 co 's§ xdc dinh v phéc hoa
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dudng bién gidi clia lru vue, x4c dinh dién tich c4c luu vuc bo phan, phén dién tich lvu
vuc khong tham gia sinh dong, chay v tinh;toén céc dédc trung hinh hoc clia céc luwu vyc
" b/ Ban d6 dit st dung va ban d6 th6é nhudng dang SCS (Soil Conservation
Service) ditge 56 hod difa vao ban d6 dia hinh 716 1:25.000 va ban d6 th6 nhubng i 1¢
1:300.000. Céc loai ban d6 s6 hoa nay dugc sit dung sau nay dé xdc dinh h¢ s6 CN
(curve number) vA lugng mua t6n that cho luu vye Zagozdzonka [13, 16] (Banasik
1994: Chormanski et al. 1989; Khanhetal 1999). ~ ~ .~ B
" Tt ch thong tin va s6 lieu cdn thi€t cha lu vy Zagozdzonka dugc im ki€m va
(hu thap A xay dung 5o d6 tinh todn, dong thdi ciing 12 co s d& WMS chia luu vie

Zagozdzonka thinh 3 lifu vuc con 1a Wygoda, Czarna va Plachty Stare. =~ "

" Qué trinh tinh toén theo céc budc dudi day:

~. . a)Tinh dong chay cho luu vyc con Wygoda, ..~ G i

" "})Dién toén dudng qué trinh tir Wygoda dén Czarna, " e
*'¢) Tinh dong chay cho luu vic con Czaria, e
~ d) T8 hop dudng qua trinh dong chay 1d tai Czarna, AR
e) Dién todn dudng qua trinh t6 hop tit Czarna dén Plachty Stare,
. f) Tinh dong chay cho luu vyc Plachty Stare, .~~~ .0 .
') T6 hop dudng qué trinh dong chéy 14 tai Plachty Stare, o

__h) Dién toén dudng qué trinh t6 hop tif Czarna dén Plachty Stare:

4. So d6 tinh toan dé xuit va noi dung thuc hién e
| Chc butc co ban dé ép dung M6 hinh HEC-11981 nhusau:
' +X4c dinh tong lugng mwa, ' e
"4 Xéc dinh lugng mua hi¢u qua bang phuong phép SCS, .~
4 Chuyén lugng mua hiéu qua bing phuong phép Wackermann,
+ Dién toén va t6 hgp dutmg qud trinh 1d bing phuong phép Muskingum va
Modified Puls. R P
Trude tién, xéc dinh tdn suft mua, thdi doan mua, cudng d6 mua va dang duong
phan ph6i mua, t4n suft mua 1%, 5%, 10% v6i thoi doan mua 12 24 h dugd sir dung dé
tinh todn mo phong tiép theo. Gi4 tri téng lugng mua dugc xac dinh theo Banasik
(1983) v& ban d6 Atlas thiiy van ctia Ba Lan. 2 dang phan phéi mua duge sit dung 12
phan ph6i mua dbng nhét (Uniform) va phan ph6i dang SCS-II. CER TR T e B
Lugng mua thyc do-duge chia thanh lugng mua hiéu qua va lugng mua t6n thét.
Lugng mua hiéu qua dugc x4c dinh béng phuong phép SCS, [16 17, 18], lugng mua
hiéu qua 1a.d6i tuong ctia he s6 CN phu thudc thé nhudng, thim ph, ddt st dung, diéu
kién lugng 4m cla luu vuc,... (Hawkins 1985, Chow 1964) [2, 15]. CN thay d6i tit 0
d&n 100 v né lién quan. dén lugng trl 16n nhét ctia luu vire S (mm) bdi cong thic: L

S = 254 0(1000 -10') W

. CN
b risuting mita hieu qué duge x4c dinh theo.céng thic: -
) ' 3 (P -0.,205)?- 5 Oe e ne v an [ o s o
v B Negey
’ S - Lwong trit 16n nhat (mm),

P 'J:'!"’ :

@
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P- Tong lugng mua (mm). ‘
Gid tri cdc tham s6 clia phucrng phdp SCS d6i v6i chc truo‘ng hop tlnh todn khac

nhau dirgc xdc dinh tr cdc ban dé s§ hoa dat st dung; thé nhucmg cia chuong trmh
WMS.

Lugng mua hiéu qua trén luu vue tinh todn duge chuyen déi thanh dong chay
tryc ti€p bdi mo6 hinh Wackerman [20]. M6 hinh Wackermann g6m 2 16p bé chita song
song tuyén tinh, méi 16p gém 2 hé chita (trudng hop dic biét clia mo hinh Diskin [8].

Céc tham 56 ctia m6 hinh Wackermann B K1, K2 phu thu6c chi y€u-vao d6 doc va do
dai ctia Bl vuc va duge xdc dinh bdi. cdc cong thifc kinh. nghlém clia Thiele va
Ignar[12 19] :

ks e[T]b* ke -[—}r-; prackEl
Trongdo Dot e L T

. L-po da1 Iu’u vue it dlém xa nhat or thm_)“ng ngubn t&i mit cit cira ra

(km), | B |
~ .. 1- Doddc gitta 2 didm,

s K K, ‘He sé’luougtrucuabé chual 2, S

. B- He s6 chia nudc cho bé chita, 1 va 2 tir hrdng mua hleu qua

L, ,bl, a,, by,ay,b, - Hé 86 kinh nghlém

Gl& tri-luu Iugng don vi tie thei TUH. gdy ra béi mot don-vi lwong mua hiéu qua
dugc xdc dmh theo céng thUC sau: G e e A

g b it g g
UmBl—le—+1-)[=]e— 4)
B R T
Trongdo § T
12 Ch1 s6cho bé chu’al 2
- Thoi gian bat ddu clia IUH

i U(t) Gid tri cfia JTUH cho bé chita 1 vaz. - :

S G1a tn Tuu Iugng don vi tifc thdi TUH gay ra béi mot don Vi hrorng mua hléu qua
trong thcn gian At trén luu. vuc: dlén t1ch Fv6i sy chuyén d1ch ‘mua 1o ~— dbng chay
dugc x4c dmh theo céng thuc  TIPI B , ey :

Trong do : i e ‘
“h,= Glatndu'o‘ng luuluo'ngdgn """ .
Ut ut +1 G1a tn dlIOng hru hIo’ng do’n v1 d61 vo’1 bé chua 1 vé 2
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F - Dién tich luu vuc- (kmz)

.1/3,6-Hes6donvi., - o0 o0 ' L 3 Lo

Tmh toan dong chay t:nIc tlép tu IU(mg rnu'a hléu qua va- duorng th hmng ddn Vi
theo céng thitc sau ey

i":{’rryun(rria) : o

Op (,>_' DomAH T ',,'_k,-—z—J+1z—12 men= 1 ';,"“,"(65
]] e L [ S L O A i ‘21115. 3

Phu’dng phép’ Muskmgum duorc 4p dung ‘cho viéc truyén lu t:rong s(‘)ng glua céc ,‘
tuyen do’(Routing : of flood 1960). Phuong phdp Modified Puls dugc 4p dung aé dién’

todn dudng qud trinh 1d qua hé chia [5] (Vlessman et al 1977; Raudkivi- 1979 :
Bedient, Huber 1989). i

5 Kiém chu’ng mo hinh

IR

Kiém’ chu'ng mo6 hinh cho phep X4c d1nh chét hmrng mo h1nh bang v1éc S0 sanh
g1a tri ddu ra cta luu vuc véi hé th6ng luu vie thire va xéc dinh kha nang 4p dung thuc
t&, tfinh'mém déo’va linh hoat ‘ciia m6 hinh (Ozga—Zlehnska 1976) Klém chu’ng mO ;
hinh dugc thuc hién theo 2 cich: :

a) M6 hinh Wackermann dugc thit nghiém - dé hém chung kha nang bi&n d6i -
mua rao sang dong chay. S6 liéu 3 tran 1d tai 3 mat cét'clia luu vye Zagozdzonka dugc. -
st dung dé tinh toén, nhuvay cé 9 lugng dong chay truc ti€p dugc x4c dinh tir s6 liéu
thuc do dem so sdnh véi lugng dong. chay - tryc ti€p' dugc xdc dinh tlI m6 hinh
Wackermann. -

~:Céc phu’o‘ng phép xé4c dinh céc tham: s6 clia mﬁ hmh Wackermann (B K1 KZ)
ducc x4c dinh tit cic phuong phép sau: '

- T6i wu hod theo thuat todn do tim clia Rosenbrock 1960

- Céng thitc kinh nghiém cta Thiele [19],

- Céng thic kinh nghiém clia Ignar [12]. .

Két qua tinh toan dlmc klém chlmg theo [7] qua hé s6 tuong quan dic blét Rs
[11]. o
Thoi gian dinh 1d cta hau hét cic tru‘ong ho’p tinh todn déu tuong duong véi 55, ;
liéu quan tréc. Day 12 k&t qué chia viéc x4c dinh cdc tham s6 dia vat 1y cta cdc luu Ve

con. C4c gia tri clia h¢ s6 tuong quan dac biét déi VO’l téft ca cac tru’cmg ho‘p ‘d&a dat t6t ., .

va rét t6t; .
b) D€ dénh gid va kiém chu’ng su thlIC hlén clia m6 hinh HEC-1 va kha nang -

tinh todn dong chay 1T tai mat cét clta ra'clia luu vy, céc tinh todn khic dugc lam a6i

v6i chc tAn sudt xudt hién mta gla dinh'13 1%, 5% vi 10%, s6 liéu input d61 v6i mo
hinh HEC-1-14 c4c gid tri CN cha 3 Tuu vitc con. Céc gid tri CN nay dugc xac: dmh o
diéu kién thuc t& vi lugng 4m trung binh cta luu vyc. Hai dang dudng phan ph61 mua
cha téng lugng mua 13 dang dudng phan ph6i dong nhét (hinh chit nhat) va dudng
phan ph6i dang SCS - II. Gi4 tri dinh 1f tinh todn dugc dem so sanh véi gid tri dinh 1
x4c dinh theo phuong phap phan tich théng’ ke cha Kaczmazek (1970). Ding phuong
phdp Kaczmazek dia vao dang phan ph6i dudng tdn sudt Pearson-III, tinh todn dong
chay cho luu vuc Zagozdzana cla Cleplelowskl (1995). Két qua cho thﬁy st khéc
nhau ctia céc dudng qud trinh 1d tang 1én khi tdn sudt mua cang be d6i véi tin sudt
1% thi gi4 tri tinh todn cho két qua hop 1§ vi chép nhan t6t. V6i tAn xudt 5% va 10%,
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k€t qua c6 sai khac nhung vin nim trong pham vi sai s6 cho phép va két qud thu dugc
tr dang phén ph6i mua theo SCS-IT t6t hon dang phan ph6i mua déng nhét. Dang phan
ph6i mua SCS-TI s& dugc sit dung d€ tinh todn ti€p theo. trong phan tich d¢ nhay cim
ctia m6 hinh HEC-1. : S

6. Mo phéng tinh todn o v o .
Xéc dinh chét lugng va kha ﬁéng clia mé hinh'trong viéc m6. phéng su thay déi

&

clia méi trudng sinh théi inh huéng dén dong chay li théng qua sy thay déi cdc tham

56 dugc Iya chon cha m6 hinh. | e TR 3
-+ Tinh todn sy nhay cdm clia m6 hinh duge thuc hién: véi.ba tdn sust xu4t hien

nhung. Ban d6 s6 hod clia' thd nhudng va su.che pht luu vyc duge sit dung trong
nhiing tinh to4n ndy nhu ring, théo nguyén, déng ¢, ¢y ngfl cfe vA cac loai cay hat’
nhd.-Sy tinh todn cho thdy. m6 hinh nhay cam:, cao véi sy thay déi ctia thams6 CN va
n;é’,)fnhé:nm@nhgta‘mf quan trong ciia viéc nghién cttu phan tich, phan, loai.thd nhudng

vao cdc nhém thS nhung A,B, C, D ciia phuong ph#p-SCS va xéc dinh gid:rj CN ciia
ting loai thAm pht trong c4c ci.iéu‘kien_;dg am calu’uvu’c (trude do 5ngay cdmuaso

. ;Sau khi ki€m chiing va tinh todn 46 nhay ‘cdm chia mo hinh, tinh todn m6 phong

dugc. thyc hien dé. ddnh gi4 anh hugng ho dong ciia con ngirdi- dén -dong chay-li -

théng qua cac hoat déng: .
- Chinh triddng song, o w0 FE ST
- Thay d6i bé mit luu vue( chly€u 13 thay d6i dién tich ring). - .
.+, Haidang ki€m sodt 1t 1 dp de va xay dung h6 chita. .- . @
. . Céc tham s6-clia phuong, phap Muskiguim duge gia dinh thay d
s dnh hudng béi cong trinh de trén hai doan song tir Wygoda dén Cra
dén Plachty Stare. Sy thay d6i dong chdy nay-1a thay. d6i nhs
luu.vie con. Plachty. Stare (38km?). I6n hor
18km».
- v . Ti€p theo gia dinht6n tai hé ch
céng trinh thily dién duoc. xem-xé

o dién tich cia
W ygoda-Czarna

Iam'viéc ciia

;ua: dap chira’
it 8,8% dén

T p
hiutong manh nh4t (hinh 2). .
Ui vyc 1am: thay déi déng k€ si'che phii bé mat - hry
hiod 12 nhiing su thay déi thixong d8 thdy nhat, C3 hal
-4ud trinh hinh thish dé‘zﬁg@eh%yavaf 1am thay d6i su
hdy. 4 trudng hop vé sy thay déi che phi‘bé'mat luu vuc:
Ccla tin spft mua 1%, 5% va 10%. .

(5'



SELNE chh ban t1nh todn- m6 phong sy pha huy ru’ng trén lu’u vyc va thay an phan
dlén tich ring bi phé hity thanh:
a) Ddt canh téc,
b) Tréng cd dé chan nudi,
¢) bt dai thanh cin cbi khong trbng trot duoc
f r;;.:;‘d) Tréng cay luong thyc; thuc phdm. - - SRR ‘
" Trudc tién véi. 40% dién tich ring bi phd huy va cu61 cling 1a toan bé d1én tich
' rung trén lru vyc bi phd huy (25km* dién tich ritng trong t6ng s6 56 km?® dién tich sinh
" nudc cta lvu vue) m6tvai kich ban moé: phong xem xét -phén tich, ddnh gid anh hudng
clia‘ sy thay d6i rLrng o thu'o’ng du vaha du cla luu vue séng d6i véi dong chdy li ciing
dugc xem xét va so sdnhv6i d1eu klen thLIc t& cua hru vuc sOng cung nhu' trong trUO'ng
hUP nmg che Phu ca luavyge. o e
K&t qua tinh todn mo phong trén hmh 3 cho thay thay dé6i dlen tich ru’ng €6 anh
huorng dang ké dén qua trinh’ phat trién dong chay 183 ' viee quan 1y nguén tai nguyén
rimg 1a mot céng cu quan trong trong cong viéc ngan chan 1. Két qua tinh todn d3 dua
ra mot: 101 khéng dinh quan trong vE kha nang cat giar dinh 13 cua sy che’ phu ring
trén 160 vuc (dién tich riing ting:1én s& 1am gidm do 16n cta dinh 1), trong céc diéu
kién:cuc’tri(riing che phi toan b luu vyc) dinh 1d glam 53% tng véi-tin suét' 10%,
dinh 1d gidm 50% dng v6i tin sudt mua 5% va dinh 1d giam 40% tng v6i tdn sudt 1%.
Su tinh todn mo: phong cling khang dinh mot ¥ kién 1 ritng & thugng du’ cta Iua vue (
Wygoda Czarna = 18 km?) s& cét gidm dinh 18 manh hon ring dmh v1 O ha du cha hm
vuc (Plachty Stare — 38 OSka)

7. Két luan

- Thuat toan t1nh toén dé xudt trén day cho phep tinh to4n &nh hudng hoat dong
cla con ngudi dén dong chay 1d cung nhu x4c dinh dong chéy 1ii v6i tdn suft mua thiét
k€ trén:mot luu vuc nhod khong c6 s6 liéu quan tric. Thuat todn nay dua vao qué trinh
bign d6i mua thanh dong chay véi st dung lugng mua hiéu qué dugc x4c dinh theo
phu’ong phép SCS vaphuong phap dudng luu lugng don vi clia Wackerrnann dua trén
co s& 2 16p bé chita song song tuyén tinh. :

- Phuong phép tinh toén di st dung chuong trinh WMS d€ tinh todn dong chay
I trén luu virc véi sy k&t hop clia céc cong nghé thong tin tién tién nhw:

+ Phét trién m6 hinh s6 hod dia hinh de phac thao va tinh todn céc tham 56 dac
trung cta lwu vuc va céc luu vyc con, : -

+ St dung cdc dic trung clia hé th6ng théng tin dia 1y dé x4c dinh céc tham s6
clia m6 hinh:véi cdc tham s6: khf‘mg gian clia cdc loai thé. nhucng va dét sit dung.

- Két qua tinh todn di khéng dinh m6 hinh nhay cam manh véi sy thay 661 cta
tham sO' CN, mo6 hinh cho phép mo6 hinh hoé su anh hua'ng ctia céc hoat déng clia con
ngudl dén dong chay-1d qua su thay déi clia tham s6 CN;

(& rud Phanitich sy thay. déi dién tich ring-trénlwu vuc chi ra kha nang clia 1u'u VlIc’
tr@ngwléc hinh thanh dong chay, dong’ thoi! lcung khang ‘dinh mot vdn dé 1a rimg &
thucng ducha Tuu vuc s& cat g1am dinh ld'fianh o ring dinh'vi‘'hia du ca luu vuc;
i it - HO chitaid mat cit cilfa ra cla’ th vuc c6: anh hucng déng’ ké dén V1éc ¢ét gidm
dmh lurcho ha luuidap; o AR 10
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. -Cosds6 ;hgr)e’.)xdia hinh cia Tuu vite cho phép khé’ng ché, quan trac su thay déi
cua luu vyc, dénh gid. tic dong qua lai va phét trién Iva vie clia céc tham s6 mo hinh
 WMS cling nhu viéc trinh bay, mudng tuong clia két qua thu dugce.’
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Bang 1. Két qua kiém chitng mé hinh Wackermann ( 3 tran 1i)
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0,964

" Phuong phap S
Tran | Gid trj dinh 1T quan | xdc dinh tham | Gi4 trj dinh Rs Cap do
i ' tric duge s6 ~1d (mYs)
(m'/s)" o |
Tran Wygoda Toi vu 0,158 0,995 5
Q dinh =0,184 Ignar 0,153 0.994 5
. ’ Thiele - 0,121 0,964 4 -
1i 1 Czarna T&iwu 0,898 0,994 5
Q dinh =0,911 _Ignar 0,927 0,992 5
_ ) : Thiele 0,729 0,978 4
Plachty Stare . Té6i wu 0,868 0,983 4
Q dinh =0,839 Ignar 0,686 0,961 4
e “Thiele 0,528 = | - 0,917 3
Tran Wygoda ., Téiwu 0,052 0,895 4
Qdinh=0,069 . | - Ignar . | 0041 | 0936 3
" Thiele 0,032 0,870 2
10 2 - Czarna T61 vu 10,207 0,986 4
Q dinh =0,239 Ignar 0,177 0,973 4
_ Thiele 0,137 0,921 3
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S 1,439 4
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