NGHIEN CUU DONG CHAY TONG HOP VA BUGC PAU
TINH TOAN LAN TRUYEN O NHIEM VINH THAILAN |

TS. Nguyén Ky Phitng', CN. Nguy&n Thi Bay?
Truting Pai hoc Qudc gia Tp. HCM!, Trudng Pai hoc Bdch khoa?

ai bdo trinh bay md hinh 2-HD tinh todn dong chdy va cdc thong s& méi truomg cho viing
& bién noi chung va dp dung tinh cho vinh Thdi Lan ndi riéng. K&t qud tinh tixt mo hinh
Y trong truomg hop don gidn duge so sdnh vSi k€t qud tix nghiém gidi tich. Viéc thic hién

dé tai nay la co s& dé gidi quyét cde bai todn tinh lan truyén 6 nhiém cho vitng ven bién, cy thé

I Vinh Thdi Lan.

1. Mé ddu

Sy gia ting dan s va phat trién kinh & x3
hdi 1am phdt sinh nhiéu vdn dé moi trudng,
dic biét ngudn nuéc ngay cang bi 6 nhiém.
Vinh Thédi Lan nim & phia TAy Nam bién
Pong - ndi hdi ty tiém ning to 16n vé trit luong
hai sdn, ddu khi, giao théng, du lich,...Tuy
nhién, ndi day hang ngay phai ti€p nhin mot
lugng nude thai rat 16n tr cdc ngudn sinh hoat
va sdn xuat clia cdc khu din cu, va dic biét tiy
c4c khu ch€ bi€n, nudi trdng thuy sidn clia céc
tinh ven vling vinh, nén moi trudng nude §

diy ngay cang bi 6 nhidm va cin dugc quan
tAm nhi€u hon. Hién tai vAn chua cé chinh
sdch quan 1§ vé mdi trudng nude mdt cdch hgp
I¥ cho khu vye nay.

Viéc nghién citu dong chéy tdng hop va
budc diu tinh todn lan truyén 6 nhiém vinh
Thdi Lan bing phuong phdp s& gép phan vao
viée gidi quyét cdc bai todn méi trudng nhiim

- dy bdo va c6 nhitng gidi phdp kip thdi, hidu
qué cho noi day.
2. Co s 1y thuyét
a. H¢ phuong trinh tinh todn dong chédy

. A - [z, .2
?—E-i-u?i—c-v%—ﬁ,m_ _Qg; Fo gy YW E + AV )
o & oy ox  plh+g) h+g
?mvw-i-ll?‘w+1f@-~§-ﬁ!—_ggi Te g MEY L avy (2)
or  &x oy oy p(h + ) h+g
og
Y +—~[(h+G)u]+ m[(hﬂ;)V] 0 (3)
u, v: thanh phin vén t8¢ trung binh theo d6 sdu cla hai phudng x va y [m/s).
¢: cao d myc nudc so véi muc nube bién yén ling [m].
g: giat6e trong trudng [m/s?]: b : do sdu [m].
K: hé s6 ma sét ddy; K = E%: C: hé s8 Chezy.
f: tham s& Coriolis [1/s ]: f = 2osing: ¢ :vido dialy: @ : vén t6¢ quay cla trdi d4t.
Ngudi phin bién: TS. Nguy&n Viin Tyé |
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£ : khoi lugng riéng ciia chit 16ng [kg/m?], tinh theo cOng thifc:

1

F o= rp + (824493100 1 - 4.0899.107

. (5.72466.107 ° 4

1o+ 7.6438.107 77

- 10227100 7T + 165461078

5,2 - 7.,.3 - 9.4

- 82467107 "7 + 53875.10° 7 7Y

2¢2/3 4 4331410 %52 )

- 302 +1.001685°T%-1.120083.01*T*+6.536332.10°T°

re = 999.842594 + 6.793952. IO T - 9.095290.10 °T

Véi: T: nhiét @6 (°K) = (°C+273);
S: d8 min (%o).

Te Tsy: Wng suit gié theo phuong x,

y.IN/m2].
‘A: hé s& nhét 161 phucng ngang [ /s]
Vv?: todn t¥ Laplace:

2 2 2
Viu= %c% gy" Vv = sz’ 4= 2})2
Hé phudng trinh trén duge gidi bing
phwang phdp sai phin hitu han véi cdc diéu
kién sau;

Piéu kién ban ddu: u, v, cho cd mién tinh
biing 0.

Piéu kién bién: Tai bién l6ng: cho dudi
dang téng dao dong cho céc séng triéu.

Tai bién citng: u, = 0; véi n 1a phuong
vudng goc voi bo.

b. Phutong trinh tinh todn cdéc thong sé méi
triiomg

* D§ mdn

T Ty x oy
* Nhigt dp

Q_T_'z E ?i,*.g 62_T — ugmi:-'w+v§”g. (6)
or o’ ¥ aﬁ o oy
* DO

20 _ a 0 a’o ao ao

wV"KIL"'_J‘““a:zﬂ:f\‘]r! ~ &N, + (o -0, p)A

G_S:(E §:§—+E‘ a-$)~[u?§+vgﬁ] 5)

(7

0O: DO [mg/l]; O*
oxy trong nudc [mg/l]

: ndng d6 bio hoa clia

93 : hé s6 tao oxy do quang hgp cilia tdo
[mgOfmgA)

s : hé s6 hdp thu oxy do hd hdp clia tdo
[mgO/mgA]

as: hé s hao hut oxy do oxh NH4+
[mgO/mgN]

os : hé s6 hdp thu oxy do oxh NO2
[mgO/mgN]

1 : hé s8 ting trudng cia tdo [/ngay]

P: hé s8 hd hip cda tdo [/ngay]

K;: hé s8 bién d6i BOD [/ngayl,

K,: hiing s6 tham oxy vio nudc [/ngay]

K4 t6c do tich tu oxy cho phép [mg-
Of2/ngay)]

B1: hé 6 oxy hod NH4+ [/ngay]
P2: hé s& oxy hod NO2 [/ngay]

Néng dd oxy bao hoad dugc tinh theo cong
thitc:

. | 5, -1 7 -2
0, =-1393410+15T5T0LI°T ™ -6.642308.10"7

(8)
1243800100773 _g.62109.10! 1774
* * )
o =0 -S8(.17674.10
b ng (9)
—1.0757.100 7"V 1 2.1407.10° 77 %)

* A A ~ “ P
In On : nong d oxy bao hoa nudc ngot;
lo; : ndng d6 oxy bio hod nudc bién;

T : nhiét d6 ("K)= ("C+273)
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S: d6 man (%0)

* BOD
2 . 2
gé: Ex—q—é- Eyg—{‘- - u§£+ oL (K + K )L+p
ot Ox o' Qy (10
L : nong dd BOD [mg/1]
K, : hé s6 bi€n d8i BOD [/ngay],
K : hé s0 hao hut BOD do ling dong [/ngay],
p: ngudn thii {mg/l/s]
T4t c4 nhitng phuong trinh trén c6 thé vi€t thanh mdt dang t3ng quét nhy sau;
C O
o ] GC(HEx?—Q} L0 pE, )[4 4% | keup (1)
o Hon H 8y © Oy Ox ay
C : ndng dd cdc chit 6 nhiém cin tinh, + Khi nudc tif mién tinh chiy ra: g%fm_fo

[mg/1];
E,. Ey
[m?/s]
wv : vin t6c dong chiy theo phuong x,y
[m/s]

K : tdng hé 58 c6 lién quan dén ndng d6 C
nhu hé s& phdn ing, hé s4 Ling dong,...

: hé 56 phan tdn theo phuong x,y

P, : hé 8 tur do khong phu thude vao ndng
a6 C.

Vi phuong trfinh (11) cling dugc gidi bing
phuong phdp sai phén hitu han véi:

* Piéu kign ban ddu

C(x,y,0) =C,(x,y) |

C(x,y,0): ndng dd tai cdc nit c6 toa dd
[x,y] tai thdi diém ban ddu

Co(x,y) : Gid tri cho ndng dd cho trudc tai
niit ¢ toa dd (x,y)

* Piéu kign bién

"On

- P&i v6i bién rin : 0

- P&i vdi bién 16ng:

+ Khi nudc chdy vio mién tinh:C = Cy(1);

Cy(1) : ndng dd trung binh theo chiu sdu trén

bién 16ng (thudng 14 gid tri cho trudc hodc
dugc ndi suy)
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c. So d? gidi

Cic hé phucng trinh trén dugc gidi két hgp
xen k&, bing phuong phdp sai phin hitu han,
s¢ d6 4n ludn hudng ADI (Alternating Direc-
tion Implicit method).

Nghi€m ciia bai todn dugc tinh theo ttmg
nifa budc thdi gian:

- Tai nita budc thi gian ddu t+1/2, thuc
hién gidi 4n muc nudc G va van i6c u, cOn vin
t8c v dugc gidi hién. Ti€p theo Ia k&t hap gidi
xen k& ndng d6 C theo phuong x .

- Tai nita budc thdi-gian sau t+1, myc nudc
¢ va vin t8c v duge gidi 4n, vin t6¢c u duge

gidi hién. Sau d6 k&t hop gidi xen k& ndng
d¢ C theo phuong y.

- Trén h. 1 1a 1uGi sai phin vdi cdc vi tr tinh
myfc nude ¢, ndng dd C, thanh phin van tde u, v.
Chii thich:
—»Vin tdc u
4 Van t6c v
+Muyc nuses,
nong dp C
) Id' = D¢ sdu h

%2

Hinh 1. Ludi
sai phén
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3. So sénh ké&t qua toy md hinh tinh cdc théng
s0 mdi trudng véi nghiém gidi tich

Bai todn lan truyén chit dugc thyuc hién trén
hd vudng ¢6 d6 sdu khdng d6i h = 5Sm; kich
thudc 3000m x 3000 m; dugc chia thanh nhiing
6 nhd v6i Dy = Dy=50 m. Chon budc tinh thdi

kg d6 vao mién tinh tai vi trf A cdch bién tréi
va bién dudi mdt khodng bang 44Ax va 44y.

K&t qui tinh duge xudt ra dudi dang cdc
dudng ddng mic ndng d6 C, va trinh bay trén
hinh 2a.

Trong khi d6 trén hinh 2b 14 cdc dudng

gian At = 10s, véi van t3c¢ dong chdy khong
d8i u = v = 0.1 m/s. Chon hé s8 phin tdn
E,=Ej=4 m'/s. Ngudn c6 khdi lugng M = 5000

déng muc ndéng dd C vé dugc t két qud
nghiém gidi tich theo [1}, [2] nhu sau:

Cfe=x-ut) (y-y-vt) D
P T “gt (12)

Kt Kt H

Hink 2a: Két qué tinh

todn tit mé hinh (a):
sau I1gio tinh; (b): sau
3 gio tinh ; (c): sau 5
giv tinh

Hinh 2b: Két qud tinh
tt nghiém gidi tich
(ptr. 12) (a): sau 1gio
tinh ; (b): sau 3 gio
tinh ; (c): sau 5 gio

£y x sk ¥ B3

.58 B H O H'4 b H B ©

8 7

tinh
e

Nhén xét thdy két qud tinh todn tiY md hinh Budc thdti gian At = 30s; tham s8 Coriolis =
r&t phd hop v6i k&t qua tinh tif nghiém gidi  f =2wsing; ¢ =10; £=2,53.10%",hé s6

tich. r8i ngang A=100m?%/s, hé s6 ma sdt ddy:
4. Ap dung mé hinh tinh cho Vinh Thdi Lan g en’ | '

;F “I:“%ﬁ"g“ ;l’llfi hé sc”)'nhém.

a. Ludi tinh va cdc thong s& ddu vao

Ludi tinh cho vinh Thadi Lan dudc chia
~ thanh 252 © theo phuong x va 197 & theo
- phuong y; Ax = Ay = 3000m (hinh 3).

R

b. 86'litu gi6 va thity triéu

- Gi6é Tay Nam: 3.5m/s; gié Pong Bic:
3m/s

- Muyc nude trén bién long duge cho dudi
dang téng clia 4 séng wriéu co ban (O, K|, My,
S9).
c. 86 litu tinh todn cdc thong s6 méi triiing:

& day tdc gia chon 4 yéu 3 Ia T, S, BOD,
va DO dé tinh todn nhiét d§, 46 min: S8 ligu
tinh todn nhiét dd va dd min cho trong hinh 4.

Hinh 3. Bin do phin b&' dp sdu va Lidi tinh
Vinh Thdi Lan
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Hinh 4. Nhiét dp va dp mdn ban ddu va diéu kién bién tuong iing

* BOD

Néng d6 nén: Img/l -

Piéu kién bién: Img/l

Gia dinh riing c6 3 ngudn thai chinh tif cdc
con sdng: song Cdi Lon (Kién Giang), song
Ong Péc (Ca Mau) va sbng

Cita Lén (Ca Mau).
*DO '
Chi xét d&n oxy hod va trao d8i mit thodng
(bd qua ldng dong, nitrate héa, quang hop).

Néng d6 nén: 7.5 mg/l. Bi€u kién bién: 7.5
mg/l. Chon: K| = 0.009; K; = K35 =0.01
5. K&t qud tinh todn - 7
* Két qué tinh todn dong chdy tong hop
Hinh 5, 6 1a dong chdy tdng hdp chiu dnh
huéng clia thiy triéu va gi6 Péng Bic.

- Nhiét do: Trén hinh 7, 8 v& cdc két qud tinh
todn lan truyén nhiét trong viing sau 15 va 30

- ngay tinh toédn.

Hinh 5. Vin tée dong chdy (m/s) vi myc nite
(m) dudi anh hudng ciia triéu va gié Pong Bic
khi triéu ding '

Hinh 6. Vin téc dong chdy (m/s) vé milc nude
(m) dudi dnh hudng ciia triéu va gié Pong
Bde khi tridu rit
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Bl & {#5 C

Hinh 7. Nhigt dp sau 15 ngéy tinh tedn. Hinh 8. Nhigt dj sau 30 ngay tinh todn.

Hinh 10. Phéng fo viing gin nguon

Hinh 9. BOD sau 15 ngay tinh todn théi sau 15 ngay tink BOD

N&u khdo st bi€n thién ndng d6 BOD theo thdi gian, ta chon 2 vi tri A, va B nhy trong hinh
14 va s& thdy két qud nhy trong hinh 11:

12
12 oS AR EEEE AR AALLEAS .

'g: % (f“"\“ : - — B &
4 4= ——BifmB
14
& . ' r . .

v 120 20 £ ) 80 7
!

Hinh 11. Nong d¢ BOD tai vi tri A, B theo thoi gian tinh todn
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Hinh 12. DO sau 15 ngay tinh

Hinh 13. Phong tovang  Hinh 14. DO sau 30 ngay éinh

todn. gdn ngubdn thdi sau 15 54,
ngay tinh DO
Th
S
73 -\W\\'\ g..\__\w w0
=
72 = Bifm A
g 1 T ———a';:a
7 e
69 e e
63 1 T T T T
1] 12 240 i It 430 600 ™

Hinh 15. Phong to viing
gén nguon thdi sau 30
ngay tinh DO

6. Nhin xét
* Dong chdy tdng hdp:

Ké&t qué tinh todn cho thiy ch& d6 thuy triéu
clia viing tinh 13 nhit triéu khong déu. Mot 1an
nude ddng manh va m6t Ian rit manh. Van téc
dong chdy cuc dai lic triéu rit manh khodng
0.947 m/s, liic triéu diang khodng 1 m/s.

Do gid thi€t diéu kién gié T4y Nam va

- Pong Bic gAn nhu nhau nén k&t qua tinh todn
dong chdy t8ng hop trong hai trudng hdp cho
k&t qui twong ty nhau.

Nhin chung, khu. vyc bién phia Ci Mau
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Hinh 16. DO tgi vi tri A, B theo th¥i gian

(Viét Nam) chju 4nh hudng cda thuy tridu Ién
hon phia Malaysia.

* C4c thong s8 mdi trudng:
- Nhiét d6:

Céc k&t qua tinh todn lan truyén nhiét cho
thdy ban diu cé sy chénh lénh vé& nhiét do
gifta cdc khu vye, nhiét dé & khu vyc Péng
Nam ctia viing tinh (thugc Ca Mau va Kién
Giang) tuong d6i bé hon cdc ving khdc. Sau
thdi gian tinh todn chding dén trd nén ddng
nhét hon.

- BOD va DO:



Tir hinh v& nhédn thdy sy 4nh hudng rd rét
clia ngudn thdi. Viing ngoai khoi it bi 4nh
hudng cita ngudn & nhiém thdi i cdc con sbng
hon nhidu so véi khu vye ven b, ndi gin
ngudn & nhi€m. Tuy nhién, sau 30 ngay tinh
todn, lugng BOD ciing gidm dan (gidm khodng
0.43 mg/l sau 30 ngay tinh) do bién ddi va
1ing dong, DO cling gidm do bign ddi nhung it
hon. Viing ven bd tinh Ca Mau va Kién Giang
bi 4nh hudng manh b8i cdc ngudn thii. K&t
qué cho thdy trong thdi gian ddu tinh todn ham

lugng BOD tai cdc nit [dn cdn ting rdt nhanh,
sau d6 cang lan r6ng nhung chim dan.
7. K&t lugn |

Bai bdo did dua ra m6 hinh 2D tinh todn
dong chdy va cdc thong s& moi trudng. Cic
k&t qua tinh téan nhin chung 12 phit hop vdi
thyc t&. M6 hinh ¢6 th€ @ng dung tinh todn
ddng chdy ven bd va ddnh gid mic do 6 nhiém
bi€n ven bd do cdc hoat ddng kinh t& x& hdi
gy ra.
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