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bai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha Noi

pehién citu'nay si dung mé hinh s& khép kin réi bac 1,5 dé mé phing cdc qud trinh
[ var iy dién ra trong ldp bién noi ¢d su t6n tai ciia mot hd nude lon Iy tudng hod. So .
@é dn luan hudng dugc dp dung cho vigc tich phdn hé phiong trinh vi L phdnmé td [6p

bién. Ccic kez qud thu dugc ciia méd hink cho thdy hé nide ¢6 dnh hudng to 16n dén ché dp nhiét
dgng lire hoc dia phuong, ddc biét [a trudmg nhi¢t va trudmg gid, lén dén 46 cao hon 100 m. RG
rang cdc ho nudc Ién ¢6 vai tro quan trong nhu la mt co ché diéu hoa tidu khi hiu dia phuong.
Vi vdy, dudi géc do nay hé nudc lon trong cdc khu dé thi c6 thé thod man cé hai tiéu chi cénh
quan va tién nghi gicd-nhiét cho cdc vang dan cu ldn cdn xudi theo chiéu gid thinh hanh. Hon
nita, véi cde k€t qud nay mé hinh cho thdy khd ning cifa nd trong viéc mé phéng cdc hién niong
khdc trong I6p bién khi quyén, vt dy nhi lan truyén chdt 6 nhiém.

1. M& ddu

Nhiét dung 16n ctia cdc bé mit nudc, ching
han nht mit hd, mit dai dudng... va sy xdo
trdn gay ra bdi cdc xody r6i bén trong céc 1dp
nudc s& lam gidm su bi€n ddi nhiét d6 bé mit
nudc trong chu k¥ ngiy dém vé gid tri gAn nhw
bing khong. Tuy nhién, d6i v6i bé mit dat,
ddc biét 1a ddt rdng, bé tong va atsphal, qud
trinh [am néng va lam lanh khéng khi manh
hon vi nhiét dung va do din nhiét phan tf nhéd
clia ddt d4 ngidn chin sy truyén nhiét nhanh
xudng phia duéi bé mit dat trong chu k¥ ngay
dém. K&t qua 1a bé mit d4t s& néng hon bé
mit nudc vao ban ngay va lanh hon vio ban
dém [2], [3).

Khi khong khi lanh di chuyén trén bé mit
ndc 4m hon, cic thdng lugng hién nhiét va
4n nhiét di vao khi quyén c6 thé rit 16n, d6t
néng khong khi trong 16p bién khi quyén hanh
tinh trong khi khong khi ti€p tuc dich chuyén
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trén bé mat nude. Mot s8 tac gid d4 chi ra ring
cdc thong lwgng nhiét ¢6 thé dat tdi hang trim
Wm? [2]. Khi bé mét nudc dd réng, sy thay
ddi ding k& trong cdc didu kién thdi ti&t dia
phudng x3y ra doc theo by d6n gi6 so véi cdc
diéu kién bén by khu#t gi6 12 hé qua cda cdc
thdng lugng nhiét 16n nay. Xem xét khia canh
k¥ thuit tinh toén, ng/u’(‘ﬁ ta thdy riing chi vdi
dé phin gidi ngang 8km mdi dat dugce sy md
phdng chinh xdc {2}, [3].

Trong 16p bién khi quyén hanh tinh, cdc
qué trinh r8i théng tri v déng vai trd van
chuyén thong lugng khéi lugng va ning lugng
tr bé mit 1&n cdc myc cao hon. Cdc s8 hang
r0i xudt hién trong cdc phuong trinh mé 13
dong trung binh 12 k&t qui cla viéc tic dong
todn tif trung binh Raynold 1&n cdc phudng
trinh, 1am cho hé& phwong trinh nay trd thanh
mot hé khong khép kin. Viéc cf gdng suy dién
cdc phuong trinh vi phin méi cho cdc s8 hang
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+8i mdi xudt hién chi 1am cho hé phuong trinh
cang trd nén khéng khép kin. Theo khia canh

todn hoc, cdn khép kin hé phuong trinh trude
khi tfich phan, va bai todn d6 dugce goi la khép
kin r6i [3]). Bac khép kin ri duge xdc dinh 2
bic cida thinh phdn wong quan r8i cao nhat
dudc tinh Y cdc phuong trinh vi phan. Ching
han nhuf néu tdt ¢ cdc sO hang wong quan bic
hai dvdc tinh d&n sit dyng cdc phuong trinh vi

phén thi bac khép kin 18i s& 12 bic hai, mat .

khic néu chi ¢c6 mé6t vai s6 hang tuong quan
bac hai dudc tinh thi bic khép kin rdi 12 bic
1172.

Trong nhifng nim gén ddy, cdc nha
khea hoc tai Pai hoc Tdng hgp bang Colorado
(CSU) da phat trién mdt mo hinh bac 11/2 cho
16p bién khi quy€n, bao gbm hai phuong trinh,
mot phuong trinh cho déng ning réi va mot
phuong trinh cho qui md d§ dai xody roi. Mo
hinh c6 thé, sau rat nhiu cdc thi nghiém s &

Hoa KV, tdi tao lai cdc qud trinh xdy ra trong
16p bién khi quy€n rdt t6t nhd d6 ma phép
khép kin r8i cia m6 hinh nay dugc ap dung
rdng rai [2].

Chinh vi vy, nhi 13 budc diu tién trudc khi
thie hién cdc ¢ng dung khdc ching han nhu
vin chuyén chit 6 nhi&m trong 16p bién khi
quyén, trong nghién cttu nay cdc tac gid di dp
dung md hinh g-g?1 d8i véi mdt hd 16n duge Iy
tudng hda. Mo hinh ndy thudce ho mé hinh bic
11/2 duge Yamada va céc cong sy phdt trién
tai CSU. Cic phuong trinh, c4u hinh mién tinh,
cdc diéu kién ban diu vi diéu kién bién sé
duge trinh bay dudi day.

2. Hé phudng trinh

Céc phuong trinh chuyén d6ng vi€t cho t6¢
d6 gi6 trung binh va cdc phuong trinh bio toan
d6i véi nhidt d6 thé vi L va i s8 xdo trdn clia
lwgng nude tdng cdng Qw cb thé duge viét
du6i dang sau (1], [4], [5). ‘
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Céc thanh phén gié dja chuyén U, va Vy;
va cdc hé 56 khuéch tan ngang K, K va K
duge xdc dinh theo Yamada (4], [5] [6] {7]

Van tdc thing ding W nhan duge bing cdch
tich phén phuong ttinh lén e cho chét 1ng

W @

M6 hinh doi hdi cdc nghiém di bdo ddi véi
cdc phuong trinh ning luong r8i va qui mo do
dai xody 161, gdm:
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Trong d6 ¢° = u, 113 qui md do dai xody
r8i; B;, E;, E,, S, va §; céc hing s& thyc
nghiém duge xdc dinh tr cdc nghién cifu trong
phong thi nghiém. C4c phuong trinh trén cling
bao gdm cdc thdng luong rdi khdc nhau nhu

uw,vw,q,w va 8, w. Cdc dai lugng ndy cé
thé dugc bi€u di€n qua cdc s8 hang clia U, V,
Q,, va L; cdc phuong trinh khéc va cdc md ta
chi ti€t hon duge trinh bay trong [4], [5], [ 6],
[7].
3. Mién tinh, diéua kién bién va diéu kién
ban ddu

Nhur d8 néi & trén, cdc hd 16n c6 thé dnh
hwdng rat I6n dén ch€ do nhiét dong lyc dia
phuong nhung & Viét Nam chua cd nhidu cdc
nghién cttu v& van dé nay, mic di ¢6 tinh thyc
ti€n cao. Hon nita, d€ ¢6 dudc cdc 8 lidu do
dac ¢6 thé ding cho nghién citu mot hd thuc
ddi héi phdi td chifc cdc dgt quan tric tai hién
trudng t6n kém. Ngudc lai cdc nghién ctu ly
twdng hod (duge diing rd't phd bién trong céc
nghién cifu khi tegng hoc trong cdc nim gin
déy) c6 thé gidp cdc nha khoa hoc hidu dugc
cdc qud trinh vat 1y co bdn trong khi vin trdnh
duge yéu cdu vé ngudn s& lidu quan tric. Do
viy, trong nghién citu th& nghiém budc diu
nay chiing toi st dung mét mién tinh todn bao
g6m 30 x 21 x 21 diém ludi theo hudng x, y va
z tuong wng; trong dé mot hé 1y twdng héa bao
g0m 6 x 6 diém ludi trén mat ngang c6 vi tr tai
tdm & vi d¢ 23°N. Budc ludi ngang 13 1 km,
nhv viy mién tinh ¢4 kich thude 30 x 21 km?
va hd Iy tudng c6 kich thude 6 x 6 km?, tudng
dudng kich thudc cdc hd chita va hd diu hoa
& Mién Bdc Viét Nam. C4u hinh ludi thing
© ditng c6 dang logarit tuyé&n tinh va myc trén
cing cé dd cao khodng 3km so v8i mit dat.
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Ludi thing ding hudng xudng dudi d6i vdi dat
bao gém 11 muc, d6 sdu cue dai 13 1m.

biéu kién ban ddu duge gid thi€t 1a déng
nh&t theo phudng ngang ddi vdi it cd céc
trudng, trong dé trudng gié ¢é dang loga va
cdc trudng khdc duge thi€t 14p twong ty nhu
trong cdc nghién cttu cia Yamada [6]. Trudng
gid tai myc trén cling duge cho 1a ¢6 tde dd
Sm/s v6i hudng Tdy - Tdy Nam va dugc gdn
biing khong tai mit da't. Nhiét d6 bé mit nudc
dudc xem I2 héng sd theo thdi gian va bing
26°C, trong khi dé nhiét dd bé mat dat 1a 20°C
va ting xudng phia dudi tdi 25°C tai muc sdu
nhdt va dugc giit khong d6i theo thdi gian. Céc
di€u kién bién xung quanh thyc hién trong md
hinh 1a di€u kién bién phat xa, gitip trdnh dudc
sif phdn xa cta cdc nhi€u tinh todn tit cdc khu
vife bién bén vio trong tm ctia mién tinh [4].

Trong nghién ctu nay, s¢ dd sai phan hitu
han 14 s0 dd 4n ludn hudng (Alternative Di-
rection Implicit - ADI), v8i sai phin tién theo
thsi gian va sai phin-trung tdim theo khdng
glan. Md hinh bt dau tich phén lic 5h theo
gid dia phudng, ngay 20/8, va k&t thiic hic sau
30 h. Nhu vdy thdi gian tich phan 13 hon mot
ngay, vdi muc dich chd y€u 1a ndm bt cdc
bi€n ddi c6 chu ky ngay dém. Cac k&t qua thu
duge trong nghién ciu nay duge thire hién trén
¢d s phan mém sin ¢é dudi dang ma ngudn
bing ngdn ngt FORTRAN (cdc tdc gid sin
sng cung c¢ap), cdc tinh hudng mé phdng do
ngudi st dung xdy ding.

4. Nhin xét

Nhu dd dé cép & trén, tai thdi diém bt ddu
tich phdn nhiét d6 bé mat da't dudc coi 1a lanh
hon so v@i nhiét d6 bé mit nudc, tuy nhién,
sau khi mit trdi moc bic xa mit trdi lam ting
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nhiét d6 dat ddng k€ do nhiét dung va sy
khu€ch tin nhiét clia d&t nhd din i hinh
thanh mét tdm lanh trén b& mat hé (Hinh 1),
Mot didu thi vi nita, tai d6 cao 10m xudt hién
mdt thm néng md, didu nay o thé 1y gidi nhu
sau: 1/ vio budi sing sém hd vén lam dm cdc
19p khong khi lanh phia trén nhd cdc thdong

lugng hién nhiét do cdc xody roi. 2/ sau khi -

mit trdi moc nhiét dd bé mit ddt ting cao, tuy
nhién cic I6p khong khi gan bé mit vAn khong

qud bt 8n dinh do vAy r6i van chuyén hién
nhiét mot cdch khong hiéu qua. Rd rang 12 két
qua nhin duge ¥ md hinh cho thdy hién tugng
tré nhiét trong qud trinh vdn chuyén nhiét
thing diing vho budi sing sém. TAm néng c6
vi trf niim vé& phia ddng hon so v6i tAim mién la
do sy binh lvu nhiét bdi gié tdy - tdy nam nhu
da dé cap & trén. Tai cdc dd cao trén 10m
khong cdn xuit hién tdm nhiét vao lic 8 gid
sang.

Hinh 1. Truong nhiét d liic
8 gity sdng tai bé mdi trdi v
tai 10m (phai). Cdc truc tog
dé co6 don vi li km
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Theo th&i gian, bifc xa mit trdi tiép e d6t
néng bé mit dit, nhiét d6 mat ddt ting én
nhanh chéng lam cho céc 1¢p khong khi gin bé
mit trd nén b4t 6n dinh manh mé. Piu nay cd

thé thdy trén hinh 2 va hinh 3 ndi cdc tdm lanh

xudt hién tai d6 cao 102m sau 11 gid sdng, gdy
ra bdi cdc xody r6i manh van chuyén hién nhiét
thing difng mdt cdch higu qua tir bé mit dat va
dot néng cdc 19p khong khi phia trén trong 16p

khi quyén gdn bé mat bat 6n dinh rdt manh.
Déng thdi, hd giff cho cdc 16p khong khi phia
trén dd lanh d€ hinh thanh nén cdc tdm lanh.
Céc tAm lanh cling c6 phan bd phi hgp véi
huéng gié T4y - Tdy Nam nhu trén hinh 1 do
binh luu nhiét. Lvu ¥ riing vio budi chiéu, tai
cdc myc cang cao thi cdc dudng ding tri ¢da
nhiét d6 cang md rdng hon ra bién phia ddng.

) » y W%/;:QW\ Hinh 2. Truong nhigt dg lic
r/f/{\' \ 11 gi séng tgi 10m (trdi) va

0 N X O {1 g 102m (phdi). Cdc truc toa
e ¢ c6 don vi I km

Vio lic nifa dém cdc tAm lanh mJ dudc duy
trl tai cdc do cao khéng qud 38m, sau d6 suy
y&u va trang thdi nhiét trong mién tinh dugc
khéi phuc trd lai cho téi sdng s6m hdm sau,
mét chu trink md6i lai bt ddu.

D3i v6i trudng gi6 lic 8 gits sdng, gin nhu
khdng c6 di thudng tai cdc myc trén 10m. Vi
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du, ching han nhu vecto téc d6 tai 2m & wén
hé 16n hon & trén mit dat do ma sdt gy ra bdi
céc x.oéy r8i tai cdc myc tha?fp & trén mit dat
I6n hon & trén-hé. Pic diém nay (hinh 4) mdt
'[dn nita gidi thich rit rd cho sy ton tai clia tAm
lanh tai b& mit va tAm néng md tai 10m Kic 8
gi3 sang nhit duge d€ c4p trén day (hinh 1).
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Hinh 3. Trudng nhiét dj lic
2 giv chiéu, tai 10m (trdi) v
102m (phai). Cdc truc tog dp
c6 don vila km
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Hinh 5. Truong

N et s ot it s B A o "
e st e it o e s it i s B P P A et

gio lic 2 giv

s e et e s P P P e e e

ottt ottt b P B S e e R

sdng, tgi 10m

B e
bt ot P e il e i i P g ks

U o et it et 0 b e,
ot o it 1 8 2 st it

(trdi) va 102m

[ R R el

oottt o o i b ik

(phai). Cdc tryuc

[ S e o SENICHI S MUY P SO S

tog dj coé don vj

A S b it 18 P s 8 i i P il P i i S

li km

ot st gt g b et s byt e g e e e ) s gt P il s o]

et oAt i ot e s e e et 1 i it b et

¥ [y 3 ) D] £ EQ £ 7 F

Tuy nhién, theo thdi gian trudng gié phdt
trién ddng k€ theo chidu thing ditng. Ching
han vin t8c gi6 tai 10m (hinh 5) dudc gia tdc
tiY trung tAm hé va phin k¥ vé phia bién phia
ddng ldc 2 gid chiéu. Profile gi6 ngang nay
sinh ra do 4p sudt ting gin lién v4i tAm lanh
trén viing hd (hinh 3), din dén lam ting gra-
dient khi 4p ngang & gin bd khudt gi6, va tiép
dén 1a 1Am ting v phan k¥ gié Tiy - Tay
Nam. R rang 14 cdc hi€u dng nhiét dong luc
x4y ra mot cdch dot ngdt & phia bén phdi cla
mién. Tinh hudng twdng ty ciing nhin thay tai
d% cao 102m y&u hon ddng k&.

D61 v6i trudng m hd nude thé hién téc
dong khdng ddng k€ do d6 cdc k&t qua khong
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duge trich din trong nghién cdu nay.
5. Ké&t ludn

Theo cdc k&t qud clia mé hinh dua ra trong
phan trude, mic di chi 12 cdc mo phdng 1y
twdng hod nhung c6 thé k€t ludn ring céc hd
16n thé hién vai trd quan trong ddi véi viéc
quyét dinh cdc didu kién khi hau nhiét dong
lyrc dia phuong. Trong cdc trudng khi tugng,
trudng gié va dic biét la trung nhiét chiu tdc
déng manh nhét, diy chinh I3 cdc nhin t6 mdi
trudng dnh hudng rit 16n tdi cude s6ng con
nguoi.

Muc cao nhit noi hd nude van thé hién téc
doéng clia n6 vao khodng trén 100m, dat do cao
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cilia cdc ngdi nha choc rdi. B§ cao nay cho
thay sy phtl hgp t6t vdi cdc nghién ctu khi
twgng trude ddy ma nhd d6 cdc nha khi tugng
hoc trén thé gidi goi 1a “1dp bé m#t™. RS rang
12 md hinh dudce sit dung trong nghién cdu nay
¢6 thé md phdng sy van chuyén khoi lugng va
ning lwgng trong 16p bé mit va I16p bién khi
quyén. N6i cdch khdc, md hinh g-g21 ¢6 d6 tin
cdy d€ ding md phdng cdc qud trinh qui md
dja phuong va qui md vita ching han nhu gié

@4t bién, hién tigng ddo nhiét thanh pho vin

chuyén ch&t 6 nhi€m...

Vi trudng gid trong nghién cdu nay cé
hudng Tady - TAy Nam do dé cdc tAm nhiét,
lanh hon vao ban ngady va néng hon vao ban
dém, bi dich chuyén vé phia Péng - Péng Bic

do cdc hiéu tdng binh luu nhiét.

Cudi ciing, md hinh va cdc két qua cfia md
hinh ¢4 thé hién ¥ nghia thuc t& ddng k& va
hoan toan c6 thé d€ 4p dung cho cdc didu kién
& Viét Nam, chang han nhu déi vdi cdc du 4n
phat trién, qui hoach vi kién tric db thi... Cac
hoat ddng nay ¢6 thé tan dung nhitng wa diém
ciia cdc hd nudc ty nhién (hodc cdc hd nude
nhén tao néu cin) trong viéc xem xét ciing vdi
hwéng gi6 thinh hanh dé€ dap dng cdc diéu kién
vé mit cdnh quan d6 thi cling nhu tién nghi
nhiét va sy thodng mat thuin Igi cho ¢ din
dia phuong. Trong cdc trudng hgp nhu vay cin
s& dung cdc s8 lidu quan tric d€ cé dugce cde
k&t qua gan véi thuc & hon.

Tai Héu tham khio
I. Chih-Yue J. Kao and T. Yamada, Numerical Simulation of a Stratocumulus-Capped
Boundary Layer Observed over Land. I. Atmos. Sci., 46 (1988) 832~ 848.
2. Pielke Roger A.. Mesoscale Meteorological Modeling. (2001). Academic Press.
3. Stull Roland B.. Boundary Layer Meteorology. (1988). Kluwer Academic Publishers.
4. Yamada T.. A Numerical Model Study of Turbulent Airflow in and Above a Forest Canopy. J.

Meteo. Soc. of Japan, 60 (1982} 439-454.

5. Yamada T., Simulations of Nocturnal Drainage Flows by a g2l Turbulent Closure Model. J.

Atmos. Sci., 40 (1983) 91-106.

6. YamadaT., and S. Bunker, A Numerical Model Study of Nocturnal Drainage Flow with Strong
Wind and Temperature Gradient. J. Appl. Meteor., 28 (1989) 545- 554. ‘
7. Yamada T., Chih-Yue J. Kao and S. Bunker, Airflow and Air Qualzty Simulation over The
Western Mountainous Region with a Four Dzmenszonal Data Assimilation Technique. Atmos.

Environ., 23 (1989) 539- 554.

48 Tap chi Kh ttrQng Thuj van * Thang 10/ 2007




