‘PON GIAN HOA CONG THUC TINH CUONG PO
MUA - TH@I GIAN - TAN SUAT TAIMOT SO THANH PHO & VIET NAM

TS. Ludng Tudin Anh, XS. Nguyé&n Thanh Thity
Trung tAm Nghién ctfu Thdy viin va Tai nguyén nude
Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy vin va M6i triting

., AL bdo trinh biy mot cdch don gidn hda cong thite tinh cudng df mua-thdi gian-tdn sudt
 cihia Wenzel va cdch xdc dinh cde hé s6 ciia cong thifc d8i vdi mét sO thanh phé & Viét
Nam. Cong thitc tinh dugc dé xudt da dugc dp dung trong nghién citu qui hoach, thiét

- ké hé thdng thodt nudc va cdi thign moi truong mdt s& thanh phd’ & Viér Nam.

1. Mé dau

Trong cdc bai todn thudc linh vwe khi
twgng- thiy vin ¢ng dung nhv tinh todn cdc
dic trung khi tugng thdy vin phuc vy quy
hoach, thi€t ké hé théng thodt nudce d6 thi, khu
cOng nghiép, cang hanh khéng, cdc cdng trinh
dan dung khdc,..., budc khdi ddu quan trong
12 ddnh gid khd néng xdy ra cdc trdn mua véi
cudng d6 khdc nhau, ddng théi quan hé cuding
d6 mua- thoi gian- tan suit (IDF) thudng duge
nghién cffu va st dung. Quan hé IDF (Inten-
sity-Duration-Frequency) [11, {2] thé hién mdi
lién hé gilfa cudng d6 mua (mm/h hoic
mm/phit) do duge trong mot théi khodng nhét
dinh v tn sudt ldp lai. Quan hé IDF 1a mot
dic trung ddw vao quan trong dude st dyung
trong cdc cOng thitc, md hinh mua-dong chiy
d€ xdc dinh luu lugng nudc thiét k&, qud trinh
11 thi€t k€. Bai bdo nay s& gidi thiéu cdc bude

tinh va cdng thdc tinh IDF d5i vdi mot s6

thanh phd & nudc ta.
2. Phudng phap tinh todn

a) Tinh dp sdu mua (mm), cudng dp mua zmg
véi tdn sudt cho trude

Cudng d6 mua la 46 sdu mua trén mét don

vi thoi gian (mm/h). Trong tinh todn thiét k&

thuy vin, cudng d§ mua trung binh trong thoi
doan T dugce tinh theo ¢bng thdc:
;o XM (1)
T

Ngudi phdn bién: GS.TS. Nguyén Trong Hiéu

Trong d6: -i la cudng d6 mua;
- X(T) 1a d6 sdu mura trong khodng thoi gian
T.

Chudi s6 liéu d6 sdu mua 16n nhat cla nim
wong tng v4i cde thdi doan khdc nhau: 10, 20,
30, 60,... 1440 phut dugc théng ké trong thij
ky nhi€u niim tao thanh cdc chudi s§ lidu. Tir
cdc chudi s liéu ndy xdy dyng cdc dudng
cong phan phdi xdc sudt thre nghiém, sau dé
lya chon mét dang phdn ph6i xdc sut 1y
thuy&€t md t4 quy ludt phan phdi xdc sudt thye
nghiém trén nguyén tic thich hgp nhi't, Théng
thudng, d6i véi cdc tri s& cuc tri, & nhidu céc
nude khdc nhau cdc dudng cong Iy thuyét
Pearson III, Log-Pearson Il hodc Gumbe] hay
duge sit dung d€ ndi, ngoai suy cdc tri s dng
v§i cdc tan sudt lap lai: 2, 5, 10,. ... 50, 100
niam.

b) Cong thiic tinh cudng 46 mua thiét k&' IDF

Céc duting cong Cuding do — Thai gian- Tén
sudt (IDF) thong thudng duge thé hién dudi
dang cdc cong thite tinh d€ thudn 1gi cho viée
st dyng. P€ m6 phdng quy luat 1riét gidm
cudng d6 mua theo thdi gian Wng vdi cdc tin
suilt, Wenzel (1982) [1] d& nghi sit dung cong
thife: '

c
Ty @
Trong d6: - i1a cudng d6 mua thit k&:
T 14 thdi gian mua; ¢, e, £ 1a cdc hé s6 phy
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cho cdc thai k¥ ldp lai khdc nhau tai mot s8
dia phuong clia Hoa Ky va ducc thé hién §
bang 1.

thudc vao v1 trf tram mua va thoi gian lap lai
(tin suat).
Céc hé s6 trong cong thifc (2) duge x4c dinh

Bang 1. Cdc hé sé'c, e, f trong phitong trinh (2) tai mét sé dia phuong & Hoa Ky véi thoi ky
lip lgi trung binh 10 ndm [1]

Dia phudng c € - f
Atlanta 97,5 0,83 6,88
Chicago 94,9 0,88 9,04

Cleveland 73,7 0,86 8,25
Denver 96,6 0,97 13,90
Houston 97.4 0,77 4,80

Los Angeles 20,3 0,63 2,06

Miami 1242 0,81 6,19

New York . 78,1 0,82 6,57
Santa Fe 62,5 0,89 9,10
St Louis 104,7 0,89 9,44

D& thuén 1gi cho viée xdc dinh cdc hé s6
trong cOng thifc tinh cudng 46 mua- thdi gian-
tAn suit d8i vdi cdc thanh phd, thi xd & Viét
Nam, chiing t&i d& nghi st dung cdng thitc gin

theo thdi gian: thoi gian mua kéo dai, cudng
dd mua 16n nhit gidm va ngudc lai.

Trong ¢bng thic (2), n€u T tiém cén 0,
cudng d6 muta s& tiém cin tri s6 C/f hay cudng

widng ty cong thitc Wenzel: d6 mufa 16n nhat tic thisi ¢6 thé xdy ra;

. c
Ty 3
Trong d6: - i 14 cudng d6 mua thi€t k& tinh
bing mm/h; T 1a thdi gian mua tinh biing phut;
¢, €12 hé s6 phu thudce vao vi trf tram do va tin
© suft lip lai.

D& v6i cong thic (3), néu T tén din 16i 0,
cudng d6 mua tién din dén C.

D& nhéin thdy riing hé s& e thé hién tinh phi
tuy€n clia quan hé cudng d§ mua- thdi gian-
tan Suat. -

K&t qué tinh todn theo ¢ong thitc (3) d6i véi

C6 7 5 du thé hié 4 . AN
Ong thiae (2) va (3) déu thé hién quy huit mot s& thanh ph6 & Viet Nam :

triét gidm bic e clia cuding do mua 16n nhat

Bdng 2. P§ sdu muia thiét k& tram Hai Duong tinh theo duing cong Gumbel (mm)

Nim 10 30 60 120 240 480 1440
2 22,0 413 61,6 74,0 89,1 102,9 139,6
3 23,9 46,1 69,4 B4,7 105,0 1205 162,6
5 25,8 51,4 78,1 96,5 121,9 140,0 188,2
10 27,9 58,1 85,0 1114 141,9 164,6 220,3
0| 08 64,5 99,5 125,6 159,9 188,1 251,1
25 30,3 66,6 102,9 1301 | 1655 195,6 260,9
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Nzm 10 30 60 240 480 1440
30 30,8 68,2 105,6 133,8 169,9 201,7 268,9
40 31,4 70,9 109,8 139,6 176,8 211,2 281.4
50 32,0 72,9 113,1 144,1 182,0 218,6 201,0
100 33,5 79,1 1233 157,9 197,8 241,5 320,9

Budng cong IDF duge xédc dinh dya trén ¢d sd quan hé DDF. D6i vdi Hai Duong quan hé IDF
dudc thé hién & bang 5.

D31 véi cdce thanh phd khéc quy trinh tinh duge thyre hién v6i cdce budce tuong tu nhy d&i véi
H4i Dudng.

Bdng 3. D) sdu mua thiét k& tram Hdi Diong tinh theo dudng cong Pearson 111 (mm)

- Nim 10 30 60 120 240 480 1440
2 0,9 35 13 5,0 6,6 0,8 -1,8
3 1,3 1,7 0,9 3,2 6,7 0,3 -1,8
5 0,8 1,4 0,3 -0,1 4,7 14 1,0
10 0,0 6,0 2,1 4.3 0,9 21 0,6
20 0,7 11,0 42 7.9 2.9 2.4 2.5
25 1,0 12,9 5.0 9.0 4,1 2.4 11,0
30 -1,0 14,0 5,6 9.8 -5.,0 2.4 3,7
40 1,6 16,4 6,5 -10,0 6,5 2.4 4,5
50 -1,5 18,2 72 11,8 7.6 2.4 52

100 2,3 23,2 94 14,2 -10,7 2.2 72

Béng 5. Tog dp dudng cong Cubng dp - Thoi gian - Tan sudt tram Héi Duong tinh theo didng
cong phén phoi Gumbel (mm/h)

Nim 10 30 60 120 240 480 1440
2 132 82,6 61,6 37 223 12,9 5,8
3 143,4 92,2 69,4 424 26,3 15,1 6,8
5 154,8 102,8 78,1 48,3 30,5 17,5 7,8
10 167,4 116,2 89 35,7 35,5 20,6 9,2
20 178,83 129 89,5 62,8 40 23,5 10,5
25 181,8 133,2 102,9 63,1 41,4 24,3 10,9
30 1848 1364 105,6 66,9 42,5 25,2 11,2
40 188,4 141,8 169,8 69,8 44,2 26,4 11,7
50 192 145,8 113,1 72,1 43,5 273 12,1
100 201 158,2 123,3 79 49,5 .30.2 13,4

¢) Cdc thong s6 ciia cong thitc (3) d6t vdi mot s6 thanh phé & Viet Nam

Dya trén co s3 cdc s6 lidu tinh todn dugc, cdc thong s6 cita cong thite (3) duge xdc dinh theo
cdc phuong phép khdc nhau dya trén nguyén tic sai s& nhd nhit. K&t qua tinh todn cdc thong
s8 clia cde duding cong IDF d6i vdi cdc tram Hai Dudng, Vinh, Pdng Hdi, Pa Ning, Viing Tau
dudc thé hién & cde bing 6,7, 8, 9 va 10.
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Bing 6. Cdc ke s6 ¢, e v hé s6' tuong quan gifta s6'ligu va cong thiic tinh IDF tram Héi Duong

Béng 7. Cdc he s6'¢c, e va hé s6 tong quan gifta s liéu va cong thife tinh IDF tram Vinh

Bdng 8. Cdc h@ s& ¢, e va h¢ s twong quan R2 gifia s§ ligu v céng thite tinh tram Khi tuigng Dong Héi,

Qudng Tri

Béng 9. Cdc hé 56 ¢, e va hé s6 tuwong quan R2 gitia 6 ligu va cdng thitc tinh tram P& Ning

STT | Tdnsudtldp lai(ndm) c e R*
L 2 769,0 0,6554 0,9867
2 3 812,2 0,6394 0,9844
3 3 857,3 0,6245 0,9815
4 10 910,0. 0,6088 0,9775
5 20 960,0 0,5966 (,9738
6 50 1021,2 0,5831 (,9687
7 100 1063,5 0,5742 0,9646

STT | Tén suft lip lai (ndm) c e R?
i 2 531,8 0,552 0,973
3 3 671,0 0,540 0,870
1 10 7629 | 0,525 0,969
5 20 853,2 0,531 0,968
6 50 969,4 0,528 0,967
7 100 10547 0,525 0,966

STT | Tin sudtlip lai (nim) c c R’
1 2 370,89 (30,4944 0,9862
2 3 425,97 (0,4832 0,9882
3 5 484,75 (0,4734 0,8889
4 10 559,54 0,4647 0,9896
5 25 655,94 0,4575 0,8902
6 50 727,36 0,4536 0,9904
7 100 708,31 0,4504 0,9906

STT | Tan sudt lip lai (ndm) C e R*
1 2 407 49 0,5087 0,9922
2 3 440,36 04978 0,9920
3 5 481,89 0,4902 0,9918
4 10 537,09 0,4843 0,9915
3 Z0 590,69 0,4803 0,9910
6 25 606,80 0,4793 (,9906
7 50 661,61 © 04774 0,9902 -
8 100 715,18 0,4759 00,9804
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Bdng 10. Cdc hé s6'c, e vat hé sé tuong quan gifta sé li¢u va céng thifc tinh tram Viing Tau

STT | Tin suft lip lai (nim) c e R?
1 2 911,7 0,7099 0,9851
2 3 959,5 0,6929 0,9827
3 5 10144 0,6773 0,9805.
4 10 1092,7 0,6637 0,9776
5 20 1168,1 0,6530 0,9750
6 ' 50 1265,5 0,6471 09724
7 100 1345,7 0,6358 0,9707

Nhut vay, k€t qud tinh hé s8 ¢ va e dudc
trinh bay & cdc bing trén c6 thé dugc st dung
dé€ tinh todn cudng d6 mura thi€t k€ tuong tng
véi thdi gian tdp trung dong chdy cho trude

phuc vy quy hoach, thi€t k& cdc coéng trinh

thodt nudc va cai thién méi trudng ddi vdi cac
khu d6 thi, khu ¢ong nghiép, ¢6ng trinh phat
trién dén sinh, kinh t& & cdc dia phuong ké
trén. Viéc x3y dyng cdc cOng thifc tinh IDF
nhu vay ddi véi cdc dia phudng 8 Viét Nam [a
cin thi€t, twong ty nhu di duge thyc hién doi
vdi cac dia phuong khéc trong khu vyc Pong
Nam A va & céc noi khéc trén thé gidi.

Nhén xét vakién nghi

- Cong thitc (3) c6 it thdng s& hon cong thifc
(2) va céc thdng sO nay dé xdc dinh hon, dé
4p dung trong thyc t& hon;

- Hé s6 e ¢6 tri s6 nhd hon 1, két qué tinh
ban ddu cho thdy tai cdc tram HAi Duong,
Viing Tau e ¢6 trj s& ldn hon so vdi Vinh,
Pdng Hdi, Pa Ning. Tri s6 e gidm theo chiéu
ting clia sO nim lip lai;

- Hé s8 ¢ ¢6 chiéu hudng ddng bién vdi e,
hé s8 ¢ tri s& 1dn ddi vi cdc vi tri khi khi hé
$6 € ¢6 tri 86 16n va tai mbi vi tri s6 c ting
theo chiéu ting ciia tdn sud't lap lai;

- - Quan hé giita dudng cong 1y thuyét va
thue nghiém 13 khé chit ch&, hé s& tiong quan
déu 16n hon 0.95 va ¢6 xu thé gidm theo chidu

ting clia tan suit;

- K&t qué tinh dugc dé xudt di duge 4p
dung trong nghién ctfu qui hoach, thi&t k& hé
thdng thodt nude va cii thién méi trudng mot
$0 thanh phd & nudc ta.

- Tuy vay, viéc nghién citu vé dudng cong
IDF va cong thifc tinh dong chdy thi€t k&€ &
cdc thanh phd thudc cdc viing, khu vuc khic
nhau § nudc ta cin dugc ti€n hanh mot cdch ¢6
hé thong va dong bd d€ c6 thé dua ra mot s§
quy ludt, xu thé€ bi€n ddi cdc dic trung mua
thdi doan theo khdng gian nhiim phuc vu mdt
cdch c6 hiéu qué cong téc quy hoach, thidt k&
cdc cong trinh phuc v phét tri€n dan sinh -
kinh t€. |
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