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Tém tit: Bai bdo trinh bay két qua danh gia phwong phdap hiéu chinh tw déng dw bdo nhiét do
cho mot s6 thanh pho trén lanh thé Viét Nam tir dau ra mé hinh IFS. S6 liéu dau ra tit mé hinh IFS
sé dwoc hi¢éu chinh gia tri dé duw bdo nhiét do toi thd'p va toi cao sau do tién hanh tinh todn, danh
gid nham xem xét kha néing vmg dung ciia phwong phdp hiéu chinh doi véi bai todn dir bdo thiee té.
Thoi han di bdo la 3 ngay, chia lam ba thoi doan nghién ciru 24h, 48h, 72h. Két qua cho thdy
phirong phdp hiéu chinh tw déng dir bao nhiét d gitip cai thién dang ké chat lwong dir bdo ciia mé

hinh IFS d6i véi yéu t6 nhiét dg.

Tir khoa: Hiéu chinh, nhiét @, thong ké dau ra mé hinh.
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1. Mé dau

Hién nay, nhu cau cta xa hoi ddi voi thong
tin dy bao, canh bao thoi tiét ngay cang cao. Vi
su tién bd vuot bac cua khoa hoc ki thuat, cac
san pham dy bao, canh bao di va dang khong
ngimg duoc ning cao ca vé chat luong, s6 lugng,
tinh kip thoi, quy mé du bao...Trong bdi canh
d6 du bao thoi tiét s6 (Numerical Weather Pre-
diction - NWP) dang ngay cang tr& nén quan
trong va dugc tng dung nhiéu trong cic co quan
du bao nghiép vu cua cac qudc gia trén thé giéi.
Viét Nam ciing khong nam ngoai quy luat do,
nhitng mé hinh NWP dau tién duoc dua vao thir
nghiém trong nghiép vu du bao thoi tiét 1a dau
nhirg nam 2000. Tir thoi diém d6 dén nay, cac
san pham tir md hinh NWP di tro thanh thong
tin tham khao va tinh toan khong thé thiéu trong
nghiép vu du bdo thoi tiét hang ngay, cac mo
hinh NWP ngay cang trd nén phd bién va da
dang, chuing da thay doi déng ké cach 1am du bao
va ndi dung cac tin du bao cia Viét Nam. Tuy
nhién, cac san pham tir cac md hinh NWP van
chu yéu dugc khai thac dudi dang du bao truong,
trén quy mé khu vuc, ving hodc toan cau, chua
duogc khai thac nhiéu trong du béo diém, trong
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khi yéu cau dbi véi du bao thoi tiét dang hudng
dén du bao cho khu vuc nhd, cho mot pham vi
hep cu thé chir khong con chung chung, cho mot
khu vyce rong 16n nhu trude day. Thém vao do,
cac du bao tryc tiép tir cac mo hinh NWP van ¢
nhiing sai sb, dic biét 1a ¢ vung nhiét déi noi
chung va ¢ khu vuc Viét Nam noi riéng. Céc sai
s6 nay cang cao trong cac han du bao sau 5 ngay
va trong cac ngay co su chuyén d6i cia hé théng
thoi tiét, vi du: bao d6 bo, khong khi lanh kém
theo front lanh anh hudng, khong khi lanh bién
tinh... Diéu nay da, dang va s€ doi hoi cac dy bao
vién phai st dung kinh nghiém cua minh trong
viéc su dung va hi¢u chinh cac san phém cua mod
hinh, dong thoi chi ra ring can co cic cong cu
hiéu chinh du bdo cua mo6 hinh dua trén cac
phuong phap théng ké va cac s6 lidu quan tric tai
dia diem du béo.

V& ban chit, cac mo hinh NWP st dung cac
ludi diém trong qua trinh tich phan, nhung diém
lu6i cua mé hinh thuc chét 1a dai dién cho mot
cot khi quyén co dién tich chinh bang 6 ludi mo
hinh, khong hoan toan mang ding nghia cua
“diém” trong bai toan dy bao thoi tiét nghiép vu.
Do d6, mot yéu cau cip thiét dat ra 1a phai
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nghién ctru, xdy dung duoc hé théng, phuong
phap, du bao thoi tiét cho diém cu thé tir nhimng
san phém ctia cac md hinh dy bao sd tri, nham
chi tiét hoa san phém dy bao sb tri, phuc vu cho
dinh hudng phat trién kinh té, x3 hoi cua dat
nudc, phong tranh, giam nhe dén mirc thap nhat
nhitng thiét hai do thién tai gay ra.

Tir dau nhitng ndm 1970s, thong ké sau mo
hinh (Model Output Statistics — MOS) da duoc
gidi thiéu va phat trién v6i cac cong trinh cla
Klein (1968)[3] va cua Glahn va Lowry
(1972)[1]. Trong d6 Glahn va Lowry (1972)[1]
chinh 13 nhitng ngudi dit nén méng dau tién
trong viéc tmg dung cic phuong phap thong ké
két hop véi cac san pham du béo tir md hinh
NWP nhiam muc dich: 1) nang cao chét lugng du
bao mua tr m6 hinh NWP, 2) du bao cho cac
diém khong dugc du bao truc tiép tir mo hinh
NWP, va 3) ap dung cho bai toan ha quy mo.

Trong nghién ctru nay, nhém tac gia s€ xay
dung mdt by cong cu théng ké sau md hinh dé
hiéu chinh gia tri du bao nhiét do t6i thip va tdi
cao trich xuét tor mo hinh du bao NWP cua
Trung tim Dy béo thoi tiét han vira Chau Au
(IFS). Budc dau thir nghiém cho mot sé thanh
phd trén lanh thd Viét Nam, v6i hy vong dong
g6p mot cong cu hitu ich nham giai quyét bai
toan du bao thoi tiét diém.

2. Phwong phap nghién ciru va thu thap so
liéu

2.1. Thu thdp sé liéu

a) S6 liéu quan tric

Viéc du béo thoi tiét diém d3 duge quy dinh
cu thé trong Quyét dinh s6 410/QD-KTTVQG
ngay 03 thang 10 nam 2017 cua Trung tam Khi
tuong Thuy van qudc gia Quy dinh vé phan cp
trach nhiém ban hanh ban tin du béo, canh bao
khi tuong thily van trong diéu kién binh thudng
ddi voi cac don vi trong h¢ théng du bao, canh
bao khi tugng thiy vin qubc gia, trong d6 quy
dinh thoi gian phat tin du bao thoi tiét diém dbi
v6i Trung tim Dy bao khi tugng thuy vin qudc
gia 1a 15 gid 30 hang ngay va dbi v6i cac Dai
Khi tugng Thuy van khu vuc va Pai Khi tuong
Thuy van tinh 1a 16 gio 00 hang ngay. Do do ca
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du bao can phai thuc hién xong trudc 15 gio 30
va sau khi c6 s liéu quan tric lac 13 gid cua
ngay hién tai.

S6 lidu quan tric duoc st dung trong nghién
ciru nay la s6 lidu do dac tai 5 tram, dic trung
cho 5 thanh phd 16n trén lanh tho Viét Nam. Cac
gia tri quan tric cua nhiét do bao gém nhiét do
thép nhét dém hom trude, nhiét do cao nhat ngay
hom trude, nhiét 36 07 gio va 13 gido ngay hom
trude va cudi cung 1a nhiét do 07 gid va 13 gid
ngay hom nay.

b) 86 liéu dw béo nhiét @ ciia mé hinh IFS

Do s liéu du bao phién 00 gio (Gid qudc té
- 00Z) ciia m6 hinh IFS va da sé cac mé hinh
khac déu c6 vao khoang 15 gio hang ngay nén dé
dam bdo cong tac nghi¢p vy, bd cong cu hidu
chinh du bao ty dong nhiét dd cho céc tinh, thanh
phd trén ca nude sir dung sé lidu du bao phién
127 ngay hém trudc cua mé hinh IFS dé hiéu
chinh.

S6 lidu du bao nhiét do ctia md hinh IFS duogc
ndi suy vé vi tri cta tram dy béo st dung thuat
toan noi suy tdi wu va co tinh dén do cao cua
tram so v&i muc nuée bién. M6 hinh IFS 1a mé
hinh toan ciu d6 phén giai cao (9 km) ctia Trung
tam Dy béo thoi tiét han vira Chau Au cung cap
cho Viét Nam. Mo hinh nay c6 do phan giai cao
hon so v6i cac md hinh t6 hop (12 km) trong bd
san pham t6 hop 51 thanh phan cia Trung tim
Du béo thoi tiét han vira Chau Au.

Ly do lya chon s6 liéu du bao ciia md hinh
IFS d6 phan giai cao vi ddy 1a san phdm thuong
mai cua Trung tam Dy bao thoi tiét han vira
Chau Au di duge Viét Nam mua va dua vao st
dung trong nghi€p vu tor nam 2012. Qua qua
trinh st dung, san phém cua IFS duoc cac du bao
vién danh gia cao, dac biét la cac du bao xu thé
thay ddi cua thoi tiét trong thoi han 4-10 ngay.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay su phuong phap hiéu chinh
du bao nhiét do ciia mo6 hinh dya trén nguyén tac
sir dung cac quan tric hién tai dé danh gia muc
d0 chinh xac cua du bao thoi han ngrfm 12-48 gio
cua mo hinh. Str dung sai s6 du bao nhiét do luc
07 gid va 13 gio ngay hién tai dé hiéu chinh lai
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tri s6 du bao nhiét do thép nhét va nhiét d6 cao
nhét ctia md hinh.

a) Phirong phdp théng ké sau mé hinh

Phuong phép thong ké dau ra mé hinh (MOS)
dugc dé& xuit dau tién boi Glahn va Lowry
(1972) [1], trong d6 sir dung cac san pham du
béo tir md hinh NWP dé tao ra cac ban tin du bao
thoi tiét thong ké. Pau ra tryc tiép tir mo hinh
(DMO) cua cac md hinh NWP ¢6 san tai diém
ludi mo hinh, nhung du bao vién va nguoi dung
cudi quan tAm dén cip huyén/thanh phd cu thé
theo vi tri dg bdo. Tuy nhién, khong c6 mat
phuong phap hoan hao dé néi suy dir liéu diém
ludi mé hinh xudng vi tri cu thé. Pac biét 1a khi
d6 cao mo hinh khac véi vi tri quan tric. Ngay ca
khi d¢ phan giai m6 hinh duogc tang 1én, nd cling
khong dong nghia voi viée cai thién hiéu suat mo
hinh. Vi nhitng Iy do nay, phuong phap thong ké
dau ra moé hinh (MOS) (Glahn va Lowry
1972[1]) da dugc sir dung dé cai thién chat luong
mo hinh thong qua viéc loai bo nhitng d6 1éch tir
s6 liéu du bao, hiéu chinh thdng ké va cung cp
du béo theo vi tri cu thé tir dau ra cia md hinh.
MOS sir dung nhiéu hdi quy tuyén tinh va né van
la mot cong cu hau xu 1y hiru ich. Mot han ché
16n cuia MOS 1a né doi hoi mot chudi dit liéu mo
hinh dugc luu trit trong thoi gian dai tr mot mo
hinh khong thay doi.

Trong nghién ctru cia Glahn va Lowry
(1972), hdi qui tuyén tinh da bién co lién quan
dénbién Y, goi la bién phu thudc (hodc yéu t du
bao) voi k bién Xi khac, goi 1a cac bién doc lap
hodc cac nhén t6 dy bao. Két qua 1a mot phuong
trinh c6 thé str dung dé udc luong yéu té du bao
nhu sy két hop tuyén tinh cua cic nhan té dy
bao:

S\/' = 4, + ale + 32X2 + -+ aka (1)

Déu mii thé hién day 1a gia tri udc luong cia
yéu t6 du bao va ai 1a cac hé s hoi quy va la
hing sb. ai dwogc xac dinh theo phuong phap
binh phuong tdi thiéu dua trén tap s6 liéu dung
luong mau n:

Z(yj — §)? = minimum 2
=1
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Chét lugng cua phuong trinh hdi quy duoc
xac dinh thong qua d¢ suy gidm phuong sai RV,
duoc tinh boi:

1 —~2 1 N2
- 12i= =) —Z G- 9)

1 .
ST, (- )’

3)

Trong do, y 1a gia tri cua yéu t6 du bao, yla
gia tri trung binh cua y trén tap so li¢éu dung
luong mau la n, § 1a gid tri wdc luong cua yéu
t6 dy bao xac dinh theo phuong trinh hdi quy.
Mau s 1a phuong sai sai s6 hoi quy:

n
1 _
o) = HZ(Yj -y’
=1

Thanh phan thir hai cta tir s6 1a sai s6 trung
binh quan phuong (hay sai s6 chuan cta udc
luong):

“)

RMSE = L3529l O

RV 1a binh phuong cta hé s6 da twong quan

RV = R%.xl.xz Xk (6)

b) Phwong phap hiéu chinh ty dong nhiét do
dua trén s6 liéu quan trdc va dy bdo

Trong nghién clru nay chung to6i su dung
phuong phap hiéu chinh d6 1éch — bias correc-
tion dé hiéu chinh yéu t6 nhiét do.

Phuong phap hiéu chinh d¢ 1éch - bias cor-
rection (BC)[4] hiéu chinh nhiét ¢ du bao héng
ngay bang cach sir dung sy khac biét vé gid tri
trung binh va sy thay doi gitta san pham dau ra
mb hinh IFS véi quan tric trong mot khoang thoi
gian tham chiéu (hinh 1)

ORer Tac
H

A Correction em—p

TRer Traw
Hinh 1. So d6 ciia phwong phdp hiéu chinh
do léch
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Trén hinh 1, BC st dung s liéu thd tir mo
hinh (chua qua hi¢u chinh) cho giai doan tuong
lai va hiéu chinh no bang cach sir dung sai sd
(A) gitra s6 liéu lich st tir mo hinh va quan tric
(OREF 1a 56 liéu quan tric mot khoang thoi gian
tham chiéu trong lich sir, TREF 1a s6 lidu dau ra
tu IFS trong thoi doan trong lich st twong ung
véi thdi doan lua chon ciia OREF ; TRAW la s6
li¢u tho tor mo hinh IFS cho giai doan lich su
hodc tuong lai; TBC la dau ra IFS d3 duoc hiéu
chinh d¢ léch).

Néu gia dinh ring sy thay ddi cua sb liéu dau
ra IFS va sb liéu quan tric 12 nhu nhau, sb liéu
hang ngay chi don gian duoc thay boi do léch
trung binh trong khoang thoi gian tham chiéu
(Hawkins va cong su, 2013[2]), khi d6:

Tpe (1) = Traw () — Trer (7

Tuy nhién, c6 thé 4p dung mot dang tong quat

hon cua phuong phép hi€u chinh sai léch nay,

khong chi stra cac gia tri trung binh ma con la sy

thay doi thoi gian ctia dau ra mé hinh theo cac
quan sat (Hawkins va cong su, 2013[2]):

——  GOQ,REF
Tgc (t) = Opgr +

(Traw (©) = Trer ) (8)
O'T,REF

Trong d6 OTREF Vva OoRrer dai dién cho
d6 1éch chuan trong khoang thoi gian tham chiéu
ctia s6 liéu dau ra hang ngay tir mo hinh IFS va
cac quan tric tuong Gmg. Luu ¥ rang phuong
phap diéu chinh d6 1&ch cho sb liéu dau ra tir mo
hinh IFS c6 thé dugc ap dung dé hiéu chinh ca
giai doan lich su va tuong lai

Phuong phap danh gia du bao nhiét do cho
thanh phd.
Sai s6 trung binh (Mean Error - ME):

n
1
ME =—Z F,— 0,
“-—1( )

Sai s tuyét dbi trung binh (Mean Absolute
Error - MAE):

n
1
ni=1

Sai s6 binh phuong trung binh (Root Mean
Squared Error - RMSE):

©

(10)

(I

Trong do: O; 1a gia tri quan trc; F; la gia tri
du bao; n 1a dung lwong mau.

3. Panh gia két qua

Tir nhitng phuong phap hiéu chinh théng ké
sau mo hinh nhu da trinh bay ¢ muc trén, nhom
nghién ctiru tién hanh tinh toan hiéu chinh s liéu
yéu tb nhiét d9 trong thoi han 3 thang trong nim
2018 (thang 6, 7, 8), cho 5 diém tram thudc 5
thanh phd 16n trén lanh thd Viét Nam. S6 licu du
bao trudc va sau khi hiéu chinh ciia mo6 hinh IFS
duoc so sanh vai sb lidu thuc do tai tram va duge
danh gia thong qua cac sai s6 ME, MAE, RMSE.
Béang 1 li¢t ké danh sach tram dugc lya chon
danh gia:

Bdng 1. Danh sdach tram diing dé danh gid

STT Tén Tram Vi do Kinh d6
1 Lang 21°1° 105%8’
2 Phu Lién 20%48’ 106°38°
3 Pa Nang 1602’ 108°12°
4 Nha Be 10°42° 106°44°
5 Céan Tho 10°02° 105%6°
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S6 liéu tinh toan sai s& tr mé hinh IFS ban
dau va IFS sau khi da hiéu chinh thong ké s&
dugce so sanh v6i nhau, nham danh gia kha ning
ap dung, tinh hi¢u qua cia phuong phap hi¢u

chinh théng ké diu ra mé hinh trong qua trinh
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Bang 2. Sai s6 ME déi véi yéu 16 nhiét dé toi thcfp va nhiét dé t6i cao

du bao. Trong d6, IFSRAW 1a sai s tinh toan tir
s0 liéu md hinh chwa qua hiéu chinh, IFSBC la
sai s tinh toan tr s6 liéu mo hinh IFS d3 hiéu
chinh. Duéi day 1a mét s6 két qua danh gia:

Tx Tm
Tram 24h 48h 72h 24h 48h 72h
IFSraw IFSpc IFSkaw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSsc
Lang 096 0.83 1.15 0.97 1.49 128 086 0.75 1.09 0.84 1.42 1.23
Phu
Liélrll 092 074 1.07  0.82 1.08 095 0.9 0.84 1.48 1.21 1.52 1.26
]?a 1.27 1.02 1.32 1.25 1.56 1.40 1.21 1.01 1.33 1.05 1.36 1.13
Nang
Nha
Be 0.21 0.18 042 039 057 049 0.3 028 035 027 057 0.51
Can
Tho 0.88 0.72 1.39 1.19 1.48 1.37 0.28 0.22 0.57 0.32 0.66 0.57
Bang 3. Sai $6 MAE déi véi yéu 16 nhiét do t6i thd'p va nhiét do t6i cao
Tx Tm
Tram 24h 48h 72h 24h 48h 72h
IFSraw IFSpc IFSkaw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSkaw IFSsc
Lang 1.1 0.82 1.45 1.23 1.53 1.42 1.95 1.72 2.12 1.98 2.36 2.04
]I:llg:l 1.63 1.04 1.87 1.65 1.98 1.73 2.01 1.93 2.1 2.01 2.24 2.15
?a 2.41 1.97 2.65 2.01 324 311 2.12 1.94 276 235 289 2.63
Nang
Nha
Be 1.29 0.95 1.39 1.19 1.43 1.26 0.86 0.65 1.56 1.28 1.80 1.29
Can
Tho 1.23 0.86 1.32 1.02  2.09 1.97 1.78 1.17 225 219 231 2.17
Bdng 4. Sai s6 RMSE doi véi yéu t6 nhiét do toi thap va nhiét dp t6i cao
Tx Tm
Tram 24h 48h 72h 24h 48h 72h
IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSkaw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSpc IFSraw IFSsc
Lang 121 1.09 1.48 1.62 1.97 1.83 2.04 1.94 2.38 2.14 2.87 2.40
Phu
Lidn 1.76 1.42 2.77 2.37 2.84 2.52 2.16 2.03 2.34 2.25 2.61 2.46
i?a 2.67 2.04 3.05 2.95 3.27 3.16 2.36 2.24 2.86 2.63 2.94 2.86
Nang
Nha
Be 1.57 1.39 1.63 1.58 1.81 1.74 1.20 1.16 2.23 2.18 2.51 2.21
Cin
Tho 1.38  0.98 1.45 1.12 253 218 1.81 145 272 257 282 2.64
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Cac bang 2, 3, 4 chi ra sai s6 ME, MAE,
RMSE ciia san pham dau ra mo hinh IFS khi da
hiéu chinh va chua hiéu chinh nhim tinh toan,
danh gia kha nang du bao yéu té nhiét do i cao
va nhiét d6 tbi thap trong thoi han 3 thang mua
heé nam 2018. Thoi han du béo 1a 3 ngay, nhom
nghién ctru chia 14 lam ba thoi doan dé danh gia
13 24h, 48h va 72h. C6 thé thay ring, cang vé cac
han du bao xa hon thi s6 liéu dy bao tir md hinh
cang tré nén thiéu chinh xéac hon, thé hién & cac
gia tri cta cac chi s6 sai s6 cang 16n ddi voi cac
han du bao cang dai. Trong thoi ki nghién cuu,
sai sb du bao d6i voi yéu td nhiét do tdi cao lon
hon so v6i sai s ctia yéu td nhiét do tbi thép. Sai
s6 ME dbi v6i yéu t6 nhiét do luén duong chimg
t6 rang du bao tir md hinh IFS ¢6 xu huéng du
bao nhiét d6 cao hon so voi gia tri thuc té. Sai sb
MAE cua cac tram Lang, Phu Lién, Céan Tho 1a
tuong d6i sat voi sai s6 ME cua cac tram ndy
trong thoi ki twong ng, chimg té phuong an
hiéu chinh 13 twong d6i dang tin cay ddi v6i cac
diém tram nay; dbi voi diém tram DPa Ning va
Nha B¢, sai s6 MAE lai cho thiy sy khac biét
twong dbi 15 rét, do d6 can phai xem xét chinh 1y
phuong phap hi¢u chinh sao cho phu hop voi hai
diém tram nay. Sai s6 du bao tir m6 hinh IFS dbi
v6i yéu td nhiét d6 nam trong khoang tir 1-3°C,
riéng ddi v6i tram Pa Ning sai s6 c6 xu hudéng
vuot qua 3°C. Ca ba loai sai s6 ME, MAE,
RMSE dbi véi s6 liéu da hiéu chinh tir md hinh
IFS déu c6 xu hudng giam so voi cac chi sd sai
s6 tuong tmg tir san pham tho cia mo hinh IFS,

chung t6 rang phwong an hiéu chinh d gop phan
lam giam sai s6 ddi v6i yéu td nhiét do du bao
cua mo hinh IFS.

4. Két luan va kién nghi

Sau khi phén tich danh gia két qua hiéu chinh
yéu t6 nhiét do cho mot s diém tram, c6 thé dua
ra mot sb két ludn nhu sau:

- Sai s6 du bao ddi voi yéu t6 Tx 16n hon sai
s6 d6i voi yéu t6 Tm trong thoi ki mua hé nam
2018.

- Céc han du bao cang dai thi sai s6 doi véi
yéu t6 nhiét do cang lon.

- Trong 3 thang mua he nam 2018, nhin
chung dy béo tir mé hinh IFS déu cho két qua du
bao thién duong, c6 nghia la gia tri dy bao lon
hon quan tric. Sai s6 du béo tir mé hinh IFS ndm
trong khoang tir 1-3°C, riéng dbi voi diém tram
ven bién Pa Nﬁng, sai s& nhiét do c6 thé 1én téi
trén 3°C.

- Phuong phap hi¢u chinh ty dong du béo
nhiét d6 da cai thién dang ké chat luong du bao
yéu t6 nhiét d6 cia md hinh IFS khi so sanh véi
s6 liéu dau ra cua mo hinh IFS chua qua hiéu
chinh.

Trong thoi gian t6i, nhom nghién ctru sé tién
hanh nhitng danh gia trén quy mo 16n hon véi
chudi thoi gian 16n hon va voi nhiéu yéu t6 dy
béo hon nhim dua ra mot nhan dinh khach quan
hon cho van dé hiéu chinh dau ra mé hinh, nham
g6p phan ning cao ning luc du bao thoi tiét dic
biét 1a du bao thoi tiét phuc vu cho diém cu thé.
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AUTOMATICALLY CORRECTION FOR FORECASTS CITY TEM-
PERATURE FROM THE IFS MODEL OUTPUT
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Abstract: The article illustrates the results of assessment automatically correction method for
forecasts city temperature from the ifs model output. IFS Model output data will be corrected to
forecast maximum and minimum temperature, after that forecast data will be calculated, assess to
consider the applicability of the corrective method to the actual forecasting problems. The forecast
period has lasted within three days with the lead time: 24, 48 and 72 hours. The results show that
the automatic calibration of the temperature prediction method significantly improves the predictive
quality of the IFS model for the temperature element.

Keywords: Bias correction, temperature, Model output statistic.
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