(NG DUNG MO HINH HEC-RAS TRONG NGHIEN CU'U DIEN TOAN
DONG CHAY LU VA MO PHONG NGAP LUT
TREN LUU VIPC SONG LA

ThS. Tran Duy Kiéu
Trwérng Cao déng Tai nguyén va Moi tredng Ha Noi

37 viét ndy nham dwa ra két qué didn toan dong chay Id déng thoi md phdng ngép lut trén .
 luu vire £6ng La bang viéc dmg dung mé hinh thiv e HEC-RAS. Két qué nghién ciu co

thé &mg dung vao qua trinh tich hop céac yéu té xay dung kich ban quan Iy I cho v vire
séng La néi riéng va hé théng séng Lam néi chung.

1. Pat van dé Séng La 1a nhanh cp | clia hé théng song Lam,

Song La la song lén thude hé thdng séng Lam.  dai 144 km, dién tich lwu virc song 3221 km? [3].
Trong nhidéu nam qua, khu vec Ha Tinh thwong  Séng La gdm hai sdng chinh la Ngan Sau va Ngan
xuyén bi thién tai Ia hoanh hanh va gay thiét hai rdt  Phé (So 46 mang luoi séng sudi va tram KTTV
nghiém trong. L lut trén lwu vire séng La cé nhirtng duoc trinh bay trong hinh 1, mét s& dc tring hinh
nét dac trng riéng: Tan sé xuét hién lon (trung binh  thai cac song chinh thudc lwu virc song La trinh bay
khoang 3-4 tran 10 xay ra hang nam), thoi gian  trong bang 1). o
truy@n 1 ngan (khodng t&r 3-8 gi¢r sau khi
mua lon), thoi gian duy tri ngap fut 1au,
cuwong suat It 16n va khéng 6n dinh... Vi
vay, d& c6 phwong an phong, chéng It
kip th&i va higéu qua thi céng tac du baa
I lut déng vai tro rat quan trong

Mot trong nhitng gidi phap la ng
dung md hinh to&n dé dy bao, canh bao | L
{0, Jut. Viéc tim kiem nhirng md hinh toan
c6 kha niang mé phdng tét qua trinh hinh
thanh dong chay G dé tinh toan, dy bao

NG H B

G, lut 1& mdt trong nhivng vén d& dugc
nhiéu nha thiy van quan tam.

M6 hinh toan thily Iwc HEC-RAS la tb
" hop phdn mém da quen st dung. Mo
hinh HEC-RAS duoc xay dwng trén sw
két hop cta md hinh HEC-6 va hé théng
thong tin dia ly (GIS) voi nhirng cai tién
dang ké so v&i HEC-6 v& ky thuat tinh
toan va khoa hoc thly van.

2. Khai quat vé diéu kién dia Iy tw R o
nhién lwu vwc séng La Hinh 1. So do lwu vwre séng La

Ngwoi phan bign: TS. Bang Thanh Mai
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Céc song thudc song La déu bat ngudn tir ndi
cao clia day Truong Son, d6 dbc long séng va do
déc lwu vuc 16n tir 10-28%, dién tich Itu vuc nho,

chiéu dai séng ngén. C6 thé nai dia hinh & day anh
hwéng rat Ion dén ché do mwa va dong chay I cla
lwu vure séng. )

Bang 1. Déc trweng hinh thai cdc séng chinh thudc Iwu vire séng La [3]

Soma Fiswwe  Caodd | Boddc | Chiturong VIt 46 e
= {xm) Bq (m) Bq (%) bq (m) s0ng (km/m)
Nizan Phd 10T 232 3,91
Nzir Siu 2660 263 252 285 0,3
Hoat déng cha bdo va ap thap nhiét déi la  trr nhau.

nguyén nhan chinh gay ra mwa lén va G lut & lwu
vire séng La.

- Lugng mua cé xu thé tang dan theo d6 cao luu
vire song: T 1908 mm/nam tai Linh Cam, 2100
mm/nam tai Son Diém va 1én dén 2350 mm/nam &
thwong nguédn. Sé tran mua cé lwong mua ngay Ién
nhét trong ndm tap trung & thang 9 va 10. Luwgng
mua trong 2 thang 9 va 10 chiém 44,3% lwong mua

trung binh nhiéu nam (Hoa Duyét), 41% (Son Diém) '

va dén 47% lweng muwa trung binh nhiéu nam (Linh
Cam).

- Mwa Ion kéo dai la nguyén nhan chinh gay ra ld
va ngap lut trén lwu vuc song. L Ién nhét trong ndm
xay ra vao thang 9, thang 10 [2]. Tai Son Diém trén
séng Ngan Phd, 1T Ién nhat vao thang 9 voi tan suét
44.,2%, tai Hoa Duyét trén sdng Ngan Sau vao thang
10 v&i tan suét 41,6%. Luong dong chay 3 thang
mla | chiém trén 50% lwong dong chay nam.
Lwong dong chay 1 thang Idn nhét trong nam chiém
tr 21% (song Ngan Phd tai Son Diém) dén
27%(s6ng Ngan Sau tai Hoa Duyét) lwgng dong
chay nam.

- Qua trinh 1d c6 nhanh 1&n 1én débc, xuét hién I
kép (2 dinh), vi du nhu tran |G ndm 1978, 1979 va
2002 trén séng Ngan Phé tai Son Diém. Bién db IG
I&n, cudng suét I 18n 1on nhat cé khi dat téi 1,6
m/gio.

- Theo [2] xét mirc thay ddi dong chay Ii trén
song Ngan Sau va séng Ngan Phé, két qua cho
thay: trén cling Iwu vuc song La, mic tang, giam
trung binh dong chay I gitra 2 nhanh c6 tinh chét bu

3. U'ng dung mé hinh HEC-RAS trong tinh toan
va mé phéng IG trén lwu virc séng La.
a. Co’ s& khoa hoc ctia mé hinh HEC-RAS

Co st khoa hoc clia mé hinh thuy lwec HEC-RAS
{11 la tao ra mdt céng cu cd kha nang md phdng sw
van chuyén nudc va didn bién muc nwoc trong séng
trén co s& giai hé phwong trinh Saint-Venant 1
chiéu.

Hé phuwong trinh Saint-Venant (1) gdm hai
phuong trinh: Phwong trinh lién tuc va phuong trinh
dong lwvong, dwoc thiét 1ap dua trén gia thiét sau:

+ Dong chay mot chidu, d6 sau va van téc chi
bién ddi theo mét phwong doc dong chay;

+ Dong chay bién ddi déu;

+ Day song gia thiét 1a mot duwéng thing;

+ Do dbc day séng nhé, cao trinh day séng
khéng ddi;

+ Chat ldng khéng gian né, khéi lwong riéng cua
chét 1dng khéng déi.
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Trong do: Q 14 lwu Ivgng (m¥s); Ala dién tich mat
cat wét (m?); q1a lwu lwong dong ra nhap trén 1 don
vi chiéu dai doc séng (m¥m.s); R Ia ban kinh thuy
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Iwc (m); x la bién khéng gian; t & thdi gian (s); h 14
dé cao mat nwéce; g la gia tdc trong trwérng (mis2).

Vigc giai cac phwong trinh dong khong 6n dinh
mot chidu 1a so db sai phan an 4 diém.

HEC-RAS da phan chia dong chay ra thanh ba
khu théng qua sw thay déi cua hé s nham n.

Sy van chuyén dugc tinh toan trong tirng phan
chia theo céng thirc ciia phwong trinh Manning
Q = KAY?
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Trong doé:

K: Suw van chuyén cho itrng phén chia

n: Hé sé nham Manning cho tirng phan chia
A: Dién tich dong chay cho tirng phén chia
R: Ban kinh thuy lwc cho tirng phén chia

Téng lwong van chuyén cho toan bd mat cat
ngang bang tdng ba lwgng van chuyén chia nho.

Hé s6 nham Manning n cho kénh chinh

Gia tri n thay ddi I6n phu thudc vao sb Iwong cac
nhan tb bao gdbm dd ghd ghé bé mat, tham phu thuc
vat, su khong ddng déu cla kénh, do thang cua
kénh, trAm tich, cAu tric kénh, hinh dang va kich c&
séng, trang thai, lvu lvong va nhiét dg.

Tinh toan tén that cuc bd

Su' md rong va co hep dong chay do sy thay doi
clia mat cit ngang 13 mdt nguyén nhéan cla tan that
ning lUgng trong mot doan séng. Nhu' vy, ton that
cuc bd s8 dudc tinh dua trén s& liéu mdt cdt ngang.

+ Néu mit cit ngang sdng thay ddi khéng dang
ké va dong chay la ém, cac hé s6 md rdng va co hep
two0.1-03

+ Dién tich mdt cdt ngang thay ddi dot ngdt thi hé
sG6 md réng va co hep tir 0.3 - 0.5. Théng thutng hé
s6 md rdng va co hep quanh ciu va khic co ¢6 thé
cao tdi 0.6 - 0.8. Cac gia tri ndy c6 thé thay ddi bat
ky mat cat ngang ndo.

Nghién ctru nay d& sir dung md hinh HEC-RAS
Version 3.2.3 thang 5/2005 c6 két hgp thir nghiém

v6i phién ban mdi Version 4.0 Beta thang 11/2006
d& tinh toan thiy Iuc cho dong chay khdng &n dinh
juu vuc song La.

b. Tinh todn thuy lwc va xdy dwng ban dé nguy
co ngap lut

S6 ligu sty dung

1) S6 liu ,

S6 lidu gom: Mit cit ngang, chiéu dai doan song,
hé s6 ton that néng lugng (co hep, md réng), théng
tin v& hinh dang séng, hudng va chidu dai dong chay,
cac nut sdng va cac s6 lidu clia cac cdng trinh thuy
fuc trén sodng.

- M6t mit cdt ngang cd do dai doan song cho bai
trai, bai phai, va k&nh chinh. Thong thudng ba chiéu
dai nay 13 gibng nhau. Tuy nhién, c6 mot sd diéu kién
lam cho chiing khac nhau kha I6n nhu tai chd un
ctia doan sdng cong hodc ndi sdng cong ma céc bd
thi thang.

S6 liéu dé hiéu chinh va kiém dinh gom:

- S6 liéu trén 10 thuc do thdi doan 6 gid ndm 1973
(tir 22/8- 8/9/1973) va 1978 (tir ngay 16-24/9/1978)
dudc diing dé hiéu chinh, do tim bd thong s6.

- 56 lidu tran 10 thdi doan 6 giG nam 2002 (tir 18/9
dén 05/10/2002) dudc dung dé kiém dinh md hinh
(tai Hoa Duyét) va xay dung ban d6 nguy cd ngap
lut,

2) biéu kién bién va diéu kién ban dau

Piéu kién ban dau la gid tri lvu lvgng hodc muc
nudc tai thdi diém tinh todn

Diéu kién bién:

+ Bién luu lugng tai vi tri thugng luu, ha luu,

+ Bién mu'c nudc tai vi tri ha luu.

+ Bién luu lugng nhap lvu khu gilra.

- Bién trén la qua trinh luu lugng tur tai liéu tran 1d
thuc do, riéng bién trén cla mé hinh thudc mo hinh
hoa séng Ngan Pho [a qué trinh luu lugng tai Son
Diém.

- Bién dudi sb liéu mue nwéc trung binh ngay cla
tram thiy van Chd Trang. Trong khi d6 cac diéu kién
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bién vao la dong chay thdi doan 6gid. Mat khac, tai
doan sdng nghién clu it chiu anh hudng cla tridu va
hién tudng nudc vat. Do vay, tai bién dudi d3 ding
tai liéu do sau trung binh thay cho muc nudc véi viéc
sr dung d6 ddc néng lugng dé tinh todn tim do sau.

- Diéu kién ban dau (luu ugng) tai cac nidt tinh
~ todn dugc xac dinh bang cach thir sai trong qua trinh
hiéu chinh.

V6i muc tiéu chinh 1a dién todn dong chay trong
sOng nén trong phan nghién clru nay khong dua 6
chtfa/ 6 rudng/ cbng trinh vao trong mang Iudi sdng,
tdre la bo qua luu lugng gia nhap khu gilra va su’ thay
d8i vé tinh chat cta dong chay khi cé cac cdng trinh
x8y dung trén song.

Phan luu lugng nhap luu khu gidra tr Chu LE, Son
Diém dén clta ra khdng dudgc tinh d&n lam cho két
qua md hinh ¢6 sai s8. Tuy nhién, phan Iuu ugng
nhap luu khu gitta nay khdng phai bd qua hoan toan
ma trong qua trinh dién toan, phan luu Iudng nhép
luu khu gifa nay dugc dua vao thong qua cac hé s6
nham bai, hé s thu hep va ma rong mét cat.

c.S6 db thay luc

- So d6 thuy luc dugc thigt Idp nhu hinh 5, mang
iudi sdng dugc gidi han:

+ S6ng Ngan Sau tinh tir Chu Lé dén diém hop
luu vai s6ng Ngan Phé.

+ S6ng Ngan Phé tinh tir Son Diém dén diém hap
luu vdi séng Ngan Sau.

+ S6ng La (tUr diém hdp luu sdng Ngan Siu va
Ngan Phd) dén Chg Trang.

Tl tai lieu thuc do, céc tai liéu thu thip vé hé
thdng tudi, tiéu trén luu vuc sdng La, sd d6 thuy luc
phuc vu cho tinh todn dugc thiét 13p nhu sau:

Téng s& mat cit (hinh 2): 35, (sdng Ngan Phé 10,
song Ngan Sau 19)

S6 doan sbng s6 hoa: 2; s6 nhanh song: 3.
S0 bién trén: 02; s6 bién dudi: 1.
Hinh 2. So dé bé tri mét cat tinh todn thay lwc

d. Tinh todn hiéu chinh mé hinh cho tran I nam
1973 va 1978
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Do khu virc c6 dia hinh, dia chat bién ddi, long
dan chd yéu la tw nhién nén hé s6 nham sau khi higu
chinh khoang tlr 0.03-0.035 cho ldong dan chinh va
tr 0.04- 0.055 cho cac bai. Hé sb tén that co hep va
mo rong dat tir 0.1-0.6.

Hinh 3. Qud trinh Iwu lwgng tinh todn va thuc
do tai Hoa Duyét, tran i 22/8 - 8/9 /1973
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Hinh 4. Quan hé mwc nwéc giiva tinh todn va
thwe do tai Hoa Duyét tran 1 22/8 - 8/9/1973
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M6 hinh HEC-RAS chay 6n dinh vé&i thei doan
md phong 1gid, két qua so sanh lwu lugng va myc
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Hinh 5. Qud trinh mwe nwéc tinh toén va thue
do tai Hoa Duyét, tran I tor 16 - 24/9/ 1978

Két qua tinh toan thie nghiém cho tran |G 1873 va
1978 cho thay, qua trinh dién toan I phu hop vé
hinh dang dwdng qua trinh G, gia tri dong chay va
thoi diém xuét hién dinh |G tai cac vi tri mét cat trén
doan sdng nghién ctru trén séng La. Két qua hiéu
chinh tai Hoa Duyét déu cho két qua tét voi chi sb
Nash > 0.9

d. Tinh todn kiém dinh mé hinh cho trén I thang
9/ 2002

Chon tran Id tir 18/9-5/10/2002 [2] véi thei doan
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Hinh 7. Qua trinh mwec nwéc tinh todan va thuwc
do tai Hoa Duyét, trdn I tir 18/9 - 5/10/2002.

d. Xay dwng ban dé nguy co’ ngéﬁlutlu’uvu’c
séng La :

Tir két qua kiém dinh, tac gia da xay dwng ban dé
nguy co ngap lul rén luu vire song La, cu thé 1a tap
trung md phong dién va mirc do ngap Iyt tinh tir vi tri
hop lwu séng Ngan Sau va Ngan Phé (Linh Cam)

A hiy i,.
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nuwdc gitvba thire do va tinh toan tai Hoa Duyét cho
két qua kha tbt (Hinh 3, 4. 5. 6).
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Hinh 6. Quan hé giiva mwc nwéec tinh todn va
thwe do tai Hoa Duyét, tran li tir 16-24/9/ 1978

tinh toan la 6 gio

HEC-RAS mo phéng tran IG ndm 2002 chay &n
dinh v6i bo thang sbé da duoc xac dinh trong bai toan
hiéu chinh cho tréan 14 nam 1973 va 1978.

Két qua kiém dinh tran 10 2002 trén sdng La cho
thay sai sb twong d6i vé tri s Qmax, Hmax gitra
tinh toan va thuc do déu nhd hon 6%, chi sd Nash
cho két qua I&n hon 0.85, thai diém xuét hién dinh
[l gitba tinh toan va thuc do la dong thoi.
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Hinh 8. Quan hé giira mwc nwéce tinh toan va thue
do tai Hoa Duyét, tran I tir 18/9 - 5/10/ 2002.

d@én vi tri nhap Ivu séng Ca (Cho Trang) trén co s&
tich hop céng nhé GIS, ban dé cao dd s6 DEM 50 m
v&i ban dd sé dia hinh ty 1& 1/50.000 dé thiét Iap cac
& chura, bai tran 1a. Tr sb liéu dia hinh va sb liéu
KTTV hién c6, xay diwng ban db nguy co (md phdng)
ngap lut theo hién trang tran |G da dién ra trén lwu
virc sdng La ndm 2002 (hinh 9).
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- D6 sdu ngép lut ttr 3.18 - 2.12 m tai
khu vire Linh Cam, phan tiép giap giira
huyén Huong Son va Birc Tho.

- Ngéap lut sau dudi 2.12 m thudc
Nl R N e A R

% huyén Huong Son va mot so xa thude
;‘V‘\ Dang Béc huyén Vi Quang.

4. Két luan

T nhitng két qua & trén, cé thé rut
ra mét sé két luan sau: ’

- Mac du tai lidu, sbé liéu do dac trén
lwu vue chua nhiéu nhw mong mudn,
mat khéc vi tri cac diém kiém tra va hiéu
chinh cdn han ché, song qua két qua

tinh toan ctia mo hinh cho thay: mé hinh

18/9-05/10/ 2002 luu vuc séng La

- Khu viee tir Linh Cam dén Cho Trang (phia
bong Béac huyén Burc Tho) co do sau ngap lut 1on
nhat, co nhirtng chd bi ngap sau tr 5.30 - 4.24 m.

- D6 sau ngap lut tir 4.24 - 3.18 m, tai phan tiép
giap vé ha luu tram Linh Cam va mot phan bo phai
sdng Ngan Sau, ké tiép tram Hoa Duyét thudc phia
Tay Nam huyén Dac Tho.

da moé phong tét ché dd mwe nwoc lvu
luong trong cac tran 10 da dugc xem xét, bd théng
s6 ctia md hinh kha phi hop da cho két qua chay
ma hinh 6n dinh va pha hop véi vige mé phdng dong
chay G trén luu vurc séng.

- Két qua dién toan dong chay i luu v séng
La bidng mé hinh HEC-RAS dang tin cay vdi chi tiéu
Nash cao, dat 0.90. Vi vay cd thé trng dung md hinh
HEC-RAS dé du bao dién va murc do ngap lut

Tai liéu tham khao
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