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ANH HU’O’NG CUA DO CAO NGUON THAI BEN LAN TRUYEN CHAT
O NHIEM TRONG LOP BIEN KHi QUYEN

ThS. Nguyé&n Minh Trwéng', - 'Phong Thi nghiém Dw bao Thei tiét va Khi hau
ThS. Vii Thanh Hang?- 2B6 mon Khi twong Khoa Khi tweng-Thuy van-Hai dwong hoc
Pai Hoc Khoa Hoc Tw Nhién

ng bai bdo trudc day cta cing tac gia, phuong trinh lan truyén chét 6 nhiém duoc duwa vao
thtr nghiém gidi cung véi mé hinh HOTMAC st dung so dé sai phan &n luén huéng. Trong

[ nghién ctu nay, hai phuong é&n do cao nguén thai duoc &p dung dé tinh sw dnh hudng cia
do cao nguén thai dén lan truyén 6 nhiém trong I6p bién khi quyén. Cac két qua mo phong cho thdy dang
phén b nbng do chét 6 nhiém & d6 cao 102 m la giéng nhau trong khi & mat dét vi tri diém c6 ndng do cuc
dai la khéac nhau. Ngoai ra, két qué mo6 phdng s6 ciing cho théy la tai céc khu cong nghiép néu ngudn phat
thai mot luong I6n chét 6 nhiém thi nhét thiét phai xay éng khéi cé do cao dii I6n dé gidm nbng d6 phia xudi

dong.

1. M& dau

Trong nhitng nd&m gan day khi cac hoat dong
kinh t&, nhat 13 cong nghiép, phat trién manh mé,
van dé 6 nhiém moi treéng va cac hé luy clia no da
dwoc cac nha khoa hoc va quan ly dét ra cap thiét.
Du bado ndng d6 chat 6 nhiém trong khi quyén Ia bai
toan phirc tap vi né phu thudc vao cac diéu kién khi
twong (gio, nhiét o, rdi...) cling nhu nhitrng phan
tng hoa hoc co thé xay ra gitra cac chat & nhidm.
Su twong tac gitva cac chat 6 nhiém va cac bién khi
quyén lam cho bai toan tré nén rat phtrc tap. Vi du,
cwdng d6 cac phan ng hoa hoc gitra cac chat 6
nhiém c6 thé phu thuéc vao cudng do réi, nguoc lai
cac chét 6 nhiém, nhu CO2, ¢6 thé hap thu blc xa
mét troi va lam thay dbi nhiét o bé mat [2, 4]. Tuy
nhién, v&i cac bai toan han ngan, dé don gian van
dé cb thé xem cac chét khi gay 6 nhidm la tro va thu
dong voi moi triedng.

Dé danh gia tac dong moi trweeng khong khi cia
mot dw an phat trién cong nghiép, céng trinh giao
théng van tai, hay danh gia mic d6 6 nhiém moi
trwng trong quéa kh hay twong lai déu can phai dy
bao dwoc mirc d6 lan truyén chét 6 nhiém va tinh
toan néng dd cling nhw bién thién theo thdi gian clia
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ching. Viéc st dung moé hinh toan dé giai bai toan
lan truyén chat 6 nhiém méi trwéng khong khi dworc
phat trién manh tir nhitng n&m 1970. Cac mé hinh
thwong gép co thé la mo hinh théng ké kinh nghiém
dwa trén co s& Iy thuyét Gauss hodc cac mé hinh sé
c6 nhiéu wu diém hon [3].

V&i mot dw &n phat trién khu cong nghiép cu thé,
dua trén co s& cac tai liéu ky thuat co thé danh gia
duoc téc do phat thai mot chét khi cu thé nao do.
Nhw vay, c6 thé xay dwng cac kich ban dat nguén
thai (hay vi tri va o cao éng khai) trong diéu kién
gio thinh hanh tai dia phwong dé xem xét mtrc do
&nh hwdng clia khu céng nghiép dén cac khu vuc
dan cw lan can. bBay la viéc lam can thiét vi no giup
tranh dwoc viéc phai chi trd rat Ién cho cong tac
kh&c phuc cac sw ¢b méi treéng. VEi nhan dinh nhu
vay, trong nghién clru nay cac tac gia da dua véo
mo6 hinh HOTMAC phuong trinh bdo toan ndng 46
chét 6 nhi€m va phat trién ma ngudn dé giai dbng
thoi bai toan nay ciing v&i md hinh 16p bién khi ~
quyén, sl dung so db sai phan an luan huwong
tong tw nhw cach giai ap ‘dung cho mé hinh lop
bién. Chi tiét hon v& HOTMAC c6 thé xem trong cac
tai liéu tham khao trich dan [1, 5, 8]. Cac phwong
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trinh, cAu hinh mién tinh, cac diéu kién ban dau va
diéu kién bién sé duwoc trinh bay ngén gon trong cac
muc dudi day.

2. Hé phwong trinh

Cac phuong trinh chuyén dong viét cho téc do

Nghién ciftu & Trao i

gi6 trung binh va cac phuwong trinh bao toan dbi véi
nhiét do thé vi L va ti sb x&o trén cla lwong nwoc
tdng cong QW coé thé duoc viét dudi dang sau [1],

[41. 18]
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theo Yamada [4], (5], [6], [7].

Van téc thdng dirng W nhan dwgc bang cach tich
phan phwong trinh lién tuc cho chét 1dng khong nén
duoc
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Trong do ; | 1a qui mo do dai xoay réi; B1, E1, E2,
Sq va Sl cac héng sb thire nghiém duoc xac dinh te
cac nghién clru trong phong thi nghiém. Cac
phurong trinh trén cling bao gbm cac thong lvong
réi khac nhau nhw uw,vw,q, w va 0, w . Cac dai

lweng nay co thé dwoc bidu dién qua cac sb hang
clia U, V, Qw va L; v&i cac phuong trinh khac va cac
mo ta chi tiét hon dwoc trinh bay trong [4], [5], [6],
[7].

Phuong trinh béo toan ndng do chat 6 nhiém
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Trong d6 thanh phén réi ngang dwoc bé qua, C
la ndng d6 chét 6 nhidm; S la ngudn phat thai. Thanh
phén thong lwong dwoc xi ly twong tw nhw théng
lwong nhiét rdi [4], [8]. '

3. Mién tinh, diéu kién bién va didu kién ban diu

Nhw da néi & trén, van dé lan truyén chéat 6
nhiém trong 16p bién khi quy&n anh hwéng rét Ion
dén diéu kién séng clia con ngudi. Ngoai ra, chét 6
nhiém co thé lam tén hai nghiém trong hé sinh thai
cting nhw cac khu bao ton sinh quyén nhay cam. Vi
vay, viéc dw bao/mé phéng lan truyén chat 6 nhiém
trong cac 16p dwai ciing clia bau khi quyén gay ra
b&i cac khu cong nghiép la rat quan trong nhwng &
Viét Nam chwa ¢ nhigu cac nghién ctru vé van dé
nay. Do vay trong nghién ctru Iy twéng hoa nay tac
gia st dung mot mién tinh toan bao gdm 30 x 21 x
21 diém lwoi theo huéng x, y va z twong tng. Tam
mién tinh duoc gia thidt dat tai 2195N-10597E. Budc
Iedi ngang la 0,020 kinh vi (2,22 km). CAu hinh lwei
thang dtng co dang logarith tuyén tinh va muec trén
cung co do cao khoang 3 km so v&i mat dat. Ludi
théng dtng hueng xudng dudi déi voi dat bao gbm
11 mwe, 6 sau cwe dai la 1m, bdo dam mo phéng
tot cac qua trinh bé mat.

Piéu kién ban dau dwoc gia thiét [a ddng nhéat
theo phuwong ngang déi véi tat ca cac truong, trong
do truedng gid c6 dang loga va. cac trwérng khac
dwoc thiét lap twong tw nhw trong cac nghién ctru
[1] va [6]. Trwdng gid tai murc trén cting dwoc cho 14
co tbe a6 10m/s véi huwéng tay-tay nam va dwoc gan
bang khong tai mat dat. Nhiét 3o bé mét dat ban dau
la 25°C va tang xuéng phia dwéi t&i 26°C tai muc
sau nhat va dwoc gitr khong ddi theo thoi gian. Cac
diéu kién bién xung quanh thyc hién trong mé hinh
la diéu kién bién phat xa, gitip franh dwoc sy phan
xa clia cac nhiéu tinh toan tir cac khu virc bién bén
vao trong tam cda mién tinh [4]. Ndng do chéat &
nhiém lic dau dwoc cho bang 0. Ngudn diém ly
twdng hoa duoc gia thiét dat tai diém co toa do tren
lweingang tai diém (9, 5), d6 cao 38,5 va 12 m. Cac

gia tri ndng d6 trén bién xung quanh dwoc ngoai suy
theo cong thirc Cy=2C_; - C_,, trong do chi =3 0 chi
diém bién, chi s6 -1 va -2 chi didm cach bicn 1 va 2
nat lwdi. Tai dinh mo6 hinh ndng @6 dwoc cho bing
0. Tai mat dat, chat 6 nhidm khong thdm neé
% o4l '
oz N

Trong nghién ctru nay, so d6 sai phan hiru han 1a
so d6 &n luan hwdng (Alternative Direction Implicit -
ADI), véi sai phan tién theo thoi gian va sai phan
trung tam theo khéng gian. Mé hinh bét ddu tich
phan lic 7h theo gi¢r dia phuong, ngay 20/8, va két
ltic sau 24 h tich phan. Nhw vay, thei gian tich phan
la mot ngay, v&i muc dich chl yéu 1a ndm bét cac
bién dbi co chu ky ngay dém. Cac két qua thu duoc
trong nghién ctru nay duoc thee hién trén co so
phan mém s8n c6 dwdi dang ma ngudn béng ngoén
nglr FORTRAN, tinh huéng mé phéng va bai toan
lan truyén chat 6 nhiém do cac tac gia xay dung.

4. Két qua va nhan xét
a. Trwéng gié

Nhw da dé cap & trén, tai thoi didm ban dau, lac
7h sang gi¢ dia phwrong, treong gié dwoc cho 1a tay-
tdy nam v&i van téc 10 m/s tai dinh mo hinh. Sau 4,
8, 12, 16, 20 va 24 gi¢ tich phan, trwdng gio tai cac
do cao 0,2 m, 38,5 m, va 102 m (twong (rng véi cac
mwc mé hinh tht 2, 10 va 11) dwoc dua ra trong
hinh 1-3.
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Hinh 2. Giéng Hinh 1, ngoai trir tai 46 cao 38,5 m.

tich phan (11 h gio dia phuwong) tredng gio 1éch voi
gi6 mat dat nhiéu nhét (hinh 2 A). B&t dau tee 15 dén
23 h gi¢ dia phwong gio dan quay sang tréi va trd lai

gann

=

Tuy nhién, néu so sanh ki hon co thé thay tir mat

d4t 1én dén d6 cao 38,5 m hwdng gic thay doi khong
nhiéu so v&i 1op tir 38,5 m dén 102 m. Diéu nay cho

tdat (hinh 2 B, C,

rén ma

hu tring v&i gié nam t

thy tinh phan I&p kha r6 trong I&p bién khi quyén.

D). Sang ngay hém sau, gi6 bat dau quay sang phai

Mrc 36 quay hwéng gié theo dd cao cho thay s

phu thuéc vao thdi gian va chu ky ngay d

fra va co dang nhw trén hinh 2 E, F. Két

ann

tl
qua
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ém rd rang.

thay cho dd cao 102m (hinh

{ing sé

twong tw ¢

Trong khi tai d6 cao 0,2 m, gid duwoc duy tri ¢o

hwéng nam hdu nhw én dinh trong sudt thdi gian
tich phan (hinh 1) thi tai 6 cao 38,5 m, sau 4 gi¢
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Hinh 3. Giéng Hinh 1, ngoai trir tai 6 cao 102 m.
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V& cuéng do gio, gio cé the dd yéu nhét vao budi
trea (hinh 1A, 2A, 3A) sau d6 tang dan cho @én 7 h
sang hdém sau. Nhw vay, theo thdi gian blrc xa mat
trovi tiép tuc d6t nong bé mat dat dan dén nhiét do
mét dat téng 1én nhanh chéng va lam cho cudng G
trao ddi réi trong cac I&p khong khi gan bé mat tré

~ Nghién cffu & Trao @i

nén manh mé (hay noi cach khac la lam téng tinh
bat &n dinh do dbt nong bé mat). Bidu nay chinh la
nguyén nhan dan dén viéc gié quay manh sang phai
theo do cao vao budi trwa va co cuéng dd yéu nhat
nhw da thay trén cac hinh 1, hinh 2 va hinh 3.

Hinh 4. Néng d6 chat 6 nhiém tai do cao 0,2 m sau 4, 12, va 20 h tich phan: nguén cao 38,5 m
(a,c,e)va12m (b, d, ).

b. Trwong ndng dé

Trong nghién ctru nay ngudn phat thai S trong
phuwong trinh (8) dwgc cho béng 1 don vi ndng do
trong thi gian mét gidy, twong tw nhw trong [8], cho
2 treéng hop do cao ngudn & 38,5 va 12 m. Luu y
r&ng S khong phai la tc do phat thai ma la téc do
phat thai sao cho néng dé chét & nhiém tai ngudn
diém tang mot don vi trong thei gian 1's. Diéu nay co.

thé ddng nghta véi gia thiét téc d6 phat thai tang lién
tuc theo thei gian, trong thuwc t& ngudn thudng la
ham cha thoi gian, ltc tang, lic gidm. Tuy nhién, vi
khi gay 6 nhi&m la nhe, hoan toan thu déng v&i moi

treéng khi, do vay trong nghién ctru Iy twéng hoa

nay cac tac gid cho S = 1, twong tw trong [4], voi
muc tiéu chinh 1a nghién ctru anh hwéng ctia-dd cao
ngudn thai dén lan truyén chat 6 nhiém.
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Hinh 5. Giéng Hinh 4, ngoai trir tai @6 cao 102 m.

Treac hét hay xem xét phan bd theo phuwong
ngang cla ndng do chat 6 nhiém tai do cao ngudn
thai 0,2 m. Hinh 4 m6 t& phan bd ndng do theo
phurong ngang trén muc sat mat gat. Sy phi hop
v&i hwéng gio dan tdi hién tweng truc cla cac khu
vire ¢6 nbng d6 cue dai ndm gan nhu theo hudng
bac-nam v&i ca hai tredng hop d6 cao ngudn thai.
Sau 4 gid tich phan phat hién thdy mot cue tri ndng
~d6 tai diém cach xa nguén khoang 13 km vé phia
bac va léch khodng 8 km vé phia déng clia ngudn
thai. Hién trong léch dong nay cho thay van chuyén
théng dtng gitk vai tro thdng tri trong qua trinh lan
truy&n cht & nhiém xuéng mét g4t vi nhw da noi gio
trong I&p sat mét dat co huwdng thinh hanh nam-béc.
Cung vei thoi gian, tredng hop ngudn cao 38,5 m
cho diém cuw tri ngSng do dan di chuyén lén phia bac

va &n dinh vi tri & lan can bién phia béc cla mién
tinh. Trong khi d6 trwerng ho'p nguén cao 12 m cho
diém cwe tri ndng d6 van n&m trong mién tinh.

Lén dén do6 cao 102 m, ndng d6 chét 6 nhiém
gidm di rét nhiéu (hinh 5). Tuy nhién, trai véi treong
hop s&t mat dét, phan bd nbng do chat 6 nhidm tai
dd cao nay la giéng nhau trong ca hai trwdng hop do
cao ngudn thai. Nhu vay, & cac muyc trén do cao
ngudn thai, truc clia cac khu virc ¢d ndng do cuc dai
ndm gan nhw trung véi hwdng gio tai cung thoi
diém, thé hién tinh chu ky ngay dém ro rét. Diéu nay
phan anh vai tré ctia binh lwu trén cac do cao Ion
hon do cao ngudn thai.

5. Két luan

Theo cac két qua md phéng sb do HOTMAC dua
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ra trong phan 4, méc du chi la cac mo phéng ly
twdng hod nhung co thé két luan réng do cao ngudn
phat thai c6 anh hudng I&n téi phan bd ndng do chét
6 nhiém gan mat dat. Cu thé la véi ngudn thai co do
cao thap, diém cuc dai ndng d6 co thé xuét hién
khong xa ngudn phat thai. Treong hop ngudn thai
c6 d6 cao nhd luén cho néng dd chét 6 nhiém nhd
hon tredng hop c6 d6 cao I&n béi vi tuy vai cing S
=1 nhung & dd cao thép, tbc d6 gié nhd hon do vay
chi can tbc d6 phat thai nhé cting di d& thod man S
= 1. Hay noi cach khac, v&i nguén thai chat 6 nhidm
I&n thi nhét thiét phai xay éng khoi co do cao lon dé
gidm ndng d6 xudi theo gié thinh hanh.

V& mét treec giac vat Iy cho thdy mé hinh dwoc
phat trién trong bai bao nay cé thé mé phdng tét qua
trinh ba chiéu van chuyén chét 6 nhiém nhe gay ra
b&i mét ngudn diém trong 1&p bién khi quyén. Cu
thé, d6 cao I&n nhat ma ngudn thai ly twéng hoa van

 Neghién cifu & Trao ddi

thé hién tac dong clia n6 vao khoang trén 100m,
twong dwong véi d6 cao ma cac nha khi twong hoc
trén thé giGi goi la “Iép bé mat’. & cac muc trén do
cao ngudn thai, truc clia cac khu vire cd ndng dod cuc
dai ndm gan nhw tring v&i hwéng gio tai cung thoi
diém va cho thdy chu ky ngay dém ro rét. Bidu nay
phan anh vai trd ctia binh lwu trén cac do cao lon
hon d6 cao nguédn thai.

Cudi cling, cac két qua ciia mé hinh da thé hién
y nghia thwe tién dang ké va hoan toan cé thé ap
dung cho cac ngudn phét thai diém tai cac khu cong
nghiép. Khi d6 thanh phan ngudn S trong phuong
trinh (8), vi du déi v&i mét éng khoi, sé phu thudc
vao dwdng kinh éng khéi, tdc dd phut va nhiét do
khi phat thai...

Nghién ctru nay dwoc hd tro béi dé tai nghién
cru co ban NCCB-705906.
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