NGHIEN c(U BIEN HINH LONG DAN DOAN SONG TAN CHAU -
HONG NG BANG MO HINH CCHE2D

TS. Nguyén Ky Phing - Pai hoc Khoa hoc Ty Nhién Tp. HCM
TS. Nguyén Thi Bay - Pai hoc Bach Khoa Tp. HCM

g bai bao, céc tac gia da trinh bay nhiing két qua nghiéhv ctru bing mé hinh vé dong chay,
dong bun cét va dién bién day khu vuc séng Téan Chéu — Hbéng Ngu trong hai mia I va kigt.
" Trong nghién ctru, mé hinh dong chay 2 chiéu CCHE2D da duoc st dung dé tinh toan. Céc

Két qua tinh duroc c6 so sénh voi s6 liéu thuec té, chi ra duoc nhiing vi tri hé x6i, ciing nhw béi bdi, déng thoi

phan tich duoc xu huéng dich chuyén cia céc cu lao.

1. Khu vre nghién ctru

“Tan Chau — Héng Ngu fa mot doan clia song
Tién dai khoang 24km, bé réng nhd nhat la 500m,
réng nhat 5500m. Trong viing c6 nhiéu cbn va ci lao
I&n dan xen dong chay.

Khu vize ndy co ché d6 thily luc va dong bun cat
rat phtec tap: Vao mua It 1on, hién twong boi xoi bey
va long dan dién ra manh va phtrc tap. Trong do,
chiu anh hwédng néng né clia viéc x6i I& trén & doan
b& cla thi trdn Tan Chau. Thi trdn nay trai dai trén

b séng Tién khoang 5 km tir kénh Chau Déc dén
séng Cai Virng. Tai day, dong chdy chuyén hwéng
dot ngot vai mot goc 1200 (nhw mot khay tay) va bé
rong song thay déi d6t ngot . Hién nay doan song
nay dang tién hanh 1&p hd xoi, va xay b ké bdo vé
(xem vi tri khu ve nghién cteu & hinh 1).

Trong bai nghién ctru nay, ching t6i dwa vao mo
hinh CCHE2D @& tinh toan va mé phdng ché d6 thay
Iec va dién bién long dan cho doan Tan Chéau - Hong
Ngu.
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Hinh 1. Khu vwe Tan Chéau - Héng Nguw

Nguw&i phan bién: TS. Nguyén Kién Diing
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2.'Mé hinh CCHE2D

Mo hinh CCHE2D Ia mé hinh mo phdéng qua trinh
truyén thly lwc, chuyén dong bun cat lo Ing, bun
cat day va dién bién long dan thudc truedng Dai hoc
Cong Nghé Mississippi, né gém 3 md hinh sau: [1]

- M0 hinh tao lwgi: dung dé tao lwdi gia tri trén hé
toa o cong.

- M6 hinh sd:gém 2 module dé tinh toan qua
trinh thay lwe va bun cat.

- M6 hinh giao dién db hoa: duing dé giao dién dé
nhap cac théng sb, sb liéu.

ov ov ov
— Y —+Yy —=
ot Ox oy

Trong dé: 7 : cao A6 mat nwdc (m).

h: d6 sau cot nwédce (m).

u, v: van tdc trung binh chiéu sau theo hai
phuong x vay (m/s).

g : gia tbc trong trudng (m/s?) .

f.: hé sb ma sat day
.+ Jeor 1 thong sé Coriolis.

TsTysTy VA Ty, [an lwot 14 cac (ng suét
Reynolds (N/m?).

Thes Thy : l@n lweot la cac ting suét tiép day (N/m?),

. Céc phuong trinh trén duwoc rdi rac hda trong

mién tinh-da dwoc tao lwéi trwdc, va gidi béng

phirong phap phan t& htru han, véi cac diéu kién
~ bién va ban dau sau:
' pidukién ban dau:

Néu co div liéu: didu kién ban dau dwoc cho

¢, + 6(uck)+ a(wck) _ a(msk) - 0
ot Ox 0z 0z Ox

Vi :
ck : ndng do pht sa(kg/md);
g - van tbe ldng dong (m/s);
u,v,w:. thanh phan van téc theo huéng x, v,
z{m/s); ' ‘
g, : hé sb phan tan ciia bun cat(&,=v/ o) ;
v, : la hé sb nhot réi (m?/s);

B §Q+l o(ht,.) . O(ht,)

a. Co' sé ly thuyét cta mé hinh
Mé hinh dwoc thiét lap dwa vao 1oi gidi clia cac
phuong trinh co ban nhw sau: '
Phwong trinh m6 ta cac qua trinh thay lyc:[2]
- Phwong trinh lién tuc :

271 4 o(hu) N o(hv) -0
ot Ox oy
- Phwong trinh déng lwgng theo phuong x :

o gy 0 il
LN 9_'I+1F<’"n> (”J}Euf@,v

aon o Xy | g @)

(1)

(2b)

Ox h

Ox oy

dwdi dang mire nwde va van toc tai thoi diémt =0
trén tirng diém cia Iwdi tinh .

Néu khong c6 di liéu : diéu kién ban dau dwoc
cho dwéi dang mue nwée la mue nwde tinh, van tée
déng chdy bang khéng. - )

Didu kién bien: ,

Tai bién cieng: van tdc theo phurong phap tuyén
vGi bor bang khéng: u, =0 .

Tai bién 16ng: cho chudi dao dong muc nwéc
hodc Iwu lwong (van tbe) theo thoi gian.

Phuong trinh chuyén tai bun cat [3]

Trong mé hinh, chap nhan s di chuyén bin cat
chia thanh hai l&p: dong phil sa va déng bun cat
day. Dong phu sa chiém linh hdu nhw hoan toan
dong chay theo d6 sau va nam trén dong bun cat
day.

Phwong trinh chuyén tai phi sa:

T
:l_;)%—fCoru

dc,) 0O oc,| 0 .6ck 3
g, —= |+—| g, —= |+—| &, —* (3)
) y\ ") y\ o

v, © hé s6 rdi Prandtl — Schmidt chap nhan
khoang tir 0.5 dén 1.0);
cb : 1a nébng d6 phl sa tai mat phan gioi gitra
dong pht sa lo itrng va déng bun cat day.
Pé tinh dién bién day, md hinh da s& dung:
- Phwong trinh lién tuc vat chéat day:
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92y a(&bk) 0 aQbky
O‘Pl +
ot ot ox
V@i p's d6 réng clia vat chét day.

Ebk+DbL (4 )

Cy : ndng d6 trung binh ciia bun cat tai day
(kg/m®).

gbkx, gbkx,: thanh phan chuyen tai bun cat day
theo phwong x vay (kg/s/m).

Ebk va Dbk: Ham s6 ngudn, mé t& qua trinh béc
Ién va Iang xubng cla hat tai I&p phan gioi.

Cac phwong trinh sé duoc gidi déng nhét trong
lw&i cong clia khu vire tinh toan bang phwrong phap
phén t&r hi*u han.

3. Tinh toan cho doan sdng Tan Chau - Héng
Ngw

1206302 1 ...,

11960624

11976492

11862359}

Céc théng sbé tinh toan: .

Luwéi tinh khu vuee:

M6 hinh tao Iwéi dwoc st dung dé tao Iwéi cho
khu vire tinh toan, voi brde khdng gian tir 18m dén
220m (hinh 2).

Burde thoi gian: .

Buwdc thoi gian dwoc chon trong tinh toan 1a Af
= 900s.

Théng sé thady luc

Diéu kién bién duoc nhap vao dudi dang chudi
Ieu lwong Q(t) (cho bién trén) va Z(t) (cho bién dwéi)
(nhw hinh 3).

Hinh 2. Lwéi tinh todn va dang diéu
kién bién

T T LN
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Hinh 3. Bién Iwu Iwvong dau mién tinh

* (nguén: Vién Khoa Hoc Thdy Loi Mién Nam)

- Thong s6 chuyén tai bun cat:

4521m)
'&‘
) i ' i ) ! . . Naml999.
12'34567891011321
| Xuit két aud Xuitkét aua ]

Hinh 3b. Bién mwe nwéc cudi mién tinh

- Két'cdu day khu virc Tan Chau duoc tham khao tir [5], [6], [7] va théng ké trong bang sau:
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- Nemienou & Trao 4t

Bang 1. Két cau Iong dan khu vwre Tan Chau

Dy rdng Sét Bui CA4t bui Cét min
DPuiong kinl hat (mm) 0,001 0,035 0,05 0,150
Lip 1 0,50 15% 25% 50% 10%
Ldp 2 0,50 15% 25% 25% 10%
Ldp 3 0,24 25% 25% -25% 25%

- Phwong trinh dong lwrong theo phuwong y :Tai
bién vao, néng dd phti sa = 0,6 kg/m?; dong bun cat
day =0,001 kg/m/s [4], [5], [6], [7].

Trinh tw tinh toan:

Bai toan dwoc tinh cho hai mua la (thang 9, 10,
11) va kiét (thang 3, 4, 5), mdi mua 3 thang nam
1999 v&i bién cho nhu trong hinh 3a, 3b.

Sau khi tinh toan, dwa vao mé hinh dao dién két
qua d& xuét két qua va phan tich danh gia.

4. Két qua va phan tich
a. Truy xuéat két qua

Trén hinh 4 danh dau ba khu vecnhd A, B, C dé
xuét két qua phan tich.

Trén hinh 5, 6 trinh bay dong chay khu A vao
miia I va kiét. .

Trén hinh 7, 8a. 8b, 8c trinh bay dong chay khu
B vao mua I va kiét.

Trén hinh 9, 10a. 10b, 10c trinh bay dong chay
khu € vao misa I va kiét.

Trén hinh 11, 12 dién bién day toan bo khu viec

- twong ’ng sau 3 thang 10 va 3 thang kiét

Hinh 13, 14 biéu di&n dong bun cét trong song
vao mia It va mua kiét ltic nwéc xubng.

Hinh 15, 16 1a néng @ phl sau toan mién vao
mua It va vao mua kiét lc nwée xubng.

Hinh 17 biéu dién s thay dbi Iong dén doan Tan
Chau sau tleng thang trong mua la.

b. Phéan tich va dénh gia két qua
1) Dong chay

- Khu vic A (hinh 5, 8): dong chay bi phan chia
b&i mot sb con,.cli lao nbi tiép nhau tao nén mot
chuyén déng phtrc tap. Vao mia li: nwdc ngap-con
tlr khodng 0.2 — 0.75 m; luu lwong Ién tap trung phia
b& phéi (70%); van téc dong bén phai gap 1.2 1an
bén trai, van téc ndi gitra cac cdn twong déi nho.
Bén dong phai van tdc ép sat b&, kha néng gay xoi
cao. Mua kiét: dong chay tach lam 2 dong, chay xen
ké& b&i day con ndi tiép; van téc tap trung va nén ép
ber phai.

- Khu vire B (xem hinh 7,8a, 8b, 8c): Vao mua lh:
b&t d4u tir cdn Béo, dong chay tap trung, van tbc
manh dan ép sat b& Thwdng Phudc 2 (bd trai). Tai
thi trdn Tan Chau, doan séng cong dot ngdt khodng
1200, van tdc chuyén hwdng dam thdng vao be phai
(b& phia thi trAn Tan Chau); van tdc Ion ép sat b
khu vwe nay.

Béng 2. So sanh van téc do véi két qua tir mé hinh doan Tan Chéau vao maa I 1996

Nim Triéu xu6i : Vmax(m/s) | -Triéu nguge: Vmax(m/s)
1996[4] 0.698 0.498
1999(mé hinh) 0.687 0.401

-KhuvycC (hihh 9,10a, 10b, 10c): Mua I nudc
ngap nhe & cli lac Long Khanh. Cli lao Long Khanh
tach dong chay lam hai dong bao quanh cl lao, van
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téc Ion ép sat bér cong va cang vé& gan cu lao van téc
nhd dan. Cudi doan doéng chay hop lai, ép sat be
phai. Mua Kiét: dong chay tiép tuc nén ép phia b
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I6m, tap trung nhiéu & nhanh trén, cdn Ni nho lén

véa quan sat théy rd rang hai nhanh dong bao quanh

Co thé so sanh ti 18 lwu lweng tinh toan trong cac
nhanh séng quanh ci lao Long Khanh (théng ké
trung binh) véi két qua do nhw sau:

cu lao.
Bang 3. Bang théng ké Iwu lvgng qua cac nhanh quanh cd lao Long Khanh
Miia Lii (1996) ‘Maa kiét:
Qtb tinh; Qtbdo; Qtbtinh; Qtbdo;
(ph#n trim) (phan tram)[4] (ph#n tram) (phin trim)

Nhénh trén (so véi cit 14130 m3/s, 14229 m3/s, 2613 m3/s,

lao Long Khdnh (67,3%) (59,6%) 70.2%
Nhanh dudi (so vdi - 6870 m3/s, . 7344 1117 m3/s,
cii lao Long Khdnh) (32.7%) 30.76% 29.8%

Tuy mo hinh khong tinh dén dong chay ciia song
Cai Virng nhwng két qué tir mé hinh ciing phan anh
rd nét ey lwong tap trung chi yéu vao nhanh trén 1a
phi hop véi thuc té.

2) Dong bun cat va bién hinh long d&n

Cé&n clr vao két qua thu dwoc (h. 11, 12), co thé
xem xét 5 doan trén mién tinh:

Doan 1: Kéo dai tir xa Vinh Xwong dén Vinh
Hoa, long séng bi dao xoi twong ddi manh, hinh
thanh lach sau dai dén tan dau cbn Co6 Giang (dai

khoang 4.2 km).

Poan 2: Doan thj trdn Tan Chau: kéo dai sau cbn
Béo dén sbng Cai Virng.

Poan 3: Péi dién v&i cu lao Cha Va (kéo dai
khodng 2.2 km). ‘

Doan 4: Doan b& thi trin Héng Ngw (kéo dai
khoéng 2.0 km).

Doan 5: N&m & cdn C6 (kéo dai khodng 0.6 km).

Ttr két qua mo hinh, cé thé truy xuat ra cac gia tri
nhu sau:

Bang 4. Bang théng ké lwgng béi x6i cda tieng doan (1, 3, 4, 5) tir mé hinh

Doanl Poan3 Doand . Doan$s
D¢ dai:(km) 4,2 2,2 - 2 0,6
Dién tich mign tirlh(mzt 1500 1259 885 132
. o, Maa la: 0 0 63,65
Theé tich ling dong:(m”)
Mia kiét: 176 172 232,45 20
B 3 Mia 1d: -1632 -880 -954 -12,25
Thé tich ddo x6i:(m”)
. Miua kiét: -4,7 0 0 0
Miua Id: -1,19 -0,7 -1,1 0,39
D6 cao ddy thay ddi TB:(m)| __ Mda kidt: 0,11 0,137 0,245 0,15
IB ci 2,16 11,126 171 1,08
nim:2x (M1 +MEK)

Nhén xét riéng tirng doan:

* Poan 1: hinh thanh lach sau hep bam sat b
kéo dai xubng dau cdn CO Giang; téc d6 dao xoi
trung binh la -2.16 m; vi tri dao xdi I&n nhét: 3
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m/nam. Boan nay b& séng c6 kha nang bi xdi 1& cao;
tuy nhién vj tri nay it &nh hwéng dén doi séng con
nguoi.

*Boan 3 : doan bo nay dang hinh thanh lach sau
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nhd, ap sat b cong; bén bé 16i phia cli lao Cha Va
dang c6 khuynh hwéng béi trén dién réng cang nén
ép dong chay vé phia be 16m ( hinh11, 12).

* Poan 4: phia bé thi trAdn Héng Ngw: dao xoi
trung binh 1.71m/n&m; phia b& déi dién la cudi cu
lao Long Khanh, noi tap trung ph sa Ién, mdi nam
béi dan: 0.22 m.

* Poan 5: cdn Béo bbi dan phia sau, hwdng ép
sat bo Thwong Phudc 2, dong chay huéng manh
vao bo Thuéng Phudc 2, gay sat 1& manh & day.

Poan 2: Pac biét & khu vwe thi trAn Tan Chau
(hinh nhé trong hinh 11, 12):

C6 thé chia doan thi trdn Tan Chau lam 3 phan:

- B& Thueng Phuwdc 2: (3 km) tlr dau con Béo
dén chua Phudc Hung. ’

- Phia b& Tan Chau: cudi cdn Cé Giang dén dau
nhanh séng Cai Virng (hé xai Ién).

- Déi dién thi trdn Tan Chau: bd dbi dién kénh

Vinh An kéo dai khoang 1.5 km.

Bang 5. Bang két qua tinh toan sw chuyén tai va lang dong vat chét tai khu virc thj trén Tan Chéau

B& Thudng Phwdc2; | Ha x6i16n Déi dién TT Tan Chiu

D6 dai:(km) 3 1.2 1.5
Dién tich mién tinh(m?): 848 400 112
Thé tich ldng dong:(m?) |_Mua I1d 0 0 18.9

Miia 82 91.75 245
Thé tich dio x6i:(m”) Mia 1 -032 663 0

Mia -16 -0.88 -0,88
D6 cao thay d8i TB:(m) | _Mia 1i -1.11 -1.7 0.22

Miia 0.38 0.19 0,013

TB cd -1.46 -3,02 0,466

Hé xoi doan thi trAn Tan Chau ngay cang sau
(trung binh -3.02 m/n&m).Vi tri hd xdi ném khoang
chiia Cao Pai dén cira kénh Vinh An. Trong khi theo
. [4], gay doan Tan Chau (khu virc hd x6i) x6i sau
trung binh 20m/ 6nam.

* Phia dbi dién b& Tan Chau: xuét hién dai bai
bdi nhe 0.5m/nam kéo dai 1.5 km. Bai bdi nay ngay
lam dong chay qua mét cét ngang tai khu vie Tan
Chau hep dan, lam dong chay bj ép vé phia bé Tan
Chau nhidu hon. S dao xdi khu vire nay tap trung
I&n vao mua 14, mua kiét hd xéi bdi nhe.

Nhan xét chung:

* Cén clr vao béng 3, néu tinh woc chirng trén 1
nam thi trong khu virc tong lwong vat chat mang di
I&n hon rét nhiéu so véi lwong vat chat mang dén.

Kha nang dao xéi day tap trung vao mua i (x6i -
0.425 m cho trung binh toan khu vic), con vao mua
kiét do van tbc twong dbi nhé, nén co chd co khuynh
huwéng bdi nhe (0.0208m) d&c biétla & nhirng vi tri
lach sau (doan 1; 2; 3; 4).

* Vao mua i, hwéng dong chay chi theo mét
chiéu tlr trén xudng nén mirc dd bdi xdi trén toan
khu vire twong d@éi &n dinh. Ngwoc lai vao mua kiét,
do chiu &nh hwéng cla thly triéu, nén sy boi x6i &
khu viee nay phan bé réi loan trén dién rong.(hinh
1, 12). -

* Cac con Béo, cdn Tao co kha nang ndi lién
nhau va cling véi Cu lao Long Khanh dich chuyén
dan vé phia ha lwu. B& phia Thuéng Phudc ngay
cang xoi |& sau vao day hd xéi & Tan Chau dich
chuyén dan vé phia ha lweu (hinh 17).
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vestzs ey e

Khu vuc A

Kitu vue C

11552259 _]

'51.2375 7‘ ' -526\!3735‘ ’ ’ ‘ﬁs?%.’.‘-:‘ ’ ’ "3;’#!4&; T e 432 4014510 £
EILL LI U - I \"‘\u‘%“
Hinh 4. Ba khu vic thé hién trén hinh anh Hinh 5. D6 séu va trwdng vén téc maa li khu virc A
Waler Depth () o Water Des ) Wit Ot (=)

Hinh 6. Dong chay mua
kiét khu vwre A lic nwéc
rat, nwéce dirng, va nwéc
déng

35291

Hinh 7. D6 sau va triréng vén tée Hinh 8a. B6 séu va trwdng van téc mua kiét lic
mua Ii khu vurc B nwéc ha khu vwee B mua Id khu vwee B

Hinh 8b. D6 séu va trwong vén téc mua kiét Hinh 8c. Pé séu va trrrong van téc mua kiét
I~ mipére dang khu viee B mua Ia khu vie B lic nwée dirng khu vue B
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- Nghiéncifu & Trao ddi

Hinh 9. D6 sau va trirong van téc mua li Hinh 10a. D6 va trwwdng van téc téc mia kiét
khu vec C lac nwée dang khu vure C

Teve e 44 13235000

Hinh 10b. D6 sdu cét nwéc va tredng van tée Hinh 10c. Do sdu va trirong van maua kiét ltic
.mua kiét lic nwée ding khu vire C nwére dieng khu viee C

ErTrirvyan Change ()

Hinh 11. Sy thay doi day sau 3
thang muoa 1a (dh> 0: béi; dh<0:
x6i)

B Loy Crigsge ()

"Hinh 12. Sw thay d6i day sau 3
thang mua kiét, (dh> 0: bdi;
dh<0: x6i)
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‘Nghién cifu & Trao ddi

feuivad Tranpadt Rate (kgrvm)

Hinh 13. Kha ndng chuyén tai
bun cédt trong Iong dén trréng
hop maa li (kg/m/s)

E£adivay Tranpart Rate (kgfaim)

El0.00100

Hinh 14. Khé ndng chuyén tai
buan cét trong long dan trirong
hop maa kiét (kg/m/s)

Hinh 15. Néng dé phui sa trong trwwong hop mua Hinh 16. Néng dé phii sa trohg trivong hop muaa
1a (kg/m?) : kiét (kg/m®) i

Hinh 17. Sy thay d6i ddy (m) sau 3 théng
(9,10,11)

N
4256 7233101613 101633 36,1022 0525 G35 2D GO
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4. Két luan

Trwée khi tinh toan doan séng trén, mé hinh da
duoc tinh toan, kidm tra va so sanh két qua voi két
qua tinh toan tr 1y thuyét cho dong khéng 6n dinh
trén kénh chtr nhat hep va tinh toan ché do thuy
dong lwe cho dong 6n dinh trén soéng Luy, két qua
cho rét phii hop, tuy nhién do diéu kién gidi han
trang bai bao nén céc tac gid da khoéng trinh bay &
day. Ngoai ra, két qua thu duoc tir mod hinh c6 so
sanh véi cac két qua do dac thuc té va két qua
nghién cteu trude day. Vi thé co thé két luan rang
két qua thu dwoc nhuw da trinh bay a rét tot va phu
hop véi thue t&, va'mé hinh CCHE2D d4 dwoc ng

 Nghién ciiu & Trao d6i

dung va tinh toan tét cho khu virc Tan Chau — Héng
Ngu, la mét khu viee cho t&i nay dién bién ldng dan
van chwa 6n dinh va van con dang dwoc xa hoi
quan tam nghién ctru nhiéu.

Két qua clGa nghién clru trén hy vong gop phan
{am co s& cho viéc nghién clru bdo vé bd khu virc
séng Tién doan Tan Chau — Héng Ngw nhadm gop
phan &n dinh dan cw va phat trién kinh t& khu vuc
nay. Ngoai ra ciing khang dinh dwoc tinh nang cia
mé hinh CCHE2D trong viéc (rng dung tinh toan ché
do thuy dong Iwe hoc trong sdng ngoi.

Nghién ctru trén dwoc thue hign dudi s hd tro
kinh phi ctia chwrong trinh NCCB nha nuéc.
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