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KHA NANG DU BAO HOAT BONG MUA BAO BIEN DONG VIET NAM:
XAY DING MO HINH DY BAO VA KIEM NGHIEM

PGS. TS Nguyén Van Tuyén 4
Trung tam KHCN KTTV&MT

mmE=E D theo phan trude, phan nay gioi thiéu két qua st dung phuong phap héi quy tirng bude téi
L cung vGi thuat toan jackknife dé thiét 1dp cac so dé du béo hoat dong mua béo trén co s
nhing nhan t6 so tuyén & phan truée. Qua céc két qua tinh toan cho thdy vai tro cia cac chi
s6 khi hau, déc biét Ia céc chi sé thuéc nhém ENSO, gié mua, dao déng va nhom cac chi sé quan hé te xa
déu c6 mét trong céc so do du béo. Két qua thiét 1ap duoc 32 so dé duw bao, trong d6 26 so dd dw béo giai
thich dugc 70+83% phuong sai, 2 so do xap'xi 70%, chi c6 4 so dé dat 56 +63% phuong sai. Cac phuong
trinh dw béo duoc thdm dinh, kiém nghiém va danh gia dé tin cdy qua hindcast trén sé liéu phu thude, kiém
fra chéo trén s6 ligu doc lap jackknife va dw béo thir nghiém. Cudi cung téc gia da chi ra kha nang t6 hop

dw bao va nhing so doé dw bao cé kha nang ap dung vao thuc té dw bao nghiép trong fwong lai cing nhuw

* nhirng nghién ctru cén duoc tiép tuc.

1. Nhibng wu viét va han ché cta phép dbi bién
HS1 '

Nhu ta da thay trong bai bao trwdic [11], phép dbi
bién HS1 da mang lai kha nang rat Ién trong viéc tim
kiém cac nhan t6 dw bao co thé cho mé hinh dw bao
thdng ké. Sau day ta sé chi ra tinh wu viét dé khong
phai a mét ngau nhién, ma thudc vé ban chét. Bén
canh wu diém clia phép dbi bién HS1 ciing kém theo
nhitng han ché nhét dinh nhw kéo theo nhitng khé
khan t?dng viéc tinh toan va giam thidu do chinh xac
khi phai xap xi qua cac lan chuyén ddi bién.

" a. Bén chét cia phép bidn adi HS1

Dé dé theo rdi va quan Iy cac bién ciing nhuw cac
file s6 liéu, tir day ching ta sé thém ky tw “F” (ho&c
“f) vao cudi méi tén bién, tén file hoac tén so 6 dé
chi bién, file hodc so db d6 1a da duwoc bién ddi theo

phép ddi bién HS1, ky tw *H" (hodc “h") dé chi du':

bao hindcast, con ky tw “Jr (hoac ") @& chi dw bao
jackknife; ddng thei cing xin néi thém & day l1a do
trong tinh toan chung téi st¢ dung nhiéu phan mém
khac nhau nén ky hiéu chir hoa va chi¥ thwong trong

N,
N )

-

tén bién, file hodc tén so dd dwoc hiéu nhue nhau
(xem Phu luc).

Ban chét phép ddi bién HS1 Ia tao ra bién méi
co phan bé chudn hodc x&p xi chuan so va&i bién
nguyén gbc, nher §6 ma né da bién mot chudi khong
cé tinh dirng thanh mét chudi co tinh dirng hodc xap
xi nhw thé. Ta c6 thé chi ra diéu nay nhu sau:

Gia thiét ta co bién ban dau la X={x1, x2,..., xn},
sau khi dbi bién ta dwoc bién mai, ky hiéu la
XF={XF1,XF2,...XFn-1, trong do phép ddi bién /
dwoc thye hién Tnhw sau:

X, =% = XH
x, —x, = XF, "
xn “-xn-l = XF::—!

" Néu ta cong 2 vé clia cac dang thirc trén tir trén
xuéng dwoi, roi tach vé trai ra thanh 2 thanh phan ta
sé co:

(X, X, b x X )=+ X Xy, 1) XF, + XF, + XF, +...+ XF, , (3)

- Nguoiphan bign: GS.TSKH. Nguyén Birc Ngi
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Néu ta Iy trung binh ciia biéu thire (2) theo (n-y)
thanh phan ta s& thay vé trai xap X1 bang khi0 (~ 0)
- ma X1 va Xn khac nhau nhwng ching co cung bac

%1 7%y 0, hosc ding béng 0 h (= 0)

khi ma xq va :n- }ﬂlr do suy ra vé phai cla biéu thircc
(2) cling x&p Xi bing 0 ho&c dting bang 0. Chinh nhor
d6 ma bién m&i XF c6 phan bé gan chun /chuén,
va do dé né dbng th&i cling co tinh dirng hodc gan

dai lvong (

Phan b bign ¥G1

ot uys

54 quan 8l

chuén

N
J
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8d quan

wdc Liing,

REEH

nhuw dirng. D& chirng t6 didu do trén sb ligu thuc té,
ta co thé Iy trung binh bat ky mot bién mdi nao
trong sb cac bién da dbi bién HS1 cho & phan Il ta
cling théy chang c6 phan bd gan chuan.

Ta 1y vi du tir s6 liéu bao vao viing 1, VG, hinh
1 dwéi day chirng to bién m&i VG1F (hinh bén phai)
c6 phan bé chudn hon bién VG1 nguyén géc (hinh
bén trai).

Fhén b& bien VG 1F

chudr
&
e W,
Hamsl

Hinh 1. Phéan bé bién VG1 (tréi) va phan bé bién VG1F (phai)

b. Phép déi bién HS1 d4 lam tdng s6 nhéan t6 dw
tuyén

- Nho phép ddi bién HS1 ta da-thu dugc mot sb
" lwong 1&n cac nhan t6 dw bacsde tuyén, ma néu
" khong co né chung ta khong thé thiét 1ap duoc tat ca
. céc so d6 dw bao kha di thda man yéu cu vé chét
" lwong so db dy bao. Nhin vao cot 4 bang 1 ta thay
mot sb yéu té dw bao chi co dudi 10 nhan té du
~ tuyé&n, tham chi chi c6 vai ba nhan té dw tuyén.
Nhung sau khi di bién thi & cot 6 ta thdy da phén
da co trén 10 nhan t& dw tuyén, tham chi co yéu té
dw bao co t&i trén 100 nhan t6 dw tuyén. Do lathuc

t& lam tang s6 nhan t& dw bao co thé cho viéc thiét
lap cac so @6 dy bao.

Tuy vay, nhin vao cot 6 bang 1 ta thay van con toi
7 so d6 chi co 2 dén 6 nhan t6 dv tuyén. V&i nhitng
so db nay ta co thé thay trwdc la kho ma thiét lap
dwoc so db dw bao véi chét lvong va dé tin cay co
thé str dung dugc. P& cho sb nhan té dy tuyén cla’
mbi so' @6 dy bao khong qua it, budc ching ta phai
n&i rong cira cho nhirng nhanté dw tuyén co hé sbé
twong quan <|0,4 lot vao déi ngii nhirng nhan t6
dv tuyén nhur s& noi dén & phan dudi. ‘ '

Béng 1. $6 nhén t6 so tuyén cho tirng so dé duw bao c6 thé

, : s nhan t& dif bio c6 thé
STT Yé'u tﬁ, Sd 66 (50' tuyé’n véir> l0’4l) Ghi ehi
Du Bdo | Du Bdo :
X XF tg s6
1 2 3 4 5 6 7
1 VG1 VGI 2 0 2 Do han ché& s6 k¥ tr nén tén
VGIF 4 0 4 file va tén bién c©6 khi phii

2 VG1-11 vglll 6 0 6 bd bét ddu gach ndi, song

: vglllf 3 0 3 chiing dugc hiéu nhy nhau.
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- Nghién ctfu & Trao d6i

' | s6'nhén t6dy bdo c6
e, STT | Yéuts | Sodé the (so tuy€nvai | Ghi chii
a0 Dy | Dy Bio £>[0,4])
ta . Bdo _ X XF tg s8
3 VG2 vg?2 8 | 13 21
nh vg2f 13 9 | 52
i) 4 | VG2-10 | VG210 30 16 46
o VG210F | 32 37 69
5 VG3 VG3 6 0 6
. VG3F 2 9 11
6 | VG399 | VG39 2 20 22
VG30F 4 12 16
=T VN VN 6 0 6
_ VNF 9 15 24
8 VNC3 | VNC3 2 1 3
' VNC3F 3 10 13
9 | VN-8T | VNST 9 0 9
VNSTF 17 14 31....
10 | VN-1I0 | VNIO 6 8 14,
VN 10F 34 12 46
11 vgd vgd 29 9 38
vedf 6 40 46
12 | VG4T vG47 7 8 15
o VG47F 1 9 10
13 VG6 VG6 24 37 61
et VG6E | 41 | 87 134
14 | VG6C3 | VG6C3 24 3 27
i VG6C3F | 62 76 138
ng 15 | VG68T | VG6ST 11 3 14
ap VGGSTF | 28 6 | 95
- 16 | VG68 | VG63 14 6 | 20
c© 1 VGEF | 8 19 | 27
ua Téng s0 32 459 | 570 | 1029
1al . : 2 )
s c. Phép doi bién HS1 lam ting gap dé6i s6 so'dd  tang gép ddi co hoi lwa chon so @6 du bao co chét
6 dw bédo cho ciing mét yéu t6 dw béo lvong tt hon, cu thé 1a khi cho yéu t6 dv bao ban

- Nho phép dbi bién ma méi yéu tb dw bao cé thé
c6 t¢i 2 so @b du bao riéng ré (cot 3 bang 1), lam

’bao Xva XF.

1) Y = (%), Xp0e-
2) YF = f(x,, Xp...

!

Khl bién (hay yéu td) dw bao la nguyén géc thi ta
,, Nhan dwo'c ngay yéu to du bao Y nhu théng thuo'ng

i

dau 'y, ta co thé tao ra yéu td dw bao da ddi bién YF,
khi &y ta s& co 2 so d6 du bao trong tng la:

» Xps X97X1, X3-Xgseers Xp-Xirp)s (3)
s Xpy Xo-X |, X3-Xg5eeey X=X 1)

; 0 Céc bidu thire clia (3).chirng t6 d6i voi méi yéu  Con khi bien dy bao laYF, la bién da bién ddi HS1,
t0dw bao Y va YF Géu co thé chira 2 loai nhan td dy  thi ta duing phép tinh ngwoc lai véi phép ddi bién

HS1 ta s& c6 dwoc bién dw bao nguyén géc. Vi
YFn= Yn- Yp-1. do d6 yn=YFn + yn-1. Thi di: vao
ném *htr (n-1) ta dw bdo “s6 con béo sé& xdy ra vao

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 11/2008 1




nam thtr n”, ta du tinh dwec Yn cho ndm thir n nao
d6, chang han YFn=>5, co nghia la y- yn.4=5, trong
d06 y,.4 1 sb lieu da biét, gid du la 2, taco y, =5 +
Y1=5 + 2=7 , la tri sb cla yéu t6 dy bao nam thi
n, ta s& phat bao: “N&m thtr n sb con bao dy bao sé
la7con”.

Néu khong bién ddi nguwoc trd lai dé duoc bién
dw bao nguyén goc ta van co thé dung chung lam
du bao v&i y nghia so sanh véi nam truae do. Thidu:
vao nam the (n-1) ta di dw bao hoat dong bao cho
nam thie n, droc YF,=5, ta co thé phat bao: “Nam
thtr n sd con bao sé& nhiéu hon nam trwéc la 5 con”
(ma khong can lam phép bién ddi v& nguyén goc
nhu trén). Trong thuc té co nhirng treong hop ngudi
dung théng tin dy bao khang phan biét duoc nhiéu
bao hay it bdo néu ta khong so sanh v&i nam trudc
do, chtr khong phai la so sanh v&i trung binh nhiéu
nam (vi nguwdita nho 1o sb con b&o vira xay ra ném
treée hon 1a sé con bao trung binh nhiéu nam).

- Nh& phép ddi bién HS1 ta co 2 so d6 du bdo
cho cing mét yéu tb dw bao nén ta co thém co hoi
lam duw bao td hop: dbi véi mdi yéu td du bao ta co
thé co 2 so dd dw bao riéng ré/doc lap, nhw chira
trén cot 3 bang1, nén ta co co hoi lam dy bao t&
hop. Do tinh riéng ré clia cac §0'.do dw bao nén ta
c6 thé coi chang doc lap voi nhad, nher d6 ta co kha
n&ng lam du béo t6 hop tr 2 dw bao thanh phéan doc
lap, ma theo ly thuyét da dwoc chirng minh & cong
trinh [9, 10] clia chung toi thi dw béo tb hop tir 2 dw
béo thanh phan doc lap sé co kha nang gia tang chat
lvong de bao cda md hinh. Tuy nhién, dé& co thé
dung lam dv bao thanh phén cho dv bao té hop,
chét leong cla cac dw bao thanh phén tt nhat 1a
' phai twong deong. Trong tredng hop chét lwong
cac so dd chénh léch nhau nhiéu, ta sé dé dang lva
chon so 38 t6t nhét trong 2 so d6 do.

Theo cach nay thi mdi yéu té dy bao sé ¢6 2 so
@b du bao trong (ng, nén (rng v&i 16 yéu té du bao
ta sé co tAt ca 32 so do dy béo.

Xn

& day tinh tir "kha n&@ng” hodc “co the” duoc
dung dé chi nghta twong dbi hay chwa chac chan
clia sy kién. Cu thé & day khong phai cl» co nhiéu

nhan t& du bao duw tuyén (co thé) la chéc chan thu -
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duoc so dd dur bao co ¥ nghia/chét lwong cao, hodc

it nhan t6 du tuyén sé& khong thu dwoc so db dw bao.

c6 y nghia. Tat ca chi la co thé | Thuat ngi nay duoc
diing ca voi truong hop td hop dw bao theo tirng
cap so @6, khong phai clr co cac dy bao thanh phan
la t6 hop dyw bao cho ngay chét lwvong kha quan
hon, ma co thé bi kéo chat lvong xudng mirc trung
binh cong.

d. Nhitng han ché kém theo cda phép dbi bién

Nhé& pheép ddi bién HS1 ma sb nhan té du bao
c6 thé duwoc tang 1én dang k&, nhw liét ké & bang 1,
trong d6 nhiéu treng hop s6 nhan té du bao co thé

lén dén hang chuc, tham chi hang trém nhw VG6F |

co t&i 134 nhan t6 dy bao co thé, hay VGBC3F co
dén 138 nhan té dv bao co thé. S6 bién qua lon sé
lam cho viéc tinh toan tr& 1én rat phirc tap. Thuc té
ngay nay nguoi ta xay dwng nhirng phan mém
thdng k& cho phép x& ly t&i hang nghin bién, tham
chi Ien dén hang van bién, nhung s6 bién qua Ien
thwdng phat sinh Cac van dé sau:

-Thtr nhatla vén de qua tai cia phan mém théng
ké hoac bo nhd may tinh, chdng han phan mém
STATISTICA phién ban thdp khong chay dwgc khi
s6 bién 100.

- Ther hai la s6 bién qua lén so véi sb truong
hop, dan dén ma tran h_iép phwong sai suy bién va
bai toan khong gidi dwoc bing cach thong thwong.

- Thtr ba la van dé da cong tuyén (multicollinear-
ity) hodc cong tuyén (collinearity), ciing lam cho ma
tran hiép phwrong sai bi suy bién, khong gidi dwoc
biing cach théng thuong, budc phai x& Iy riéng mét
rat nhiéu cong stre.

2. Quan hé glwa cac nhan td dw tuyén trong cac
nhom chi s6 khi hdu'va van dé da cong tuyén

a. Quan hé bén trong giika nhieng chi sé khi héu

Nhirng chi sb khi hau duoc st dung trong phan
tich nhan t6 dw bao c6 thé tir nhirng tac gid khac
nhau, nhwng chang cé nhidu diém twong dong,
duoc tao ra tr cling ngudn yéu tb co ban la nhit, ap
va gi6, nén ciing co hé sé tvong quan rét cao, thar
chi dat @&n mtrc gan nhw cong tuyén hoan hao
(perfect collinearity), lam cho d6 dw thira thong tin
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(&n, ctng dan dén hién twong ma tran suy bién, ma
quan trong nhéat 1a lam cho cac hé sb cla phuong
trinh dw bao khéng én dinh (instable).

Quan hé chat ché nhét 1a gitra. cac chi sb thude
cac nhom NINO (NINO12, NINO3, NINO4 va
NINO34), cac chi sd MEL, SOI, ONI, TN} (moi ky hiéu
dwoc cho & Phu luc).

Thi du dién hinh nhw cac cap bién duoc rit ra tir
VG6 dwdi day:

- Gilra nhirng chi sb thudc cling nhém, cung chi
s6 nhung khac thang nhau: hé sb trong quan r(tni7,

~ tni8)=0.99, r(no310, no311)=0.99 (duoc biéu dién

trén hinh 2a),...

- Gitra 2 chi sb khac nhau nhung cling nhom chi
s6: hé sb twong quan r(meidf,onigf)=0.98, r(no349f,
mei9f)=0.98 (duoc biéu di&n trén hinh 2b), r(mei10f,

 no349=0.98, r(no310, no1211)=0.91, r(soijf,

no3412f)=-0:91 (dwoc biéu dién trén hinh 2¢),
r(s0ijof, no311f)=-0.91, ...
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- Hinh 2. Twong quan giira cdc chi sé khi hdu

- Béi voi cac chi s6 thudc nhom gio mua thi gitra .
céc thang cé quan hé chét, nhing kém nhom NINO,
ngay gitta chi s& SAS1 va SASM c6 quan hé kha
chat ciing chi & mic <0.9, nhw r (sasm4tf,

© sas14t)=0.89 (dwoc bidu dign trén hinh 2d).

- Déc biét la néu ta diing hdi quy mét nhan tb dé

- dwbao truée vai ba thang mét chi sé ENSO ciing co
- thé dat do chinh xac cao§, thi du nhw dung chi sé
SOl thang 9 d& dy bao cho NINO3.4 thang 12 voi
~Phuong sai kha cao, 1a 0.83, theo phwong trinh sau:

103412 f = —0.03712~1.11648* 5059 f
‘Trong d6 no3412f 1 NINO3.4 thang 12 da ddi bién

theo HS1t, soij9f la chi sb SOIJ thang 9 da ddi bién
theo HS1.

b. Xtr Iy da céng tuyén

_Vigc dung phép ddi bién HS1 tao ra nhiéu bién
dv tuyén co-kha nang twong quan véi nhau sé gay
ra da cong tuyén, déng th&i nhitng chi sb khi hau
néi & tiéu muc trén cling chirng t6 & nhixng mo hinh
théng ké st dung cac chi sd khi hau lam nhan tb du
bao, khd néng xay ra da cong tuyén la van dé hé -
trong can dwoc déAcép va xt ly. Ngoai ra, tap d -
ligu kich thwée nhé ciing dé dan dén da cong tuyén. -
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hién ety & Trao ddi

- Loi diém clia da cong tuyén la lam tang phwong
sai clia woce lwong héi quy én dinh nhw thi du cla
Robert M. Lynch va Brian Kim [8] dwa ra, nhung la
cwe ky hiém gap, ma chi yéu 1a tac hai. Tac hai cta
da cong tuyén treéc hét la lam cho ma tran hiép
phuong sai trong phép hdi quy bi suy bién hay ky di,
goi la “tinh cong tuyén ky di” (singular collinearity),
khong gidi dwoc hodc phéi gidi bang phuwong phap
dac thil, gay mat nhidu cong strc. Sau niva no co thé
lam tang phuong sai clia woc luvong héi quy mét
cach gia tao va lam cho cac hé sb clia phuong trinh
héi quy khong én dinh, tham chi di dau trong nhing
trieerng hop can ky di va khong ky di (near-singular
va non -singular collinearity).

-Pé kiém tra da cong tuyén & cac phan mém
théng ké khac nhau co thé cho két qua khac nhau
nén ching ta budc phai diing phép thir va xem xét
trwec tiép dé git lai ding bién tét nhat va bd di bién
t8i nhat. Cach xtr Iy trong cac phén mém khac nhau
¢o thé cho chét lwong gidm di so v&i théng thuong,
thi du trong phan mém STATISTICA tinh cong tuyén
dwoc xt Iy bang "héi quy xong cao” (ridge regres-
sion), ma hdi quy nay cho ta phuong sai thap hon
thong thweng; con phan mém STATA lai loc bo theo
thir tw bién, co thé cing dan dén.thiéu chuén xac vi
c6 khi b di bién tét nhat. Trong thivc t&, sau khi hdi
quy Géu phai kiém tra bling nhan t6 tang phuong sai
VIF (Variance Inflation Factor)

1
— (4)

!

VIF =

Trong do la hé sb twong quan gitka bién doc lap
i v&i wée long cia né trén cac bién doc lap con lai
clia phuong trinh héi quy. Lwu y 1a #; & day khong
phai 1a hé sé twong quan riéng phan cla cép bién
doc lap trong phwong trinh hdi quy.

Thuwéng cac phan mém théng ké déu lay nguong

tolerance r,.z =0.1 lam nguwéng da cong tuyén, vi khi .

&y ma tran hiép bién tr& thanh ky di. Nguwdng do

_trong tng v&i VIF =10, nghta la néu VIF =10 hay

tolerance < 0.1 thi ma tran hiép phwong sai ky di,
khong giai dvoc. Day 1a nhirng tredng hop da cong
tuyén ky di (hay da cong tuyén hoan hao) va may
thudng thong bao ma trén hiép phuong sai xau (ill-
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- phwong trinh hdi quy tuyén tinh ta sé s& dung

|

R R R

conditinned).

Nhtrng treong hop da cong tuyén gan ky di vai
khong ky di cac phdn mém may tinh thweng bé qua,
vi vay budc ta phai kiém tra va x@& Iy theo kinh
nghiém thuc t&.? day kinh nghiém cla ching t6i 1a
phai kiém tra cd VIF va sy dbi ddu cia hé sb
phwong trinh héi quy. Vi néu chi riéng VIF & mirc
khong ky di ma khong gay ra tac dong gi thi chdng
can xt ly; con chi riéng hién twong déi dau cla
phwong trinh héi quy thi c6 thé khong do nguyén
nhan da cong tuyén. Tém lai [a phai kiém tra déng
thei 2 diéu kién sau: -

+ VIF >3;

+ Hé sb b ctia phwong trinh héi quy d6i dau.

con voi VIFS 3, thueng 1a khong co da cong
tuyén anh hwéng dén phwong trinh héi quy da thu
dwoc. Nhirng bat &n dinh nhw d6i dau hé sé phwong
trinh héi quy co thé do nhirng nguyén nhan khac
nhw do bién d6 khong co y nghia théng ké khi dua
vao phuong trinh héi quy.

Sau khi xac dinh duoc bién da cong tuyén chting
ta xtr Iy béng cach bd bét cac bién doc 1ap da cong
tuyén, do la cach gat bd dwoc moi ngér viee vé tinh
bt n dinh clia so @ dyw bao do da cong tuyén gay
ra. Trong cong trinh nay moi cach xtr ly kha thi khac
(nhu thay di liéu, thay ddi kich c& tap mau,...) déu
khong kha thi ho&c thiéu tin twéng va khong duoc
ap dung.

Do la ly thuyét va kinh nghiém cla tac gié bai nay
mudn chia sé ciing ban doc, con thirc t& nhw nhiéu
ngudi da bist, x& Iy no “tén khong it md hoi” va phai
ludn luén nhé rdng: dirng tin ca vao may tinh!

3. Thiét 1ap cac so d6 dw bao

Trong khi thiét 1ap cac so db dv bao béng

phwong phap héi quy loc tirng bude toi wu. Dé kiém
soat dwoc qua trinh loc nhan tb ta phai dua ra.
nhirng chi tiéu nhw sb nhan té téi wu hay tdi da,
nguwéng phuwong sai can dat, trong d6 nguwdng.
phuwong sai chinh la chat lwrgng dw bao hindcast clia .
so d6 hay md hinh dy bao. ‘

a. V& chét lwong hay kha ning dw béo va sé
nhén t6 dw bédo ‘
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Khi thiét lap phwong trinh cho tirng so d6 duw
bao, cac nhan té dwoc tuyén chon béng phuong
phap tirng budrc tdi vu (stepwise regression)'dl__ra
trén hé sb twong quan gitva thuc té va uoc luong.
Vi vay nguoita lay R2, |a phwong sai, d&c trng cho
kha nang du bao clia so db dy bao. D& qua trinh
tuyén chon nhan tb dw bao d&m bao cho so dé duv
bao dat dwoc mét mirc 3o chat lvong nhat dinh nao
d6, chung ta lay R2 lam chi tiéu tuyén chon nhan té.
Nhu trén da noi, trong mo hinh cla ta m&i yéu t6 dv
bao ta co 2 so dd dw bao twong teng, nén ching ta
st chi tisu 1a dbi voi mdi yéu t6 du bao, ta cb géng
chon duoc it nhat mét so @6 co phuong sai gidi
thich duoc khodng 70% do bién dong cia yéu to du
bao (ttrc R2 = 70%), v&i sd nhan tb di bao dwa vao
< 7 (t6i da la 7). Chi tiéu nay khong hé thap ma la
kha cao, vi dé dat dwoc R22>70%, hé s twong quan
gitra thurc té va du bao hindcast phai la 20.84.

O day chung ta khong thé xac dinh s6 nhan tb
t6i da can chon theo phwong phap biéu db dién ta
chét lwong t6i da b chan trén khi sb nhan té dw bao
tang dan Ién, thuwdng ap dung cho cac chudi [én voi
s6 nhan tb ti da co thé t&i 12 hodc hon nlra .

V& mat ly luan, viéc chon.sd nhan té dw bao ti
da & day bang 7 la dwa trén phuo’ng phap ma Davis
[4, 5] dwa ra. Nhuw ta thdy, so @& dw bao, hindcast
dwoc thiét lap trén sé lieu phu thudc, khi.ap dung
vao du bao tréh sé lieu doc lép trong twong lai, chat
lwong hay ky ndng dw bao, thwong thap hon, vi
tvong quén trong s liéu doc lap khac trohg sb lieu
phu thudc, nguwoi ta goi phén chénh léch nay la phan
k§ nang gid tao SA , dwoc bidu dién dui dang ham
s6: ‘

s,=2a-s,)a-=" - (5)
n nt

Trong d6 m la sé nhan té?du bao, n 1a tébng sb

1 treong hop trong tap hi'ndCa§t, SH 1a ky nang dv

bao hindcast, SH =R2 (variance). Ky nang du bao
thure t& S dwoc xac dinh bing hiéu sé:

5=S,-S, | o (®)

O day sb treong hop trorig tap hindcast la 30,

vi s nhan t6 ti da m=7, ta co SA=8%, véi sd nhan

t6 dw bao béng 5, ta c6 SA=5%, nghia a sai khac

. Nghién cifu & Trao ddi

a chét lvgng dy bao hindcast va dy bao thue té
n sb liéu doc lap co thé ndm trong khoang 5 8%
néu sb nhan t& ndm trong khoang 5 7.

Thyre té ta con thdy nhivng ngudi c6 kinh nghiém
trong duw bao hoat déng mua bao nhw Johnny Chan
con lay t&i 8 nhan tb cho tap 30 tredng hop [3]. Kinh
nghiém ciing cho thay nhitrng so dd vé&i vai ba nhan

't dur bao khong thé cho chét lvong du bao hindcast

c6 R2 70%, mac du kj nang gia tao SA giam xubng.
b. Kiém tra chéo chét lwvong so d6 dw bao

Phwong phap kiém tra chéo "(c_ross-validation)
thworng diing @& woc lweng sai sb tdng quat nham
chon mé hinh tét nhét- co sai s6 nhé nhét trong sé
cac mé hinh dwoc thiét lap. Kiém tra chéo ciing
nham xac nhan do tin cay hay do 6n dinh cia mo
hinh, vi vay & day phrong phap “bo ra mét” (leave-
one-out) d&o’vc'ép dung dé kiém tra chéo chét lrgng
phuwrong trinh dy bao duoc thiét lap tir tap d liéu
¢ dung lwvong han ché, deoc hiéu nhu danh gia
trén sd liéu doc lap. Vi sb liéu dung dé thiét lap so db
dw bao va sb liu dung danh gia giao nhau nén goi
la chéo hay giao nhau. Tuy vay, khi ap dung phuwong
phap nay, mdi tac giad thuc hién méi khac; & day
chting t6i st dung thuat toan jackknife két hop vai
X ly ma tran dé thuc hién kiém tra chéo nhuw sau:

1) Gia sl ta c6 mot tap sé liéu véi sd tredng hop
la n (n quan sat), trrée tién ta xay dwng phuwong
trinh hdi quy v&i m nhan td nao do, ta quy dinh goi
la phtr(n), nhém ky tw (n) ding dé chi sb quan sat
dwoc str dung 1a n quan sat; hé sé trong quan cla
di tinh va thuc té 1a R; tap s liéu véi m nhan td do
tao thanh matrana. Saudotacd thé thwe hién 1ap
lai n Ian thiét lap phwong trinh héi quy ciing véi m
nhan té 6, nhung lan lwot mi lan bé ra 1 treong
hep, nghia 14 khi tinh phrong trinh hdi quy dw béo
ta chi st dung tap luyén gém (n-1) quan sat, con 1
quan sat bd ra lam sd ligu kiém tra, dwoc xem nhu
sb lieu doc lap. Nhw vay tudn ty sau n lan thiét lap
dwoc n phwong trinh héi quy, ta ky hiéu phtr(n-1)1,
phtr(n-1)2, ..., phtr(n-1)n , ta thiét lap dwoc ma tran
b theo m nhan té v&i n phrong trinh hdi quy; dong
thi ta ciing bd ra duec n tredng hop sd lidu déc
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Nghién cifu & Trao ddi

lap twong tng voi chang, tao thanh chubi sé liéu ta
goi la chudi jackknife. V& thie chat chudi nay chinh
la chudi quan tric n quan sat ban dau. M&i quan sat
chi doc lap véi mét phuwong trinh trong sé n phwong
trinh phtr(n-1)1, phtr(n-1)2, ..., phtr(n-1)n, va khong
doc lap voi phwong trinh phtr(n). Moi tinh toan sau
dé dwoc x ly trén ma tran ava b,

2) Dung tirng treéng hop sb lieu doc lap twong
(rng Vvé&i tirng phirong trinh dir bao da dwoc thiét
lap dé tinh dy bao va sai sb du bao cho yéu té du
bao. Nhu vay ta sé& co n tri sb du bao, tao thanh mot
chudi ta qui woc goi la chudi dw bao jackknife. Tinh
hé sé twong quan gira chubi jackknife VO chubi dy
bao jackknife, ky hiéu 1a Rjac. Tat nhién & day tacd
thé tinh nhirng sai s6 tébng quat nhw MSE (Mean
squared error), RMSE (Root mean squared error),
phuong sai (estimated variance), SD (standard de-
viation).

3) So sanh hé sb twong quan R va Rjac, néu chat
lwong khong gidm dang ké thi so @& dwoc chap
nhan la c¢6 do tin cay cao, néu gidm dang k& thi xem
thém sai sé dw bao SE (Standard Error) d6i véi tirng
nhan té dw bao gitra hdi quy jackknife (SEjac) va hoi
quy khong jackknife (SE). Néu tng véi nhan t6 ndo
do cé SEjac qua khac biét so v&i SE.thi can loai bd
nhan té d6 va chon nhan té khac dé thiét lap lai
phurong trinh dy bao, sau do lai 18p lai qua trinh
kiém tra chéo néi trén; néu cudi cung khong cé so
dd nao théa man diéu kién kiém tra chéo thi so dd
duw bao co thé bi loai bd hodc bi ghi nhan ring do 1a
so d6 c6 d6 tin cay han ché.

Thuc nghiém cho thdy néu qua trinh thiét lap
phir(n) bing phuwong phap tirng budc tdi wu co do
tin cay théng ké cao thi cac hé sd trung binh ctia n
phwong trinh phtr(n-1)1, phtr(n-1)2, ..., phtr{n-1)n
gan dung béng cac hé sb clia phuong trinh phtr(n),
vay nghia kiém tra chéo béng phwong phéap jack-
knife lay nghla day aa.

pé qua trinh kiém tra chat lwong phwong trinh
hdi quy ciia so dd dw bao khéng qua phirc tap, ta co
thé chi str dung hé sb tvong quan R va Rjac thay vi
st dung phuong sai, sao cho giam duoc quan hé
phi tuyén trong chi tiéu tuyén chon. T& hé sb tvong
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quan R va Rjac ta d&t hé s6 suy giam twong quan kr
nhuw sau: ‘ :
R-R), (7)
z
Trong d6 R 1a hé sé twong quan gitra thuc té
quan tric va dy bao hindcast, Rjac la hé sb tvong
quan gitra thue té quan tréc va dy bao trén tap jack-
knife, kr chinh la do suy giam hé sé twong quan khi
chuyén tir sb lieu phu thudc sang sé iiéu doc lap
kiém tra chéo “bd ra mot”. Hé sb kr cang lon chivrng

b =

t6 sty sai khac cang I&n gitra du bao trén sé liéu phu '

thuoc va sb lieu kiém tra chéo, nghia la chét lwvong
dw bao ctia phwong trinh héi quy cang kém én dinh.

Vi R va Rjac la hé sé tvong quan gitra thuc té
v&i du tinh hindcast va véi dw tinh kiém tra chéo “bo
ra mot’, nén thuc té chung luén ludn dwong, dong

thoi R 2 Rjac, vi s6 quan sat clia R ludn ludn lon

hon clia Rjac mét quan sat. Néu R>>Rjac thi
Rie _5 0 va kr=1, khi &y chieng t6 mo hinh hoan
toan khong 6n dinh. Con khi R, — R(hay Rjac=R)
thi & — 0 (hay kr=0), khi &y d 6n dinh clia mé hinh
dat mirc hoan hao.

c. Thiét 1ap cac so d duw béo

1) Déi v6i nhitng yéu t6 dw béo nguyén géc

Trén bang 1 ta thay co mot s6 so @6 c6 s nhan
t6 so tuyén qua it, chi tir 2 dén 4, hodc 6 bién, duoi
ca mtrc 7 bién ma ta dinh tuyén chon da dwoc néi &
muc trén, dé 1a cac so dé VG1, VG1F, VG111,
VG111F, VG3, VN va VNC3. Kinh nghiém cho thay
tlr nhitng nhan t& so tuyén it 3 do kho co thé thiét
lap duwoc so dd du bao théa man chi tiéu néura &
muc 2, ma can co su bd sung nhan té so tuyén.
Bang phép thir ching toi da thay phan doan do la
dung va ching t6i da bd’sung nhitng nhan tb so
tuyén c6 hé sé twong quan véi yéu té dy bao
|0.4|> r >|0:35|.Béng cach d6 s nhan té du
tuyén cla chang téng 1&n thanh 15 + 22.

Sau khi @4 loai cac bién cong tinh, chay héi quy
tirng budc tdi wu, phwong trinh héi quy thu duoc
dwa trén viéc thr hang loat tiéu chi vé quan hé tuyén
tinh gilra bién phu thudc va doc lap, tinh dw bao
hindcast cho yéu té dw bao va dw sai/sai sé dw bao
hindcast (predict e, residual) trén bién phu thudc,

* Thang 11/7008
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phan tich phuong sai, phan tich duw sai, vé cac biéu
@b phan bd, biéu db quan hé gitra thuc té va du
doan, ... Nhirng tinh toan va phan tich twong tw nhw
thé dwoc lap lai trén 2 phdn mém khac nhau, nhim
phan tich va diéu chinh nhitng tinh toan can thiét

~ Nghién cffu & Trao doi
khac nhau @& an dinh viéc chon cac bién déc lap cho
mbi so d6 dv bao, sau d6 méi chuyén sang héi quy
voi thuat toan jackknife nhdm thAm dinh/kiém tra
chéo d& xac nhan do tin cay clia tirng so sd/phurong
trinh dw bao thu duoc.

Béng 2. Céc so @4 dy bao cho cac yéu tb dw bdo nguyén géc

S8 | Sddo | n Cédc chi 8 khi hin dugc chon
TT | dw 13m nhén t6 du bdo
“bdo Gio Dao Chi 58 R?
: ENSO mila déng Khdc R R* | Adj" | RMSE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 vgl T nasm3t aclOf prall wpldf 0.72 .33
swinol2 tnid tsad 0.89 0.79
2 vglll 7 ) nasm3t pdol ac7f tnid tsad 0.75 21
aal aol0f 0.90 0.81
3 vg2 7 | soijd wang6 epodf amm2f pnaSf 0.77 58
. nol24f whi2f 0.91 0.83
4 | vg210 T | soij7 noi3 acl0f | pnaSf gmss9f~"1. - 075 42
wplO tsalf : !
) 0.91 0.81
5 va3 7 | nowellf nasm7 amml® wp9 0.70 1.07
nol24f wpll tnid 0.88 0.77
6 vg39 7 | no35f swimo2f nacdf tsalOfpna®f " 0.64 44
: . tsal3f pacwh 0.36 0.73
7 | 7. | soije . | nasm8f epodf wpd paallf 072 | 124
nasm7/ wpll - 0.39 0.79
8 vnc3 7 wasm7f nao5 naod wpll wp7 . 0.65 79
sasm6f pnadf ) 0.36 0.73
9 vngt 7 soil7 ) epo3 wpll wp9 0.67 1.36
pnallf tna9f .
amm? - 0.86 0.75
10 | vnl0 T | soil7 wasm8f epolOf amml pnaS{ 0.70 68
B tsal grissOf . 0.88 0.77
11 | vgd 7 | soif2f sas26f neil2 noi2 | whl0 wpl2 0.71 97
- ammi0f 0.88 0.78
12 | vgd7 T | noweSf -sasm7 noiSf gmssSf wp2 . - 0.70 31
easmb sspo7f 0.89 0.77 :
13 | vg6 7 ‘swmoSf noi9 nao3f | wplD tmi6 . , 0.69 2.60
i gmss12f pnaﬁf -
) 0.87 0.76
14 | vg6c3 7 sas19f ni6 tnil2 073 1.98
swimoSf. whd pnan | .
. easm7 0.89 0.8
15 | vgbdt T | soij7 easmT ! wpl0 wpd ' 0.66 245
. sasl9 ) wp7 tnil’ 0.36 0.74
16 | vg68 7 meiS naod nao3f | tsa7f wp7 . . 0.71 88
: | soij7 ] tni7f | 083]| o078

Sau khi tinh toan, phan tich va chon cac nhan té,
két qua xac lap cac so db dw bao cho cac yéu té
nguyén gbc dugrc cho trén bang 2, trong d6 toan bod
Cac so' @6 di bao déu théda man ky vong ban dau la
phuong sai gidi thich dwoc khodang 70% do bién
dong clia yéu té dw bao, thé hién & cot 9 bang 2.

Dé quan sat trwe giac hon chét lwong cac so d6
dy bao trén sb liéu phu thudc, ta cé thé dan ra day
2 so' db dién hinh, mét cho quy mo dia phwong [a d
bao VN (Viét Nam) va mét cho quy mé lén khu vue
la du b&o VG6 (TB TBD), déng thei bidu di&n ching
dwéi 2 dang biéu @6 nhu trén hinh 3.
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Hinh 3. Quan hé gitra thuc té va dw bdo cho VN (a, b), VG6 (c, d) (Pwong song song véi truc
hoanh Ia trung“binh theo tap luyén, ap dung cho téat ca cdc hinh)

Trén hinh 3a cho viing VN ta thay, hang nam bao
vao /anh hwéng truc tiép dén khu virc ven bién va
dét lién Viet Nam trung binh chi ¢é 5, 67 con mai
nam, nam it nhat Ia 1 con, ndm nhiéu nhét t¢i 10
con. Két qua woc lwong kha tét, véi hé sb tuong

quan 0,888, dweng thang wéc lweng gan tring voi

dwdng chéo hinh chi¥ nhat, vé trung binh thuc té 1a
5,67, woc lwong ciing la 5, 67. Sang hinh 3b ta thay
nhip diéu bién thién cla thwc té va du bao trén sb
ligu phu thudc kha pha hop nhip.vnhéng, woce luvong
chinh xac 1 (ném 1973) trong 2 n@m co bao cwe dai
(ndm 1971 va 1973) va ¢6 1 ndm bao cuc tiéu
(1999) cling wéc Iwong dung.

Trén hinh 3¢ cho khu vire TB TBD ta thay tu diém
kha chum, twong quan gita thire té va dv bao trén
sb ligu phu thudc ciing kha cao, t6i 0,8743, wéc

18

lwong trung binh la 26, 73 con thi trung binh thuc té
cling la 26, 73 con. Vi thé ma nhip diéu bién thién
gitra dw bao va thuc té trén hinh 3d ciing rat phu
hop, d&c biét trong d6 2 nam coé sé con bao bién
dong lon gém 1 cwe dai vao ndm 1971 va 1 cuec tidu
vao nam 1998 déu dw bao duorc. Riéng cwe dai nam
1994 dw bao hoi thap, nhwng van ciing xu thé trén
trung binh.
2) B6i v6i nhitng yéu t6 duw bdo da ddi bidn

- Déi v&i nhitng yéu td dy bao la bién da ddi bién,
ta ky higu la YF, thi van d& phtc tap hon nhiéu, vi
ngoai tién trinh thiét lap so d6 dw bao cho YF gibng
nhw v&i bién Y, ta con phai chuyén déi bién YF da dy
bao dwoc tré vé yéu tb du bao nguyén géc Y, ky
hiéu la YFY, va tinh cac hé sé kém theo mot [an nira.
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Béng 3. Cac so do dw bao cho céc yéu té dw béo déi bién

85 | Sodo Cic chl s8 khi hau dudge chon Bién dv bio
TT | du ' Gié | Dao déng YF YFY
bdo I Chl s6° R | " | RM | Ry | Ry
khic SE
1 2 4 5 6 7 - 9 10 11 12
1b | vglf nasm7f | nao8 wpl0 0.88 | 0.78 46 | 086 | 073
svmol | nao3f mi2f tsa3f
5 | .
2b | vgll soijl2 naocl wpd wp7f 0.89 | 079 321 0.83 0.7
1f mnadSf
pna7f
sspo3f
3b | vg2f ' noi6 naol | malf 08 |- 074 103 075 ] 056
noil2 pna3
epodf tsadf
4 | vg21 sesm9f | noi6 epo2 | wplOf 094 087] 049 | 0.88| 076
Of gmssSf N
ammlf
5b | vg3f nowel | sasm7f | noi3fnoi7? | wpif 087 076 | 141 | 079 | 0.63
1f ’ wpdf
wp?
6b | vg39f nol24f | swmo8 | nao7 wpof . 091 | 0.83 491 084 | 071
: : f naodf 1 wpll
. Swmod '
7 ynf soij7 | wasm8 | noid wplf 091 083| 124 0.89 ] 0.79
' i 1r nao2f
sasl7f
8b | vne3f sasm6f | noig wpof 0.87 | 076 097 | 079 | 0.62
wasm7 pnalf -
f :
swmo2 .
f .
Sb | vn8if soij7 , noi§ wpTf 093 | 087 116 0851 | 0.82
wasm8 | nao2f
f noil2f
: : noidf -
10b | vnl0f soij5 || wasm8 | gbo7 | gmss6f 092 | 08| 78| 085 | 073
: | | fscsm7 : pacwl2f. :
, o ammlf S
11b | vgdf soij2f | wasm6 | pdolf malOf 091 | 083| 138| 0.75| 056
B N madf .
whdf
. B wpl2f A .
noweS | sas26f tsa®fwp2f | 088 | 077 41| 081 | 065
fmowe pacwllf ’ o
10f gmss9f . .
nao5f wpf 0.91 0.82 3.15 0.82 0.6§
noiof pna2 "
C : .| gmss12f
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Nhu vay bugc ta phai hai lan tinh cac hé sé
trong quan va phuong sai va cac tham s6 khac.
Trén co s& cac qua trinh phan tich va xi Iy nhw dbi
v&i bién Y, them phan chuyén ddi YF vé YFY, ta thiét
lép dwoc cac so dd duv bao cho cac bién phu thudc

da ddi bién, dwoc cho trén bang 3. Dé dé phan biét-

két qua tinh cho bién YFY, ta thém ky tu "y” vao cac
hé sb, tec R thanh Ry, R2 thanh Ry2, nghia la-dbi
véi bién YF ta co cac hé sb R, R2 (cot 8 va 9 bang
3) khi so dd dw bao YF, va Ry, Ry2 (cét 11 va 12
" bang 3) khi YF dwoc chuyén dbi vé YFY. ’

Chét lvong cac so dd dat dwoc & bang 3 khi
chwa chuyén dbi vé& bién nguyén géc duoc thé hién

& cot 8-10, sau khi chuyén. v& bién nguyén géc.

- dwoc thé hién & cot 11, 12. S6 nhan t& dwoc chon
< 7, (cot 3), gbm cac chi sb thudc 4 nhom (cot 4-7).
- Ta thay khi yéu té dw bao & YF thi két qua déu totva
théa man chi tieu phwong sai giai thich dugc270%

HOAT DONG MIA BAD

do bién dong cla yéu td dw bao (cot 9). Song khi
chuyén ddi vé& bién nguyén goc, thé hién trén cac cot
11-12 thi c6 1¢i 6 so dd khong dat dwoc phwong sai
> 70%, do la cac so dd VG2F, VG3F, VNC3F,
VGA4F, VGATF, vg6f.

D& tryrc giac thay ré hon chat lvong du bao trén
sb lieu phu thudc cac bién da ddi bién, ta mo ta
VG210F (sb con b&o thang 10 vung 2 da ddi bién)
trén bidu d6 & hinh 4. Hinh 4a la biéu db tu diém
quan hé gitra VG210F thuc té va VG210FH dw bao
hindcast, con hinh 4b biéu dién quan hé gitra

VG210F thwc té va VG210FH ~du bao hindcast . -

theo thoi gian (1971-2000). Sau khi ddi bién vé
nguyén gbc ta coé 2 hinh twong (ng la 4c va 4d,
trong d6 hinh 4c la biéu db tu diém quan hé gitra
VG210 thuc té va VG210FHY du bao hindcast, hinh
4d bidu didn quan hé giva VG210 thuc té va
VG210FHY hindcast theo thdi gian (197 1-2000).
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(hinh ¢, d)

'Sb con bao vao khu viec mién Trung thang 10
trung binh hang nam chi cé 0, 7 con, ndm nhiéu béo
co t¢i 3 con, ndm it bao thi khéng cd con nao. Trén
hinh 4a ta thay cac bidu db tu diém chum dep,
dwong thdng wée Iwong gan nhu tring vai dwong
chéo hinh ch nhat, vé trung binh woc lwgng va
thyc té tring khép nhau, déu xép xi bang 0 (=-
0.03). Twong trng v&i nd la biéu dd 4b biéu thi quan
hé thuc t& va duw bao trén bién doi bién VG210F
ciing dao ddng nhip nhang theo cing moét xu thé, voi

' phwong sai la 87%, trong d6 dw bao dung 2 trong 3
cuc dai duong va 1 cuc tiéu am clia VG210F.

Sau khi quy vé bién nguyén géc ta co dd thi 4c va
4d, trong d6 sw phi hop gitra dy bao va thire t& co
phan nao kém hon, véi phrong sai chi con 76%, tuy
vay cling dw bao dung 3 trong 4 nam nhiéu bao (2-
3 con). Néu coi tri s6 dv bao dwdi trung binh la
khéng co bao thi trong 15 nam khong c¢o béo thang
10 ving 2 cling duv bao ding 13 nam.
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Ta dan ra thém so d6 dw bao VGBC3F trén hinh _
5, trong d6 hinh 5a l1a biéu d6 tu diém biéu dién quan
hé gitra VGBC3F thuc té& va VGBC3FH hindcast;
hinh 5b biéu dién quan hé gitta VGBC3F thuc té va

VGBC3FH hindcast theo thoi gian (1971-2000). Sau

khi d6i bién vé& nguyén géc ta cé 2 hinh twong (rng
I3 5¢ va 5d, trong d6 hinh 5¢ 1a bidu @ tu diém quan
hé gitra VGBC3 thurc té va VGBC3FHY dw bao hind-
cast, con hinh 5d biéu dién quan hé gitra VGBC3

thuc t& va VGBC3FHY hindcast theo thoi gian

(1971-2000). Twong tw nhw & hinh 4, & day ta cling .
quan sat thdy sy suy gidm phuong sai tir 84%
xudng con 75%.

Nhin vao bang 3 va qua 2 vi du trén ta thay réng
phwong sai ciia yéu t dw bao bj suy gidm dang k&
khi ta chuyén ddi yéu t& duw bao YF vé& nguyén géc:
Su suy gidm chét lgng khi chuyén tir YF sang YFY

* do nhitng nguyén nhan chd yéu sau day:

. - Khi tinh toan thiét lap so' db dw bao ta chi sir

.dung bién YF, con khi chuyén YF v& YFY ta phai siv

dung 2 bién la YF voi s thanh phan t k dén n, ta
ky hiéu , va bién YF v&i sb thanh phan tir (k-1) dén

(n-1), ta ky hiéu tic 1a phy thudc vao 2 bién, lam =~ - A ,
La b&o nhieu hon (YF > 0) hay it hon (YF < 0) gitra ndm

- nay véi nam frede thi ta khong phai chuyén déi YF

cho,d@ chinh xac bj suy giam.

~-Cac bién YF 1a nhirng so nguyén dwong hodc
arn con bién YFY phai la bién dwong (néu lay sé
ccyn bao den phan thap phan) hay nguyén du’o’ng

(neu lay s6 con bao 1a sé nguyén), budc ta phai xap
xi khi loai bd sb am, {am cho dd chinh xac bi suy

‘glam mot lan niva.

,, :DS‘CG_ thé hmh dung ra st suy giam nay, ta bidu

Hinh 5. Biéu d6 thwe té va dw
bdo cho VG6C3F (hinh a, b),
VG6C3FHY (hinh c, d)

dién quan hé gitra Ry2 v&i R2 va xép xi bang dwéng
thang trén hinh 6.
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Hinh 6. Sw suy giam  phurong sai khi chuyén
YF vé YFY
Tir hinh 6 ta nhan thay vé trung binh phuo’ng sai
suy gidm 12%. Vay khi chuyén @i tlr YF vé& YFY, vé
trung binh, muén ¢6 phuong sai >70% déi voi YFY
thi so dd dw bao YF phai dat dwoc phwong sai
2 81,8%. Pay la nhuroc diém nira cla so db voi yéu
té dw bao la bién YF, nén ndi chung cac so db véi

~ yéutb dw bao YF kho dat chat lvong cao so véi cac

so d6 yéu td dv bao nguyén géc.

Cach dung céc so dd duw bao ddi véi yéu té du
béo YF trén day co thé co 2 kha nang:

- Néu ta phat dw bao theo cach so sanh sé con

vé YFY, nghia la chéat lvgng so db dw bao twong
rng v&i cot 8 va 9 bang 3.

- Néu ta khong phat béo ‘t'heo cach trén, ma phat

"béo theo sb con bao cu thé hodc so vai trung binh

nhiéu ndm thi budc ta phai chuyén YF vé YFY, va

chét lwgng so @ .dy bao sé thap hon, twong (rng
v&i cot 11-12 béng 3. (con niza).
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