3t hign

mot s

la dac
chung
do anh
\guyén

t trong:
in xuét

8/2007
1 10 lich

'n nhat

yn xuat

CAC TR| SO CYC TR| VA XU THE DANG LEN
CUA MUYC NUYO'C BIEN DOC BO' VIET NAM

ThS. Hoang Trung Thanh - Trung tdm Hai van, Bo Tai nguyén va Mai treéng
TS. Pham Vin Huén - Trwdrng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Québc gia Ha Nai
ThS. Nguyén Vin Moi- Vién Co hoc, Vién Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam

s=m==ding quan tém tét nhing ngh/en ctiu vé bién thién muc nuée Bién & bién Bong St dung céc
chudi day dui s6 ligu muc nuée bién nam tai 25 tram do mue nuée doc bor Viét Nam dé phan
tich cuec tri va phén tich xu thé. Dua trén tap di ligu thu thap dén nam 2007, phan tich cuce tif
thuc nghiém dé duwa ra nhiing woc luong moi vé céc trj s6 thiét ké cia muc nude bidn véi nhiing tan sé hiém
khac nhau.

Nhing két qua phén tich cuc tri duoc so sénh véi cac dé cao cuwc tri ly thuyét cua thuy triéu nhan duoc
béng céch dur tinh cac dé cao thay triéu fteng gior trong giai doan 201 nam. Vi nhang tram co 11 hang sé diéu
héa ctia cac phan triéu chinh thi cac muc thilly tridu cuec tri thién vanJy thuyét da duoc tinh bang phuong lap
cla Peresipkin hoac phuong phéap Vlad/mlrsky Sw s0 sa&nh cho thay két qua tinh theo hai phuo*ng phap kha
pht hop. Phan tich con cho thdy réng céc cuc tri thiy triéu va céc tri sé murc nuce thiét ké tai chu ky 1dp lai
20 ndm c¢6 cung do Ien. Con céc tri s6 muc nuGc voi chu ky 1ap lai dai hon chiu énh hudng chi yéu béi Id

in Sau -
J chinh va nudce dang & mét mire g6 khiém t6n hon.

phong béng khodng 1 mm mot nam.
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1&n cda muc nwdce biédn.

1. Gi¢i thiéu

Cac muc nwéc bién CU’C tri 1a déi twong nghlen
ctru v&i nhiéu muc dich. Cac tri s cuc dai va cuc
tiéu clia myc nwde bién va xac suét xuét hién cia
chiing dwoc tinh @én trong khi thiét ké cac cong trinh
thiy ky thuat va 1ap cac hai @, trong 46 mwe nwéc
bién cue tiéu diing lam sé khong clia cac hai da.

Nhitng vén gé ve bién déng muc nuwée bién

yvidu’cc nhxeu ngum quan tam, d&c biét trong bédi canh
nong !en toan cau ’

Quan trac muc nwée bién doc dai bey Viét Nam
ch yeudo hé thong Cac tram mirc nwdc cla Tong
trong Thuy van Vxet Nam tredc day, nay la-

’?TSINQuyénTaiHoi

Téc do bién thién ndm cta muc nuée do sw néng 1én toan céu va nhiing hiéu (ng khéc duoc wéc luong

Céc ttr khoa: Thuy triéu cuec tri, phan t/c/v cuc tri, phan tich xu thé, chu ky Iap lai, muc nuoe thiét ké, dang

Trung tam Khi twong Thiy van quéc gia. Néi chung,

~ cho dén nay sé tram do tridu thudc ving ven bién

Viét Nam khong nhiéu va thoi ky-quan trc chwa da
dai. Vi vay chung ta con it quan tam toi dién bién
clia muc nwdc bign noi chung cling nhw cac tinh
toan thye nghlem vé céc tri s6 muc nwéc cuc tri noi

riéng.

Ly thuyét v& phan tich cuc tri clia toan hoc théng
ké dwoc ap dung vao linh vire khi twong thiy van
v&i nhirng phan. bd. khac nhau clia chudi quan tric
cac déc trueng khi hau va thiy véan [6], [8]. Cac khai
niém co ban va cach hién thwe hoa nhirng phuong
phap nay da duoc giai thich chi tiét trong [2].

~ Tap chi Khi tugng Thuy viin * Thing 11/2008 35



Trong trwéng hop chudi quan trdc muwc nwéc
bi&n khong di dai d& ap dung cac thl tuc ciia ly
thuyét phan tich cyc tri, diéu thudng xay ra trong
céc nghién ctru khao sat thiét ké & doi ber va ving
civa séng, ngurdi ta co thé st dung cac tri sb cuc tri
ly thuyét ciia mue thiy triéu thudn tay.

Trong nhiéu bai toan thie tién, mwc nwéc cuc
tiéu Iy thuyét dwec chap nhan lam s “0” 6 sau &
céac bién co thay triéu. Muc nwdc nay co thé tinh
béng cach ldy muc nuwdc bign trung binh trir di do
cao thiy triéu thp nhat do cac diéu kién thién van.
O mét sb nwdc, tri sb nay dwoc xac dinh béng cach
- xem xét mot chudi 6 cao muc nwdc thay triéu dw
tinh trong mét thoi ky 20 nam, ngwdi ta chon dd cao
thap nhét trong s tat ca cac nwéc rong trong chudi
lam do sau khéng. O nudc Nga muc nwde cue tidu
ly thuyét dvoc xac dinh bing phwong phap quen
thudc cta \?ladimirsky. Phwong phap Viadimirsky
dwa ra mot [oi giai gidi tich cla bai toan v&i 8 phan
tridu chinh, cac phan triéu con lai dwoc tinh dén mot
cach gan dung. Ngay nay cac tinh toan cé thé thuc
hién nhanh b{"ang may tinh, viéc u(yctlu’o’ng cac do
cao thiy triéu cuc tri ¢o thé thirc hién theo nhirng
so db chi tiét hon va do chinh xac dwoc téng lén do
dua mot sd lwong khéng han ché @phén triéu vao

xem xét [7]. Trong [2] da giai thich i mi v& mot so
thirc hién phtrong phap nay trong thuc té va dua
két qua ap dung no cho 25 tram do tridu doc be va
hai dao Viét Nam. ~ ’

M6t cong viéc tinh toan rét can ké vé cac cuc tri
muc nwec da duoc thuce hién trong [1]. Trong bao
cao nay dan ra nhirng chubi miwc nwéce trung binh, |
cuc dai va cuc tiéu thang cia tit ca cac tram do triéu |
doc ber Viét Nam dén gitva nhirng nam 1990. Phan |
tich cuc tri dwoc thwce hién béhg mot ham tiém can -
phan bé cwc tri clia Gumbel.

~ Trong mét sé it i cac bai viét da thong bao két
qua phan tich s bién déng cla mwc nwdc bién va
danh gia xu thé dang 1&n clia myc nwéc bién trén
co s& phan tich cac chudi quan tréc dai mot sé nam.
Phan tich phé [3] cho thédy réng ngoai cac chu ky
ntra nam va moét nam, trong phan l&n cac tram do
tridu c6 mat nhirng dao déng chu ky tir 6 dén 10
nam vé_déi hon.

Tir phan tich xu thé v&i cac mue nwéce trung binh

- thang thu thap t&i gitra nhirng nam 1990 [2-5] da chi

ra réng hiéu ng téng cong cla s nong lén toan
cau va cac dao déng day bién & ving bién Viét Nam
gay nén mét tbc d6 dang mwc nuwéc khodng tir 1
dén 3 mm mot nam (bang 1).

Bang 1. Téc d6 dang muwc nwée bién doc bo Viét Nam [2]

Duwa trén der lidu mue nwoc trung binh n&m thu
dwoc dén nam 2007 nhivng wéc lwong méi vé tri sb
thiét ké cla mwe nwdc bién wng voi cac tan suat
hiém khac nhau dwoc gioi thiéu trong muc 3 cua bai
bao nay. Cac két qua phan tich cwc tri dwoc ddi
chiéu v&i cac do cao triéu cwe tri Iy thuyét nhan
duoc theo cach dy tinh d6 cao tridu tirng gidr trong
thi ky 20 n&m. Véi nhieng tram co 11 hodc 8 hing
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Tram Toa do Nim quan tric | P dai mAu (nim) XL_I L}ie
(mm/nim)
Hon Diu 20°40°’N-106°49°E 1957-1994 38 2,1
Clra Cdm 20°45'N-106°50’E 1961-1992 32 2,7
Son Tra 16°06°N-108°13’E 1978-1994 R ¥ ] 1,2
Quy Nhon | 13°45’N-109°13’E 1976-1994 19 0.9
Vang Tau | 10°20°N-107°04'E |  1979-1994 16 32

.cuwctri thién van ly thuyét @a dwoc tinh bang phuong -

sb diéu hoa ctia cac phan triéu chinh, cac muc nwéc

phap lap clia Peresipkin. So sanh cho thay sw tring
hop gitra hai phwong phap. Phan tich con cho bié
rang cac cuec tri thdy triéu va céc tri sé muc nwd
thiét k& chu ky 14p lai 20 ndm c6 cung dd Ién, noi 1é
vai tro quyét dinh cla thiy triéu déi v&i cac cuce t
muc nedc & vung bién Viét Nam. Con cac tri s
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mue nwéc chu ky 18p lai dai hon thi chiu anh hwéng
ohi yéu bi I6 va nwoc dang vei mirc 3o khiem ton
hon. '
2. Dip liéu va phwong phép
a. Dir liéu ‘ A

T4t ca phan tich dwoc dua trén cac myc nwdc
bién thu thap tai 25 tram do triéu. Ba loai d@ liéu

dwoc xem xét: cac myc nwdc trung binh nam, cuc

dai va cyc tidu nam. Thoi ky quan tric va do dai
chudi sé liéu tai cac tram khac nhau va thay déi tir
22 dén 48 nam (xem bang 2). Thay rang d6 dai mau

kha hon nhiéu so voi thei gian gitra nhirng nam
1990, khi chung toi wéc lwong cac myc nwdce bién
cwe trj [an dau tién [2] (xem bang 1).

Cac hing sb diéu hoa cla nhigu tram duoc st
dung lam di¥ liéu dau vao cho du tinh thiy triéu Gé

" tim cac muc nuoc triéu cuc tri. V&I nhigu tram trong

s6 d6 tap hang sé diéu hoa nhan dwoc tir chudi muc
nwée tirng gic dai mét ndm va hon. Vi chudi mot
nam sb hing sé diéu hoa bang 30. Nhirng tram véi

114.

Bang 2. Céc dic trueng cda tap sé liéu

b. Phén tich cuc trj voi dib ligu thue nghiém

Mot van dé& co ban trong khi ap dung Iy thuyét
phan tich cuc tri 1a @6 chinh xac clia phép xap xi,
tlrc van d& vé tdc @6 hoi tu clia phan bd chinh xac
clia cac cye tri va phan bd tiém can, vé phuong dién
thue hanh, d6 1a d6 chinh xac cla cac tri s6 thiét ké

Tram Toa dd Nim quan tric D06 dai mau (nim)
COa Ong 21°02'N-107°22'E 1962-2007 46
Bai Chdy 20°58*N-107°04’E 1962-2007 - 46
Co T 20°58'N-107°46 E 1960-1994 | 35
Cira C4m 20°45'N-106°50'E 19612006 | 46
Hon Déu 20°40'N-106%49'E 1960-2007 48
Ba Lat 20°19'N-106°31'E 1960-2006 45
Hoang T4n 19°46'N-105°52'E 1965-2005 41
‘Hén Ngu 18°48'N-105°46 E 1962-2007 42
Cita Hoi 18°46'N-105°45'E 1962-2005 44
Cim Nhuong 18°15°N-106°06'E 1962-2007 46
Con Co 17°10°N-107°22E 19802007 © | 27
Cta Viét 16°53'N-107°10'E 1977-2005 29
Son Tra 16°06N-108°13'E 1978-2007 30
'Quy Nhon 13°45'N-109°13'E 1976-2007 32
“Tuy Hoa 13°05"N-109°17°E 1977-2004 28
Phi An 10°46'N-106°42'E 1977-2005 29
Phi Quy 10°31°N-108°56'E 1986-2007 22
Chg Lach 10°17°N-106°07'E 1977-2005 29
Vam Kénh 10°16'N-106°44’E 1978-2005 28
Viing Tau - 10°20'N-107°04'E 1979-2007 29
Rach Gid 10°00°N-105°05'N -|  1978-2005 28
Ni#m Cin 8°46'N-105°01"E 1980-2005 24
Ca Mau 8°39'N-104°45'E 1978-2005 28
Phd Qudc 10°13'N-103°58’E. 1980-2007 28
Cén Pio 8°41'N-106°36'E 1980-2007 28

chudi hai nam va dai hon sé hang sb diéu hoa toi

dwoc woc lwong bing phan bd tiém can so voi tri
:s6 thie thu cla no (nhung thuedng la chua biét).

C6 nhiéu phwong phap wéc luigng la nham muc

dich dat do.tin cay phan tich v&i.chudi xuét phat

twong ddi ngén. Tibor Farago va Richard W. Kats [6]

da giai thich cac phwong phap khac nhau dé wéc
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Nghién ciu & Trao déi -

legng cac tham sb phan bd ( shape parameter,
local parameter and scale parameter) va dé xac
dinh céc tri s thiét ké va do chinh xac wéc lvong.
Muc 3 giéi thiéu cac két qua thu duoc bang ap dung
nhirng phwrong phap dé dbi véi cac chudi muce nwéc
tdi cao va téi thAp nam clia 25 tram do triéu doc bo
Viet Nam. Do thoi ky quan tric con ngén va phan

bd chudi me chuwa biét, nén tat cd 9 phwong phap
woc lwong da dugc ap dung cho tirng chudi muc
nwéc dé khao sat va so sanh. D& tranh mao hiém
wée lwong thién cao hodc thién thap, cac muc nwéc
cire tri thiét ké tai cac chu ky I3p lai khac nhau thu

dwoc bang cach lay trung binh clia'cd 9 phvong |
phap (mot vi du tinh toan co thé thay trong bang 3).

Béng 3. Thi du phan tich cuwc tri véi chui mue nwée téi cao nam tai Hon Déu

;Trung binh = 378.50; Pé léch chuan = 21.70; Cwc dai =

421.00; Cyec tidu = 332.00 (cm)

Phutong phap : Chu ky 1dp lai (ndm)
‘ 10 20 50 100
Céc phuong phap 2 tham s& (Gumbel): _ ,
Method of moments (theoretical) 406,80 | 418,98 | 434,74 | 446,56
Method of moments (empirical) 408,53 | 421,32 | 437,88 | 450,28
Method of quantiles. 420,76 | 437,31 | 458,74 | 474,80
Linear unbiased estimates (Lieblein) 414,24 | 429,16 | 448,46 | 462,92
Method of probability-weighted | 413,51 | 428,57 | 448,07 | 462,68
moments
| Maximum likelihood method 414,88 | 430,08 | 449,74 | 464,47
| Céc phutong phép 3 tham s8 (Jenkinson):
Method of sextiles 405,24 | 410,67 | 415,65 | 418,29
Method of probability-weighted | 412,04 | 420,16 | 428,25 | 432,91
moments
Maximum likelihood Ii_ie&xod 406,01 | 41230 | 418,37 | 421,75
Average of all methods\w 411 423 438 448
c. Phwong phép tinh céac cwe tri thay triéu hon.

Cac gia tri cwe tri ctia thiy triéu (con goi la cac
muc nwéc triéu thién van ly thuyét hay don gian 1a
thiy triéu ce tri) dwoc tinh bang hai cach. Céach thir
nhét la dv tinh cac muwc nwéc triéu tirng giér trong
mot chu ky 20 ndm. D6 cao Ién nhat trong sb tat ca
cac nwére Ién sé 1a thiy triéu cwre dai va d6 cao thap
nhét tir tit ca cac nwéc rong sé ia thiy tridu cue tidu.
Phuwong phap nay ¢é nhwoc diém la mat nhiéu thoi
gian tinh toan.

Phwong phap 1&p clia Peresipkin wéc ivgng cac
cwe tri thay triéu dwoc thir & xem xét tinh hiéu qua
clia no. Phurong phap nay va chwong trinh may tinh
thich hop @a dworc trinh bay mét cach chi tiét trong
[2]. Ngwoc lai v&i phwong phap du tinh chudi muc
nuwéec triéu dai 20 nam, phwong phap tinh 1&p Pere-
sipkin ¢o6 wu diém ndi trox ddi héi it thdi gian tinh toan
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d. Phan tich xu thé

Phan tich xu thé ap dung déi voi cac chudi muyc ‘

nwéce trung binh nam tai 25 tram do tridu d3 liét ké
trong bang 2. Téc do dang lén cla muc nwdce bién
(mm mot nam) tai mbi tram do triéu nhan dwoc béng
phwong phap hdi quy tim mét phuwong trinh cia
myc nuwée phu thubc vao thdi gian (nam).

3. Két qua va ban luan

a. Cac thuy tridu cuee tri cua céc tram véi b6 hdng

s6 diéu hoa day di

D6 voi cac tram hai van co do thily triéu ching

toi da str dung mot chudi muc nwéc quan tréc tirng
gi> d6 dai mot n&m dé tinh ra bo hang sé didu hoa

day @0 (30 phan triéu hodc hon). Cac muc nudc -
tirng gior da duo’c du tinh cho mot thoi ky 20 nam
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(1989-2008). Cac muc thadp nhat va cao nhéat chon
dwoc cho mét sb tram duoc ligt ké & cac cot4va 5
clia bang 4 theo thir tw tir phia béc vao phia nam
doc bd Viet Nam.

b. Céc thay triéu cuc tri wéce lwong bang phwong
phéap Vladimirsky hodc phwong phép lap cua
Peresipkin '

Béi v&i nhirng tram khong cé quan tréc hé thong

vé muc nwée bién, ching t6i st dung nhirng chudi
muc nudc tirng gio' dai mot s6 ngay dé tinh cac
héng sb diéu hoa cla cac phan triéu chinh (theo
phwong phap Darwin hoéc theo phu’o’ng' phap binh
phuong tdi thidu). Sau d6, tir nhirng bo hang sé diéu
hoa han ché nay, chung t6i st dung phwong phap
lap d& dé cap & muc 2.3 dé nhan duwoc cac dic
trng cure tri cla myc nuéce thiy triéu. K&t qua tinh
dwoc trinh bay & bang 4.

Béng 4. Cac thdy triéu cuwe trj doc bor Viét Nam xac dinh theo chubi duw tinh 20 ndm va theo
phwong phap lap cua Peresipkin

Muc Theo du tinh 20 nam | Theo phuong phép lip
Tram Toa d§ trung . - - e .
binh (cm) Thap nhit| Cao nhit | Thip nhit | Cao nhit

1) @) - 3 C) (5 () N
Cita Ong 21°02'N-10722'E 215 2 469 0 472
Co To 30°58"N-107°46'E 204 -7 © 454 -10 454
Cit Hai 20°47°20"'E-106°51"18"'E | 180 -52 414 -54 416
Cita CAm 20°45°N-106°50'E 217 30 406 28 408
Hon D&u 20°40'N-106°49'E 194 -18 412 22 416
Ba Lat 20°19°N-106°31°E 6 -175 185 -177 187
Nhv Tdn 20°01'N-106°06'E 83 -6 173 -7 174
Lach Siing 19°57°N-105°58'E -16 -182 128 —185 130
Hoang Tan 19°46"'N-105°52"E 3 -188 161 -190: 163
Hon Ngu 18°48'N-105°46'E 182 28 317 27 318
CiaHéi 18°46'N-105°45'E 171 20 291 19 | 291
Cita Gianh 17°42'N-106°28'E -34 -157 61 ~160 37
Nhit Lé 17°30'N-106"36'E 0 77 54 —78 54
Con Co 17°10'N-10722'E 80 36 120 36 120
Cita Ting ~17°01°N-107°06"E 80 36 113 36 113
Thudn An 16°34'N-107°38’E 50 25 - 25 77
Chon May 16°19'N-107°59°E 80 34 115 33 115
Son Tra 16°06'N-108°13'E 93 10 175 10 142
Cii Lao Cham 15°57"N-108°32"E -23 -99 49 -95 50
Sa Huynh 14°40'N-109°04'E - -6 —-99 88 -99 90
Quy Nhdn 13°45°N-109°13'E 160 5 247 70 232
'Nha Trang 12°15'05N-109°11'05E | 121 8 227 8 225
Cam Ranh 11°53'N-109°12"E 124 30 206 29 207
Phan Thiét 10°55°N-108°06"E 0 -130 79 131 79
Viing Tau 10°20°N-107°04'E 259 27 413 -15 | 402
Ca Mau 8°39°N-104°45'E 76 -7 146 7. 146
Ha Tién 10°22'N-10428'E 70 32 121 | 32 121
Rach Gi4 10°00’N-105°05"E 5 -48 90 34 84
M6 Bach Hé 10°00"N-107°00"E 372 190 488 192 469
MG Pai Hing §°29°N-108°38'E 189 .73 | 273 72 | 273
Phi Quéc - 10°13'N-103°58°E 58 5 | 96 5 | 96

Trudng Sa 8°38'N-111°55"E 0 —98 87 e 87
Hoing Sa 16°33°'N-111°37'E 118 45 189~ | 45 189
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Tir bang 4 thay réng cac kéit qué cla hai phwong
phap tinh kha trung hop nhau. Do I&ch tuyét ddi
_ trung binh gitra hai kiéu w&c lveng bang 2,1 cm déi
vGi tridu thap nhéat va 3,9 cm ddi véi tridu cao nhat.
B6 léch binh phwong trung binh béng 3,7 cm déi voi
triéu thdp nhéat va 8,5 cm ddi véi tridu cao nhat,
Nhirng chénh léch cuc dai hiém hoi (10 cm hoc I6n
hcm) gitra hai phwong phap woce luvong chi xuat hién -
@i v&i nhirng tram co tri s6 kha cao clia héng sé '
diéu hoa bién do cia cac phan triéu va . Vi du, cac
héng s6 diéu hda va cla tram Civa Gianh tudn ty
béhg 21 va 8 cm; ctia Son Tra — 18 va 12 cm; cla
Quy Nhon — 10 va 7; ctia Ving Tau —- 20 va 6; cla
Rach Gia — 12 va 2 va clia Bach H6 - 17 va 3 cm.
DBuoc biét ring cac dao dong va  co ban chat
khong chi thay triéu thuan ty ma con co ban chét
khi twong. Hai phan triéu nay bi anh hwéng béi cac
dao dong mua cta nhirng qua trinh khi twong va
dé&c biét boi Ii & cac clra sbng. Trong trwdng hop -

nay cac thly triéu cwec tri chon tir chudi 20 nam muc
nwoce dy tinh sé tin cay- hon. ’

Tl nhitng thi nghiém nay rut ra mét quy tic kinh

nghiém réng d6i v&i tram co hing sé didu hoa chu
ky nam va nlra ndm cao thi cac thay triéu cuc tri phai
xac dinh bang ca hai phuong phap: di tinh thiy
triéu 20 nam va phwong phap Viadimirsky, tri sb bé
hon trong hai cuc tri s& 1a thly triéu thap nhat va tri
86 I&n hon trong hai cuc tri Ia thily tridu cao nht.

c. Két qua tinh céc gia tri mwe nwéce thiét ké tir
cdc murc nwéc tbi cao va téi thap ndm

Trong muc nay chung t6i st dung cac chudi muc

- nuwéc tbi thap va tdi cao nam tai cac tram liét ke

trong bang 2 dé wéc lwong cac muc nwoc thiét ké
voi cac chu ky 1&p lai 10, 20, 50 va 100 nam.béng
phan tich cwc tri. Trong moi n&m mot muc nwoc

_ thédp nhét (hoac cao nhat) da dwoc chon gé lap

thanh tap mau thwc nghiém.

Bang 5. Cac murc nwéc thiét ké (cm) tai 25 tram doc ber Viét Nam

. Chu k¥ 14p lai (niim) Xu th& cda
Tram 0 [ 20 [ 50 [100] 10 ENEREE e nuce
rung binh
Thap nhsl ' Cao nhdl Cnn/ndm)
(1) (2 [E2N @ 5) (6) (7 (8) ($) (10)
Cita Ong 12 | 2| —12 | -21 477 489 504 515 4,0
Bii Chay 1{ -10 | =23 | -32 440 451 464 474 0,9
CeTd =1 | =11 | —=23 | -33 450 462 477 489 -1,7
Cita C&m —-184 | —193 | -205 | -215 216 225 237 2415 3,3
[1dn D&u ~7 ¢+ -13 | -2 | -28 411 423 438 448 3,8
Ba Lat ~126 | -133 | -143 | 1490 314 374 467 555 3,6
Hodng Tan -157 | -162 | -169 | -173 256 283 320 351 . 0,9
Hon Ngu -7 1 =18 | 33 | 43 3741 387 102 114 -6,0
Cita Hoi -173 | -178 | -185 | -190 213 230 253 271 0,0
C4m Nhvdng -130 | ~135 | —142 | -146 218 235 258 275 0,6
ConCd -2 -5 -8 | —-11 | 180 188 199 207 3,3
Cita Viat -89 | -92 | —95 | _o8 160 177 190 216 1,1
Son Tra 13, 9 3 —2 226 238 253 .1 264 1.9
Quy Nhon 21 13 2 -5 277 283 291 297 ~1,8
Tuy Hoa ~78 | -85 | —o4 | 100 467 512 567 607 -0,2
Phi An —247 | -256 | -267 | —275 147 150 155 158 -4,6
| Pmi Quy 77 70 61 55 318 325 | 334 340 47
Chd Lach -180 |-186 | -194 |-200 | 180 185 192 197 04
Vam Kenh -248 | -252 | -258 | 262 61 65 70 74 0,4
Viing Tau -35 | 43 | -53 | ~60 1341 439 416 151 3.1
Rach Gig -62 | -64 | -67 | _60 110 119 130 139 -2,9
Nim Cén —~327 | -360 | —403 | —435 143 148 154 159 2.2
Ci Mau -59 | ~63 | -695 ] _73 120 129 140 148 -43
Phti Quée 4 -1 -7 | -12 169 175 184 191 1,9
Cén Pio 16 8 -1 -8 115 123 134 141 25 |
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Bang 3 la mét vi du tinh toan thuc hién dé woc
lwong cac tham sb phan bd va xac dinh cac tri sb
thiét ké da néi t&i trong [6]. Tha tuc phan tich tong
tw da dwoc thie hién déi v6i tit ca nhirng tram vai
thoi gian quan trac dai 27 dén 46 ndm (bang 2). Dai
voi tirng tram cac muc nwéc thiét ké dueoc tinh béng
9 phuong phap wéc lwong. Tiép theo, 9 gia tri da
duoc léy trung binh va tap hop trong bang 5.

Bay gitr chiing ta so sanh cac muc nwoc thiét ké
chu ky 1ap lai 20 nam (cac cot 3 va 7 clia bang 5)
v&i cac thiy triéu cwe tri (cac cot 4 va 5 clia bang
4).

Hay nhé rédng muc quy chiéu ctia moi tram do
triéu & bang 4 khac véi muc quy chiéu & bang 5. Vi
du, véi tram Cira Cam, néu chung ta trir sé khong
clia tram nay (217 cm) tir thiy triéu cwe tiéu 30 cm
& bang 4, thi gia tri cGa thly triéu cwc tiéu so voi
muc nwéce bién trung binh sé& 1a =193 cm. Trir 217
cm tir thay triéu cwe dai 406.cm cho thay triéu cuc
dai 189 cm. Néu ching ta lam tuwong ty tram Clra
Hoi, cac thiy triéu cuwc tri quy chiéu theo muc nwéc
bién trung binh clia tram néy sé tuan tw 1a -151 va

120 cm.

Tir st so sanh gitra cac muc nwdc thidt ké cuc
tiéu chu ky I&p lai 20 ndm va cac thly triéu cwe tidu
dbi voi mot sb tram rat ra rng cac muc nudc thiét
ké nay chénh léch so v&i céc thly tridu cuc tiéu it
hon khodng 60 cm. Chénh léch nay gay nén bdi
nhirng dao déng nwdc dang & d&i bé va cac sai sb

phan tich.

Nwéce dang ciing anh huédng téi cac mwe nwéce
thiét ké cuc dai diing nhw cach do. Tuy nhién, déi
VoI cac muc nwéc thiét ké cuc dai, nhirng chénh
léch clia chiing so vé&i cac th&y' triéu cwe dai lon hon
nhiéu tai nhirng tram nao n&m & cac clra séng, nhw
Ba Lat (189 cm), Hoang Tan (122 cm) va Clra Hoi
(110 cm), d6 1a do I@.

Nh_én xét nay co mét gia tri phwong phap luan
quan-trong trong thirc té tinh toan cac muc nwoc
bién thap nhat déi vai nhitng viing thiéu 6 liéu quan
tréc nhiéu nam. Trong tredng hop nay muc nuwdc
bién thap nhét c6 thé Ia thiy tridu cuc tidu trie di mot
higu chinh nwére dang,.con mue nwréc bién cao nhét

Nghlén CU’ u &Tra‘)dm

sé bang thay triéu cuc dai cong thém mét hiéu chinh
nwdc dang va mét dé cao cuc dai cla ld. -

d. Két qua phan tich xu thé véi cac muwe nwée
trung binh nam

Phuwong trinh héi quy clia muc nuwoc bién trung
binh twong ddi véi thei gian (ndm quan trac) dugc
xac dinh cho tirng tram trong bang 2. T nhitng
phurong trinh nay suy ra cac wéce lwong cla tée do
dang I&n ctia mwc nwéce bién (cot 10 ctia bang 5).

"Hién nhién r&ng nhitng xu thé mwc nwéc bién nhan

duwoc & day co dd tin cay khac nhau, tuy thudc vao
d6 dai mau, do chinh xac cla sb ligu thu thap va chi
dé tham khao.

Nhw da thay tir bang 5, tbc d6 muc nudce dang
len khac nhau gitva cac tram, tham chi ca vé dau.
Trung binh cda, tat ca cac tram & 0,6 mm/nam (~1
mm/nam). '{-\.‘,fv”

" 4. Nhan xét va két ludn

Viec wérc lvong cac do cao thiy tridu cuc tri ly
thuyét bing phuong phap.du tinh chudi d¢ cao thay
triéu tirng gic trong chu ky 20 ndm va bang phuong
phap Iap cho cac két qua gan nhw nhau. ’

Dy tinh thily triéu trong chu ky 20 ndm mét nhiéu
thai gian, trong khi phuong phap 18p cho phép tinh
nhanh hon. Vi vay trong khao sat thirc té & nhirng
viing khong co tram do triéu ching ta nén thuc hién
quan tric muc nwéc tirng gior trong mot s6 ngay Gé
thu dwoc cac hing sé diéu hoa cla cac phan triéu

chinh. Sau d6 ap dung phwong phap Viadimirsky

hogc phuong I8p cla Peresipkin, ching ta co thé
tinh cac cuc trj thay triéu ly thuyét, nhirng dai lwong

- d6 co mét gia tri thuc t& nhét dinh.

Nhirng chénh léch gitra cac muc thiy tridu cuc
tri trong vong 20 nam va cac muc nwoc thiét ké chu

ky Iap lai 20 nam khong I&n hon cac sai sb phan tich

trong treéng hop o dai mau han ché.

‘ Cac thy triéu cwec tri ly thuyét co y nghia clia cac
muc nuac ey tri. Néu hiéu chinh nwoc dang duoc

_biét, nguoi ta co thé triv gia tri nay tir d6 cao thly
tridu cuc tidu d& co mot muyc nwde bién thap nhat tin

cay hon va cong no védo do cao thly triéu cuc dai
@& c6 mot myc nuac bién cao nhat. DI véi nhirng
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'Nghién cifu & Trao ddi

tram clra s6ng, muwc nuGc bién cao nhat phai dwoc  doc ber \/iét Nam do nong Ién toan ciu va nhirng

hiéu chinh bdng d6 cao cta ld. hiéu rng khac duoc wéc lvong bang khoang 1 mm
Céc myc nuée thidt ké co do tin cay khac nhay, ~ MO! NaM. '
Tuy nhién, déi v&i nhirng tram co6 quan tréc dai hon Bai viét nay duoc thwe hién trong khudn khd Dé

30 ndm cac muc nwoc thiét ké trong bang 5 co thé  tai nghién clru co' ban ma sé 705506 do Bo Khoa

xem la tam théa man. : hoc va Cong nghé tai tro.
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Tbc do dang lén hang ndm clia muc nuwée bidn

Tai liéu tham khao
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